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DURACION: 15 semanas

ASIGNACION DE HORAS:
Carga horaria semanal: 6 h Carga horaria total: 90 h RTE: ...
Tebricas: 30 h Practicas: 60 h Tedrico-practicas: ...h
Resolucién de problemas tipo 15h
Problemas de ingenieria ...h
Distribucion de las Laboratorio 15h
actividades de formacién Proyecto integrador 30h
practica Trabajo de campo ...h
Préactica socio-comunitaria ...h
Practica profesional ...h
FUNDAMENTACION

Se pretende que el alumno sea capaz de disefiar, proyectar y calcular sistemas de instrumentacién y
control industrial.

Los contenidos analiticos estdn de acuerdo con los contenidos minimos indicados en el plan de
estudios de la carrera Ingenieria Electricista y se han organizado sobre la base de una secuencia con
niveles de complejidad crecientes.

En primera instancia, se aborda la descripcidn vy las principales aplicaciones de los sistemas de
instrumentacion industrial. Se brinda a los alumnos conocimientos para la programacién de autématas
programables (Coniroladores Légicos Programables - PLC) y su utilizacién en sistemas de
instrumentacién industrial. Se analizan los elementos finales de control (actuadores),
fundamentalmente vélvulas de control y actuadores de velocidad variable. También se analizan
diferentes sensores y sus principios de funcionamiento para la medicion de variables fisicas como
presion, temperatura, caudal, nivel, entre otras, y luego se presentan las diferentes técnicas para su
transmision y adaptacién de sefiales.

Se aborda el estudio de diferentes estrategias de regulacion automatica utilizadas a nivel industrial y
sus técnicas de implementacién. En la tltima parte de la asignatura se brinda a los alumnos nociones
de comunicacion industrial v sistemas SCADA.

La metodologia de ensefianza esta basada en clases tedricas-practicas, en las que se resuelven
problemas de disefio y se realizan simulaciones numéricas mediante computadoras, v realizacion de
practicas de laboratorio, lo que contribuye con la formacidén de competencias béasicas de los
estudiantes de ingenieria.

Se evaluaran cada uno de los informes que deberdn entregar de manera individual, y en las fechas
combinadas entre docentes y alumnos, los que se corresponden a la guia de trabajos pricticos
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relacionados con los temas dictados, con una calificacion comprendida en la escala de cero a diez (0

10).

COMPETENCIAS GENERICAS

Competencia
genérica

Capacidades asociadas

Capacidades componentes

I. Identificar, formular
y resolver problemas
de ingenieria

la. Identificar y formular

problemas

I.a.2. Ser capaz de identificar y organizar los datos
pertinentes al problema.

1.a.4. Ser capaz de delimitar el problema y formularlo
de manera clara y precisa

Lb. Capacidad para realizar una
busqueda creativa de soluciones y
seleccionar  criteriosamente  la
alternativa mas adecuada.

1.b.1. Ser capaz de generar diversas alternativas de
solucidn a un problema ya formulado.

1.b.2. Ser capaz de desarroflar criterios profesionales
para la evalnacién de las alternativas y seleccionar la
mds adecuada en un contexto particular.

l.c. Implementar
tecnoldgicamente una alternativa

de solucion

l.c.1. Ser capaz de realizar el disefio de la solucidn
tecnoldgica, incluyendo el modelado.

1.c.5. Ser informes,
especificaciones y comunicar recomendaciones,

capaz de elaborar planos,

2.Concebir, disefiar y
desarrollar proyectos de
ingenieria  (sistemas,
componentes,

productos o procesos).

2.a.
tecnologicas

Concebir soluciones

2. a.1. Ser capaz de relevar las necesidades y traducirlas
a entes mensurables.

2. a.2. Ser capaz de seleccionar las tecnologias
apropiadas.

2.b. Capacidad para diseflar y
desarrollar proyectos de
ingenieria.

2.b.4. Ser capaz de modelar el objeto del proyecto, para
su analisis (simulacion, modelos fisicos, prototipos,
ensayos, etc.).

2.b.9. Ser capaz de documentar el proyecto ¥y
comunicarlo de manera efectiva.

4. Utilizar de manera
efectiva las técnicas y
herramientas de
aplicacidn en la
ingenieria.

4.a, ldentificar y seleccionar las
técnicas ¥
disponibles.

herramientas

4.a.1. Ser capaz de acceder a las fuentes de informacidn
relativas a las técnicas y herramientas y de comprender
las especificaciones de las mismas.

4. a.2. Ser capaz de conocer los alcances y limitaciones
de las téenicas y herramientas a utilizar y de reconocer
los campos de aplicacién de cada una de ellas y de
aprovechar toda la potencialidad que oftecen.

4. a.3. Ser capaz de seleccionar fundamentadamente las
técnicas y herramientas mds adecuadas, analizando la
relacién costo/beneficio de cada alternativa mediante
criterios de evaluacidén de costos, tiempo, precisidn,
disponibilidad, seguridad, etc.

4.b. Utilizar y/o supervisar la
utitizacién de las técnicas ¥y
herramientas

4.h.2. Ser capaz de interpretar los resultados que se
obtengan de la aplicacion de las diferentes técnicas y
herramientas utilizadas.
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5. Contribuir a Ia

generacion de
desarrollos
tecnolédgicos v/o
innovaciones
tecnoldgicas.

S.c. las formas de
pensamiento apropiadas para la
innovacidn tecnolégica

Emplear

5.c.1. Ser capaz de pensar en forma sistémica {visualizar
como un sistema los elementos constitutivos de una
situacién o fenémeno, comprendiendo la dindmica de
sus interacciones).

6. Desempefiarse de
efectiva en
equipos de trabajo.

manera

6.a. [Identificar las metas vy
responsabilidades individuales y
colectivas y actuar de acuerdo a
ellas.

6.a.2. Ser capaz de proponer y/o desarroliar
metodologias de trabajo acordes a los objetivos a
alcanzar,

6.a.3. Ser capaz de respetar Jos compromisos (tareas y
plazos) contrafdos con el grupo y mantener la
confidencialidad.

6.b. Reconocer y respetar los
puntos de vista y opiniones de
otros miembros del equipo v llegar
a acuerdos.

6.b.2. Ser capaz de expresarse con claridad y de
socializar las ideas dentro de un equipo de trabajo.
6.b.3. Ser capaz de analizar las diferencias y proponer
alternativas de resolucidn, identificando dreas de
acuerdo y desacuerdo, y de negociar para alcanzar
CONSENsos.

6.c. Asumir responsabilidades y
roles dentro del equipo de trabajo

6.c.1. Ser capaz de aceptar y desempefiar distintos roles,
segin lo requiera la tarea, la etapa del proceso y la
conformacidn del equipo.

6.c.2. Ser capaz de promover una actitud participativa y
colaborativa entre los integrantes del equipo.

7. Comunicarse c¢on
efectividad.

7.b. Producir e interpretar textos
técnicos (memorias, informes,
etc.} y presentaciones piblicas.

7.b.1. Ser capaz de expresarse de manera concisa, clara
y precisa, tanto en forma oral como escrita.

7.b.2. Ser capaz de identificar el tema central y los
puntos claves del informe o presentacion a realizar.

7.b.3. Ser capaz de producir textos téenicos
(descriptivos, argumentativos y explicativos), rigurosos

y convincentes.

7.b.4. Ser capaz de utilizar y articular de manera eficaz
distintos lenguajes (formal, grafico v natural).

7.b.8. Ser capaz de manejar las herramientas
informadticas apropiadas para la elaboracion de informes
y presentaciones.

9. Aprender en forma
continua y auténoma,

9.a. Reconocer la necesidad de un
aprendizaje continuo a lo largo de
la vida

9.a.1. Ser capaz de asumir que se trabaja en un campo
en permanente evolucién, donde las herramientas,
técnicas y recursos propios de la profesidn estdn sujetos
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al cambio, o que requiere un continuo aprendizaje y
capacitacion.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Actividades reservadas/Alcances

Competencias especificas

1. Diseflar, calcular y proyectar sistemas y
equipos de telecomunicaciones, de
radiocomunicaciones, de comunicacidn de

1.1. Identificar, formular y resolver problemas y proyectos de ingenieria.

1.2. Conocer, interpretar y emplear técnicas y herramientas para el
disefio, modelizaci6n, andlisis e implementacién tecnoldgica de una

datos, sistemas irradiantes y de control. alternativa de solucién.

3. Certificar el funcionamiento, condicién
de uso o estado de
anteriormente.

3.1. Conocer el funcionamiento, desempetio, estdndares y aplicacion de
los sistemas y equipos de telecomunicaciones, de radiocomunicaciones,
de comunicacién de datos, sistemas irradiantes y de control.

lo  mencionado

3.2. Determinar el correcto funcionamiento y condiciones de uso de los
sistemas y equipos de telecomunicaciones, de radiocomunicaciones, de
comunicacién de datos, sistemas irradiantes y de control.

PROPOSITO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Proporcionar a los alumnos herramientas para identificar y proponer soluciones a los sistemas de
instrumentacién y control industrial.

Introducir la formulacién de las especificaciones de los sistemas de instrumentacion industrial.

Entrenar a los alumnos para que sean capaces de seleccionar, en aplicaciones simples, la estrategia
de control mas adecuada para una determinada aplicacién de control de procesos industriales.

Introducir a los alumnos en temas relacionados con la seleccion de instrumentos de medicion de
procesos industriales, asi como su calibracién y mantenimiento.

Promover en el estudiante las capacidades para adecuarse a programar cualquier autémata
programable de uso actual. Fortalecer en los estudiantes la innovacidn y bisqueda de soluciones a
través de trabajos practicos funcionales con problemas especificos de programacion de PLC y de
accesorios conectados a los mismos.

Motivar en los alumnos el andlisis critico de soluciones tecnolégicas basadas en instrumentacion
industrial, en cuanto a eficiencia, simplicidad, robustez y costo.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad para disefiar acciones de control para aplicaciones de conirol industrial que tengan por
objetivo cumplir con requerimientos de diseﬁ/é.

Poder seleccionar los instrumentos adecuados para la medicién de las diferentes variables del proceso
que se requiera controlar.
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Selecciona el o los autématas programables mas adecuados para resolver un sistema de control e
instrumentacién industrial. Determinando los periféricos necesarios, capacidad de cémputo y
fiabilidad de la solucién.

Reconocer proyectos de software basados en autématas programables, sus partes fundamentales y
necesidad y/o requerimientos de periféricos.

Interpretar y comprender hojas de datos y manuales de usuatio de autématas programables, sensores,
elementos finales de control (vlvulas o variadores de velocidad) y sistemas de comunicacién
industrial y transmisién de datos para el correcto funcionamiento de todo el sistema.

Proponer y discutir en grupos de trabajo diferentes alternativas para dar la solucién mas adecuada a
problemas basados en autématas programables.

Elabora informes técnicos de desarrollos de sistemas de control e instrumentacién industrial.
Comunicar en lenguaje técnico los objetivos, problemas encontrados, soluciones propuestas, v
coincidencias o discrepancias con el funcionamiento del sistema real.

CONTENIDOS

CONTENIDOS MINIMOS

Transmision de sefiales.

Transmisores.

Medicion de variables de procesos: presion, temperatura, caudal, nivel, peso y velocidad.
Elementos finales de control.

Sistemas de control industriales.

Sistemas SCADA.

Controladores l6gicos programables (PLC).

CONTENIDOS ANALITICOS

Eje tematico 1: Introduccién a los antématas programables

Capitulo 1. Controladores 16gicos programables (PLC)

Introduccién

Partes de un PLC: CPU, Memoria, Mddulos de entrada/salida, analdgicos y digitales, Modulos
de comunicacion.

Programacion béasica de un PLC: Organizacién de memoria, Lenguajes de programacion,
Instrucciones légicas, Modos de funcionamiento.

Sistema de numeracidén y ¢cédigos.

Conexién con dispositivos analégicos

Programacion de temporizadores

Programacién de contadores

Instrucciones matemadticas

%fi rograma Analitico Pagina 6 de 17
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Instrucciones de control de programas
Ejemplos y resolucién de problemas de la guia de trabajos practicos.

Eje tematico 2: Elementos finales de cortrol (actuadores)

Capitulo 2. Valvulas de control

Tipos de valvulas

Cuerpo de la valvula

Tapa de la véilvula o casquete

Partes internas de la valvula. Obturador v asientos.
Corrosién y erosién en las vlvulas, Materiales.
Caracteristicas de la valvula.

Dimensionamiento de la valvula. Coeficientes Cv y Kv.
Ruido en las vélvulas de control.

Capitulo 3.  Actuadores de velocidad variable

Definicién de un variador de frecuencia (VF).

Inversores electronicos de potencia: técnicas de modulacion
Operacidn en cuatro cuadrantes, curvas par-velocidad.

Diferencias entre un VF y un Arrancador Suave.

Seleccion de VF.

Programacion de VF comerciales.

Ejemplos y resolucién de problemas de la guia de trabajos practicos.

Eje temitico 3: Medicidn de variables

Capitulo4.  Medicidn de temperatura

Termometros

Vidrio

Bimetalico

Bulbo y capilar

Resistencia

Termistores

Sensores de temperatura de resistencia metalica - RTD.
Termistor NTC, PTC y LDR.

Termopares

Capitulo 5.  Medicién de nivel

Medidores de nivel de liquidos

Instrumentos de medida directa

Instrumentos basados en la presidn hidrostatica

Instrumento basado en el desplazamiento

Instrumentos basados en caracteristicas eléctricas del liquido
Medidor de nivel de ultrasonidos
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Medidor de nivel de radar o microondas
Medidores de nivel de sélidos
Detectores de nivel de punto fijo
Detectores de nivel continuos

Capitulo 6.  Medicién de caudal

®

Medidores volumétricos

Instrumentos de presion diferencial
Area variable (rotametros)

Velocidad

Fuerza (medidor de placa)

Tensién inducida (medidor magnético)
Desplazamiento positivo

Remolino y vortex

Medidores de caudal masa

Medidores volumétricos compensados
Medidores térmicos de caudal
Anemoémetro de hilo caliente
Medidor de Coriolis

Capitulo 7. Medicidén de presidn

Eje temitico 4: Transmisién y adaptacién de sefiales

Unidades y clases de presién
Elementos mecdnicos
Elementos electromecénicos
Elementos electronicos de vacio

“2024 - A7io de la Defensa de la Vida,
la Libertad'y la Propiedad”

Ejemplos y resolucién de problemas de la guia de trabajos practicos.

Capitulo 8.  Transmisidn de seiiales
Medios de transmisién: Medios de transmisién guiades, medios no guiados.

Codificacion de la informacion.
Caracteristicas de los lazos de tension.
Caracteristicas de los lazos de corrientes.
Conversidén V/1.

Conversién I/V.

Lazo de corriente 4/20 mA.

Transmision de datos digitales: RS485.
Transmisioén neumatica.

Ejemplos y resolucién de problemas de Ia guia de trabajos practicos.

Capitulo 9.  Cableado y apantallado

Minimizacidn de interferencias conductivas

Conexién de masas y alimentaciones

rograma Analitico
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o Problemaéticas de la conexién a tierra

¢ Minimizacién de interferencias debidas a acoplamientos inductivos
* Minimizacién de interferencias debidas a acoplamientos capacitivos
¢ Minimizacion de interferencias radiadas. Pantallas

+ Filtros EMI.

Capftulo 10. Conversién entre variables analogicas y digitales
» Cuantificacion

Codificacion

Conversion digital-analogica

Conversidn analégica-digital

*

Eje tematico 5: Regulacién automatica

Capitulo 11. Controladores electrénicos
* Revision conceptos disefio controladores P, PI, PD, PID
¢ Construccion fisica de controladores analogicos
+ Control proporcional
s Control proporcional + integral
» Control proporcional + derivativo
e Control proporcional + integral + derivativo
» Consideraciones practicas
¢ Circuitos basados en operacionales con resistencias reales
o Circuitos integradores
¢ Circuitos derivadores

Capitulo 12. Controladores digitales por redisefio de controladores continuos
e Ventajas de implementar controladores en microcontroladores y/o PLC
e Discretizacion de controladores de tiempo continuo
* Transformacidn bilineal
e Mapeo de polos y ceros

Controladores PID digitales

Muestreo, retencién y retardos

Muestreo y Aliasing

Dispositivos de retencion

Retardos de célculo

» Modificacion de disefio de controladores en tiempo continuo para su implementacion digital

s Ejemplos de programacién de controladores PID en un PLC

Capitulo 13, Métodos semi empiricos para sintonia de controladores
s Me¢étodo de la curva de reaccidn (Cohen-Coon)
s DMeétodo de los dos puntos

Programa Analitico Pagina 9 de 17
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Meétodo de Ziegler-Nichols

Meétodo de Tyreus-Luyben

Meétodo de identificacion mediante relé realimentado
Meétodo de prueba y error en linea

Eje tematico 6: Comunicaciones industriales e introduccion a los sistemas SCADA

Capitulo 14. Introduccion a las Comunicaciones Industriaies y Sistemas SCADA
16.1. Modelo de referencia OSI

16.2. Estructura de los protocolos Modbus, Profibus v Fieldbus

16.3. Fundamentos del protocolo DNP3

16.4. Fundamentos del standard IEC 60870-5

16.5. Descripcion general de Ethernet industrial

16.6. Introduccion a los Sistemas SCADA

METODOLOGIA DE ENSENANZA Y DE APRENDIZAJE

Se dictaran dos clases semanales de 3 (tres) y 2 (dos) horas, durante 15 semanas (un total de 75 hs).

conceptual utilizando presentaciones proyectadas y pizarrdn. Luego, se ampliardn y formalizardn los
conceptos a través de su desarrollo tedrico. Se daran ejemplos pricticos y se realizard la resolucion
de problemas, utilizando herramientas computacionales especializadas.

En relacion a clases practicas y con el objetivo de integrar los conceptos estudiados, el alumno deberd
desarrollar una guia de trabajos préacticos, consistente en los diferentes temas analizados en la
asignatura necesarios para disefiar y validar un sistema instrumentacién industrial, incluyendo
modelado, simulacién en computadora digital y programacién de equipos industriales (PLC,
variadores de velocidad, entre otros). Este proyecto serd realizado de manera modular, siendo cada
modulo coincidente con los temas desarrollados en las clases tedrico-practicas, incluidos en el
programa analitico de la materia.

Se realizaran practicas de laboratorio sobre diferentes sistemas reales, similar al estudiado por los
alumnos en la guia de trabajos practicos, existente en el laboratorio de control del Dpto. de
Electricidad y Electrénica de la FI-UNRC.

Se exigird la lectura de la bibliografia bésica, se fomentard la lectura de bibliografia técnica
complementaria y la discusion de los temas en clase.
Metodologias para el desarrollo de competencias:

1) Identificar, formular v resolver problemas de ingenieria.

Trabajos practicos orientados al desarrcllo completo de un sistema, incluyendo etapas de
formulacion, seleccién de alternativas de solucién, elaboracién de informes y evaluacién de procesos
mediante simulacion.
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2) Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria (sistemas, componentes, productos
O procesos).

El disefio planificado por etapas y la correcta solucién de los problemas ocurridos durante el
desarrollo de las actividades serd necesaria para poder lograr las implementaciones de acuerdo con
los objetivos planteados.

3) Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria.

Para el desarrollo de las actividades deberan plantearse correctamente los objetivos del proyecto, los
modelos necesarios, desarrollar un procedo y las alternativas de soluci6n de los objetivos planteados.

4) Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria.

Se brindardn herramientas para la basqueda de informacién sobre los dispositivos especializados
usados y sobre el uso de las herramientas de disefio. Ademads, se evaluara la correcta interpretacion
de los resultados obtenidos en etapas de disefio.

5) Contribuir a la generacién de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnolégicas.

Los sistemas a desarrollar en las actividades practicas deberan plantearse inicialmente en forma
sistémica para su apropiada descripcidn usando lenguajes de descripcién de hardware.

6) Desemperfiarse de manera efectiva en equipos de trabajo.

Se plantearan sistemas divididos en etapas, donde cada etapa sera disefiada por diferentes equipos de
trabajo. La correcta integracidn de las etapas requerird una adecuada metodologia de trabajo, una
clara comunicacidn entre los equipos, una adecuada divisién de tareas y colaboracién entre los
integrantes.

7) Comunicarse con efectividad.

Se evaluara la comunicacion clara y precisa tanto oral como escrita de los alumnos. Se solicitard la
elaboracién de informes sobre los disefios, con uso de diagramas ilustrativos y graficos con resultados
de simulacién. Se solicitara la elaboracién de un video demostrativo del funcionamiento del trabajo
final.

8) Aprender en forma continua y auténoma.

Se realizardn andlisis desde las especificaciones y mediante ejemplos practicos sobre la evolucidn de
las tecnologias usadas en los dispositivos usados, donde mostrara la necesidad de una actualizacion
y capacitacién permanente.

METODOLOGIA DE EVALUACION
Evaluacion de Trabajos Practicos

Los trabajos de practicos de disefio consisten en el planteo de una problemética puntual a resolver
mediante el uso de equipamiento especifico de instrumentacién industrial, como autdmatas
programables, variadores de velocidad, servomotores industriales, sensores e instrumentos de
medicion, y software de simulacién especificos como PLECS, etc., establecimiento de una fecha
limite de presentacién. Luego, los alumnos, durante el desarrollo de la actividad, deberan formar
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equipos de trabajo, dividir sus disefios en subsistemas simples, realizar el disefio usando los entornos
de desarrollo, seleccionar estrategias, simular, verificar el funcionamiento en forma experimental
usando placas de desarrollo. Finalmente, se deber4 realizar una demostracién de funcionamiento, una
explicacién oral (en forma individual) y un informe técnico sobre el disefio realizado. Se brindaran
todos los elementos necesarios para realizar estas actividades.

Para la evaluacidn, se tendrdn en cuenta estos criterios:

- Si se lograron los objetivos planteados en los tiempos establecidos

- 81 hubo una activa participacién grupal durante el desarrollo de las actividades, con divisién de
tareas. : :

- Si fue posible buscar alternativas de solucién en forma auténoma frente a problemas encontrados.
- 81 fue posible lograr la implementacion final segin las especificaciones planteadas o incluyendo
mejoras.

- Si se seleccionaron correctamente estrategias de simulacion.

- 8i, durante la explicacién oral, el alumno logra describir adecuadamente el funcionamiento general
y de los subsistemas componentes del disefio, muestra un correcto uso de las herramientas de software
usadas v es capaz de analizar los resultados obtenidos.

- Si el informe estd usa un lenguaje técnico correcto, define claramente las especificaciones del
disefio, se realizan diagramas o esquemas para ilustrar el funcionamiento y se incluyen y analizan
resultados obtenidos.

Examen Final

La aprobacion de la asignatura se obtendra a través de un examen final integrador que contemple la
presentacion de un Proyecto Final.

Todos los proyectos deben ser previamente presentados como una Idea Proyecto, sobre una temdtica
que resulte a eleccién del/los estudiante/s, y coniemplen los temas del programa de la asignatura
vigente, los cuales serdn evaluados por los docentes de la asignatura. Luego de ser aprobada la Idea
Proyecto, se habilita para que puedan ser realizados v se establece como plazo méximo para su
defensa un periodo no mayor a 2 {dos) turnos de exdmenes finales consecutivos. Pasado este tiempo,
se deberd presentar una nueva Idea Proyecto, la que debera ser evaluada por los docentes nuevamente.

En cunanto a la cantidad de integrantes, se permite la participacidn de méas de un integrante por
proyecto y como maximo un total de 3 {tres) integrantes.

El Proyecto Final, deberd comprender el desarrollo de un proyecto que permita integrar las diferentes
etapas de un sistema de control de un proceso industrial, contemplando la estrategia de regulacién
automadtica por medio de su programacién de un PLC, 1a seleccion y célculo de los elementos finales
de control y las interfaces que se requieran para poder comunicar diferentes equipos y controladores
y la trasmisién y adaptacién de las sefiales de medicidén y actuacidn, utilizando equipos y/o
instrumentos comerciales.

/?rograma Analitico Pagina 12 de 17

-



S

UNRC

?Z.///

5% e Crrrat

“2024 - Afio de la Defensa de la Vida,

Goidocd b o rmisri la Libertad y la Propiedad”
FORMACION PRACTICA
Actividad | Eje Tema Tipo Entrega y
evaluacion
TP1 1 Programacion y Disefio y programacién | Fecha de entrega,
Simulacién de Sistemas de de sistemas de muestra de
Automatizacién automatizacién utilizando | funcionamiento y
un Controlador Légico defensa oral.
Programable
(PLC), utilizando
Instrucciones booleanas v
l6gicas combinacionales.
TP2 1 Programacion y Disefio y programacion | Fecha de entrega,
Simulacién de Sistemas de de sistemas de muestra de
Automatizacion automatizacion utilizando | funcionamiento y
un Controlador Légico defensa oral.
Programable
(PLC), utilizando
Instrucciones
matematicas
TP3 2 | Elementos de control final | Analizar las implicancias | Fecha de entrega,
— Actuadores de Velocidad | de los elementos finales muestra de
Variable y Valvulas de control en la dindmica | funcionamiento y
de los sistemas de defensa oral.
control.
TP4 3 Medicidn de variables Desarrollar criterios para | Fecha de entrega,
la seleccidn adecuada de muestra de
instrumentos de medicién | funcionamiento y
de temperatura, caudal, defensa oral.
presién y peso
en aplicaciones
industriales.
TP5 4 Transmision de Sefiales, | Analizar soluciones a los | Fecha de entrega,
Apantallado y Conversién | problemas de transmisién muestra de
A/DyD/A de sefiales, interferencia | funcionamiento y
electromagnética y defensa oral.
analizar diferentes
topologias de
convertidores analdgicos
y digitales.
TP6 5 Regulacion Automatica Disefiar sistemas de Fecha de entrega,
regulacion automatica muestra de
para control de procesos | funcionamiento y
industriales defensa oral.
TF I-5 Trabajo integrador con Disefiar ¢ implementar un | Fecha de entrega,
aplicacion de control, sistema de control de muestra de
sistema de comunicacién velocidad de un

Programa Analitico
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industrial, programacién | servomotor de induccién | funcionamiento y
de autémata programable y trifasico que cumpla defensa oral.
sistema SCADA determinadas
especificaciones, con el
objetivo de ejercitar por
medio de
experimentaciones
practicas de laboratorio
diferentes tematicas
analizadas durante la
cursada de
Instrumentacién
Industrial de la carrera de
Ingenieria Electricista de
la UNRC.

PROGRAMAS Y/O PROYECTOS PEDAGOGICOS E INCLUSIVOS

No se contemplan en el presente ciclo lectivo.

CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES, PARCIALES y ACTIVIDADES DE
FORMACION PRACTICA

Semana Tema Actividades
Capitulo 1 TP1
Capitulo 1 TP2
Capitulo 2
Capitulo 3 TP3
Capitulo4 vy 5
Capitulo 6 v 7 TP4
Capitulo 8
Capitulo 9y 10 TP5
Capitulo 11y 12
Capitulo 2 TP6
Capitulo 13

Capitulo 14

Capitulo 14

Trabajo Final Integrador
Trabajo Final Integrador
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BIBLIOGRAFIiA Y FUENTES DE INFORMACION BASICAS Y DE CONSULTA
ESPECIFICANDO EL EJE TEMATICO DE LA ASIGNATURA:

Basica
Instrumentacién Antoni Creus | 2010, - - 2 impresos y digital
Industrial - 8th Solé Marcombo R _ 2,3,4y5
Edicién
Instrumentacién Pérez Garcfa, | 2014, 1 impreso y digital 4
Electrénica Miguel Angel | Paraninfo
Programmable Khaled 2014, Mc¢ Graw Digital
Logic Controllers. | Kamel, Hill 1
Industrial Control Eman Kamel,
Practical Industrial | Deon 2004, Elsevier Digital
Data Reynders,
Communications Steve 6
Mackay,
Edwin
Wright,

De consulta

Editorial: disponible:

Sistemas de Ernest O. 2005, Mc Graw | 1 impreso y digital
Medicidén ¢ Doebelin Hill 3
Instrumentacion
Instrumentation Nachtigal, 1990, Wiley | 2 impresos y digital
and Chester L. Series in
Control, Mechanical 4y35
Fundamentals and Engineering
Applications
Sensores y Pallas Areny, | 1994, 1 impreso y digital
Acondicionadores | Ramédn Marcombo 3v4
de Sefial Boixareu Y

Editores
SCADA: Stuart Boyer | 2004, The Digital
Supervisory instrumentatio
Control and Data n, systems, and 6
Acquisition. 3rd. automation
edition. society

HORARIOS DE CLASES

DIA HORARIO LUGAR
Lunes 17ha19:00h Lab. Control
Miércoles 15hal800h Lab. Control

Fa
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HORARIQO Y LUGAR DE CONSTULTAS

DIA HORARIO LUGAR

Lunes (GOggier) 102 12 hs. Lab. Instrumentacién y
Control — Pabellon 1

Miércoles (PDonolo) 10 a 12 hs. GEA-FI

Martes (CMassei) 15217 hs. Lab. Instrumentacién y

‘ Control — Pabellén I

Jueves (CBuzzio) 16 a 18 hs. Lab. Instrumentacién vy

Control — Pabellén 1

AULA VIRTUAL:
https://classroom.google.com/u/1/c/NjU1OTK2MiEwNzUS5

REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y LA PROMOCION

Las condiciones requeridas para alcanzar ya sea la condicion regular como promocional se ajustan a
lo establecido en el anexo I de la Res. CS. N° 120/17 y a la Res. CD N° 138/18, Res. CD N° 121/19
y Res. CD N 259/22, estableciéndose los siguientes requisitos:

Requisitos generales:

* Asistir, al menos, al 80 % de las clases tedricas y préacticas que se dicten.

» Asistir al 100% de las clases de laboratorio que se dicten o en su defecto sus instancias
de recuperacion.

¢ Presentary aprobar los informes parciales de la guia de trabajos practicos. La modalidad
de presentacion de los informes (individual o en grupo) y la fecha se definiran de comin
acuerdo con los alumnos. Ef citado informe podra ser realizado en grupos de hasta dos
alumnos.

* Aprobar un coloquio, individual, relacionado con el informe parcial de cada gufa de
trabajos practicos.

* La entrega de todos los informes y aprobacién de los respectivos coloquios debera
realizarse, al menos, dos dias antes de la fecha final de carga de regularidades en el
SIAL, fecha establecida por la Facultad.

Requisitos para alcanzar la regularidad:
¢ Aprobacién de todos los trabajos précticos con defensa por medio de cologuio
individual. (Ningln TP con nota inferior a 5 (cinco)).

Requisitos para alcanzar la promocion:
* Aprobacion de todos los trabajos préacticos con defensa por medio de coloquio
individual. '
» Aprobacién del proyecto final de fin de curso con defensa por medio de coloquio
individual.
(Calificacién de los TPs promedio mayor o igual a 7(siete), con ninguna nota inferior a
5 (cinco) en cada TP).
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Instancias de evaluacion previstas:
* 6 TPs (Minimo) entregables, realizado en grupo y coloquio individual.

¢ 1 TP final integrador, proyecto de complejidad media, desarrollado en grupo, con

coloquio individual.

“2024 - Ao de [a Defensa de la Vida,
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CARACTERISTICAS Y MODALIDAD DE LAS INSTAN CIAS EVALUATIVAS,
INCLUYENDO EXAMEN FINAL, ESTABLECIENDO TIEMPOS DE CORRECCION DE
LAS MISMAS Y LA DEVOLUCION A LOS ESTUDIANTES

EXAMENES PARCIALES

INSTANCIA CARACTERISTICAS MOBALIDAD TIEMFO DE TIEMPO DE
EVALUATIVA CORRECCION |DEVOLUCION A LOS
ESTUDIANTES
Trabajo Prictico Nro. Prictico Mixto 10 dias 15 dias
(TP1)
Recuperatorio TP1 Tedrico/Prictico Mixto 5 dias 10 dias
Trabajo Prictico Nro. Practico Mixto 10 dias 15 dias
(TP2)
Recuperatorio TP2 Tedbrico/Prictico Mixto 5 dias 10 dias
Trabajo Practico Nro. Practico Mixto 10 dias 15 dias
(TP3)
Recuperatorio TP3 Tedrico/Practico Mixto 5 dias 10 dias
Trabajo Practico Nro. 4 Prictico Mixto 10 dias 15 dias
(TP4)
Recuperatorioc TP4 Tedrico/Practico Mixto 5 dias 10 dias
Trabajo Prictico Nro. Practico Mixto 10 dias 13 dias
{TP5)
Recuperatorio TP5 Teorico/Practico Mixto 5 dias 10 dias
Trabajo Practico Nro. Prictico Mixto 10 dias 15 dias
(TP6)
Recuperatorio TP6 Teorico/Priactico Mixto 5 dias 10 dias

EXAMENES FINALES

Alumnos en condicién regular

Firma Do

CARACTERISTICAS MODALIDAD
Practico Escrito
Tedrico-préictico Oral
Alumnos en condicién libre
CARACTERISTICAS MODALIDAD
Practico Escrito
Tedrico-prictico Oral
7
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