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DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA QUIMICA
CARRERA: INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES
PLAN DE ESTUDIO: 2023 VERSION: 0
MODALIDAD DE CURSADO: PRESENCIAL
ORIENTACION: NO POSEE
ASIGNATURA: QUiMICA ANALITICA E INSTRUMENTAL
CODIGO: 6613
DOCENTE RESPONSABLE ]
NOMBRE GRADO ACAD. MAX CARGO DEDICACION
Jesica Pereyra Doctora en Ciencias Quimicas | Profesor Adjunto Simple
EQUIPO DOCENTE

NOMBRE GRADO ACAD. MAX CARGO DEDICACION

Jesica Pereyra Doctora en Ciencias Quimicas | Profesor Adjunto Simple

Javier Toledo Arana | Doctor en Ciencias Quimicas | Ayudante de Primera | Simple

ANO ACADEMICO: 2023

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

REGIMEN DE LA ASIGNATURA: Cuatrimestral

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIO: 2DO. CUATRIMESTRE DE 2D0. ANO
REGIMEN DE CORRELATIVIDADES

Aprobada Regular
6620 6623
DURACI(’)I\{: 15 semanas
ASIGNACION DE HORAS:
Carga horaria semanal: 3 h Carga horaria total: 45 h RTF: 3,75
Tedricas; 15 Practicas: ...h Tedrico-practicas: 30 h
Resolucién de problemas tipo 15h
Problemas de ingenieria ....h
Distribucién de las Laboratorio 15h
actividades de formacion Proyecto integrador ....h
préctica Trabajo de campo ....h
Préictica socio-comunitaria ...h
Practica profesional ..h
(R
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FUNDAMENTACION

La quimica analitica ¢ instrumental (6613) es una asignatura esencial en la formacién de profesionales
de la ingenieria en energias renovables, dado que tiene como finalidad desarrollar competencias
relacionadas a la quimica aplicada utilizando diferentes técnicas y métodos instrumentales de analisis.
La materia se ubica dentro del bloque de Tecnologias Basicas del plan de estudio 2023 de la carrera
de Ingenieria en Energias Renovables. Este espacio curricular se apoya y articula con las asignaturas
de las Ciencias Bdsicas, tales como la quimica general vy la quimica orgénica. Contribuye a la
formacién del perfil profesional del egresado, capacitdndolo en el manejo de técnicas y equipamientos
analiticos, para desarrollar habilidades teGrico-précticas en el andlisis de resultados cuantitativos de
operaciones de control de calidad de materia prima y la de productos obtenidos de procesos de
transformacién de fuentes renovables.

El programa esta organizado en ejes teméticos que se basan en los contenidos minimos establecidos
en el plan de estudios. Los temas propuestos en cada eje se presentan de manera que siguen un orden
de complejidad progresiva, con la finalidad de seguir una secuencia de conocimientos para abordar
los contenidos correlativos, como proceso de aprendizaje significativo.

La metodologia de ensefianza que se emplea es tedrico-practico, donde se discuten los aspectos
teéricos aplicados a la resolucién de situaciones probleméticas comunes en los laboratorios analiticos.
Ademas, se desarrollan clases de laboratorio, donde se realizan determinaciones analiticas utilizando
las técnicas fundamentales en los laboratorios y se realizan informes de los resultados obtenidos.

La asignatura incluye diferentes actividades evaluativas que en su conjunto contribuyen a la
formacién del estudiante en los temas especificos de la asignatura y en el desarrollo de las
competencias genéricas y especificas incluidas en este programa. La materia estd asociada a un
régimen de promocién y se toman dos exdmenes parciales con un recuperatorio para cada uno. Cada
parcial equivale a la suma de 10 puntos. Un parcial se considera aprobado si el estudiante ha
conseguido reunir més de 5 puntos. Se realizardn cuatro practicas de laboratorio que se evaluaran a
partir de la entrega de un informe escrito. El estudiante para alcanzar la regularidad debera aprobar la
totalidad de los trabajos practicos de laboratorio, tener una asistencia del 80% a las clases tedrico-practicas
y demostrar conocimientos en todos los temas tratados alcanzando un minimo de 10 puntos en total,
sin aplazo. Los alumnos que alcancen 14 puntos, sin aplazo, estdn en condicién de promocion y
deberdn rendir un coloquio integrador para aprobar.

COMPETENCIAS GENERICAS

Competencia Capacidades Capacidades componentes
genérica asociadas
1. Identificar, 1. a. Capacidad para | 1. a.l. Ser capaz de identificar una situacién
formular y resolver | identificar y presente o futura como problematica.
problemas de formular problemas. | 1. a.2. Ser capaz de identificar y organizar los datos

ingenieria

1. b. Capacidad para
realizar una
buisqueda creativa de

pertinentes al problema.

1. a.3. Ser capaz de evaluar el contexto particular
del problema e incluirlo en el andlisis.

1. a.4. Ser capaz de delimitar el problema y
formularlo de manera clara y precisa.

1. b.1. Ser capaz de generar diversas alternativas de
solucién a un problema ya formulado.
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soluciones y
seleccionar
criteriosamente la
alternativa mas
adecuada.

1. c. Capacidad para
implementar
tecnolégicamente
una alternativa de
solucion.

1. b.2. Ser capaz de desarrollar criterios
profesionales para la evaluacién de las alternativas y
seleccionar la mas adecuada en un contexto
particular.

1. b.3. Ser capaz de valorar el impacto sobre el
medio ambiente y la sociedad, de las diversas
alternativas de solucion.

1. ¢.1. Ser capaz de realizar el disefio de la solucién
tecnolégica, incluyendo el modelado.

1. c.4. Ser capaz de optimizar la seleccién y uso de
los materiales y/o dispositivos tecnologicos
disponibles para la implementacién.

1. c.5. Ser capaz de elaborar informes, planos,
especificaciones y comunicar recomendaciones. 1.
c.6. Ser capaz de controlar el proceso de ejecucion.

4, Utilizar de
manera efectiva las
técnicas y
herramientas de
aplicacién en la
ingenieria.

4. a. Capacidad para
identificar y
seleccionar las
técnicas y
herramientas
disponibles.

4. a.1. Ser capaz de acceder a las fuentes de
informacidn relativas a las técnicas y herramientas y
de comprender las especificaciones de las mismas.
4, a.2. Ser capaz de conocer los alcances y
limitaciones de las técnicas y herramientas a utilizar
y de reconocer los campos de aplicacién de cada
una de ellas y de aprovechar toda la potencialidad
que ofrecen.

2. Concebir, disefiar
v desarrollar

2. a. Capacidad para
concebir soluciones

2.a.2. Ser capaz de seleccionar las tecnologias
apropiadas.

proyectos de tecnoldgicas.
ingenieria
7. Comunicarse con 7. b. Capacidad para 7. b.1. Ser capaz de expresarse de manera concisa, clara
efectividad. producir e interpretar | y precisa, tanto en forma oral como escrita.

textos técnicos
(memorias, informes,
etc.), y presentaciones
publicas.

7. b.2. Ser capaz de identificar el tema central y los
puntos claves del informe o presentacion a realizar.
7.b.5. Ser capaz de manejar las herramientas
informaticas apropiadas para la elaboracion de informes
y presentaciones.

9. Aprender en forma
continua y auténoma.

9. a. Capacidad para
reconocer la necesidad
de un aprendizaje
continuo a lo largo de
la vida.

9. b. Capacidad para
lograr autonomia en el
aprendizaje.

9. a.1. Ser capaz de asumir que se trabaja en un campo
en permanente evolucién, donde las herramientas,
técnicas y recursos propios de la profesion estan sujetos
al cambio, lo que requiere un continuo aprendizaje y
capacitacién.

9. a.2. Ser capaz de asumir que la formacién y
capacitacion continuas son una inversién.

9. b.6. Ser capaz de hacer una busqueda bibliogréfica por
medios diversos (bibliotecas, librerias, Internet, centros
de documentacién, etc.), de seleccionar el material
relevante (que sea a la vez vélido y actualizado) y de
hacer una lectura comprensiva v critica del mismo.
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Actividades reservadas/Alcances

Competencias especificas

1. Disefiar, calcular y proyectar
productos, procesos, sistemas,
instalaciones y elementos
complementarios correspondientes
a Ia modificacion fisica, energética,
fisicoquimica, quimica o
biotecnolégica de la materia; e
instalaciones de control y de
transformacion de emisiones
energéticas, efluentes liquidos,
residuos sélidos y emisiones
gaseosas.

1.1 Identificar, formular y resolver problemas relacionados a
productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios correspondientes a la modificacion fisica,
energética, fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la
materia y al control y transformacién de emisiones
energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de
emisiones gaseosas incorporando estrategias de abordaje,
utilizando disefios experimentales cuando sean pertinentes,
interpretando fisicamente los mismos, definiendo el modelo
mas adecuado y empleando métodos apropiados para
establecer relaciones y sintesis

PROPOSITO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Las actividades docentes se planifican para cumplir con los siguientes propdsitos:

e Introducir a los alumnos en los principios generales del analisis quimico analitico clasico e

instrumental.

e Capacitar al estudiante para una correcta manipulacién de las técnicas analiticas usuales en
los laboratorios de analisis quimico.

e Dotar al estudiante de las habilidades minimas necesarias para el uso de técnicas
espectrofotométricas, electroquimicas y cromatograficas.

e Abordar las técnicas cuantitativas del analisis esencial de la biomasa.

e Aportar experiencia en el manejo de los equipos especificos y en la interpretacién de los

resultados.

e Potenciar los conocimientos de determinaciones analiticas imprescindibles para otras
asignaturas de la carrera y necesarias para la actividad profesional.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

En el transcurso del dictado de la asignatura, el estudiante:

Adquiere conocimientos de determinaciones analiticas necesarios para la comprensién de otras
asignaturas de la carrera y relevantes a la actividad profesional.

Desarrolle criterios de utilizacién de técnicas analiticas para cuantificar resultados de operaciones
de control de calidad de materia prima, productos y evaluacion de procesos.

Genere el habito de trabajo en equipo realizando informes técnicos, ¥ resuelva problemas teniendo

en cuenta las técnicas desarrolladas.
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CONTENIDOS
CONTENIDOS MINIMOS

e Anélisis clasicos e instrumentales

e Técnicas espectrofotométricas, electroquimicas, cromatograficas.

e Analisis esencial de la biomasa: Muestreo y preparacion; pH; sélidos totales y materia seca;
sélidos volatiles y materia orgdnica seca; demanda quimica de oxigeno. Contenido de
nitrégeno. Potencial bioquimico de metano.

e Andlisis adicionales: Analisis elementos traza, contenidos de sulfuro, contenido de fésforo,
carbono orgénico total.

CONTENIDOS ANALITICOS

Eje tematico 1: Analisis cldsicos e instrumentales

1.1 Introduccién a la quimica analitica. Anélisis cualitativo y cuantitativo. Pasos de un Analisis.
Mediciones e interpretacion de resultados. Andlisis Volumétrico. Fundamentos. Reacciones
apropiadas. Patrones primarios y secundarios. Muestreo y preparacion.

1.2 Equilibrio dcido - base. Clasificacion de los electrolitos. Balance de carga y masa. Acidos y bases
monofuncionales. Hidrolisis de sales. Curvas de titulacién de acido fuerte con base fuerte. Tipo de
indicadores del punto de equivalencia. Eleccién de un indicador. Curvas de titulacién de 4cido débil
con una base fuerte.

1.3 Solubilidad y precipitacién. Procesos de formacién y propiedades de los precipitados. Calcinacion
de precipitados. Separaciones por precipitacion. Constante del producto de solubilidad. Calculo de
concentraciones. Especies en solucién. Factores que influyen la solubilidad. Titulaciones por
precipitacion. Método de Mohr. Método de Volhard.

1.4 Bquilibrios de oéxido-reduccién. Balance de ecuaciones en sistemas redox. Celdas
electroquimicas. Potenciales de electrodo. Electrodos de referencia. Ecuacion de Nemst. Pilas.
Medicién de la FEM de una pila. Constante de equilibrio. Calculos. Titulaciones redox. Curvas de
titulacién. Indicadores redox. Seleccion del indicador. Algunas titulaciones redox mas comurnes.
Volumetria redox.

Eje tematico 2: Técnicas espectrofotométricas, electroquimicas, cromatograficas.

2.1 Introduccién a los métodos instrumentales de anélisis. Componentes basicos del instrumental
analitico. Criterios de seleccidén del método analitico. Distintos métodos de calibracion: método del
estandar externo, método de la adicidén de estandar, método del estdndar interno.

2.2 Absorcién Molecular: Espectroscopia UV- visible e Infrarroja. Aspectos cuantitativos de la Ley
de Adsorcién. Ley de Lambert y Beer. Determinacién experimental. Aplicaciones. Desviaciones
aparentes de la ley de Lambert y Beer. Seleccion de la longitud de onda de trabajo. Factores que
afectan la absorbancia.

2.3 Introduccién a los métodos electroquimicos. Métodos potenciométricos de anélisis. Electrodos
selectivos (pH).

2.4 Introduccién a las separaciones cromatograficas. Descripciéon general de la cromatografia.
Distintos tipos de cromatografia. Pardmetros cromatogréficos. Aplicaciones de la cromatografia.

Eje tematico 3: Analisis esencial de la biomasa.

3.1 Sélidos totales y materia seca. Solidos volatiles y materia organica seca. Demanda quimica de
oxigeno. Contenido de nitrogeno. Potencial bioquimico de metano.
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3.2 Analisis adicionales. Andlisis elementos traza. Contenidos de sulfuro. Contenido de fdsforo.
Carbono organico total.

METODOLOGIA DE ENSENANZA Y DE APRENDIZAJE

En la asignatura se proponen actividades para favorecer la comprension de los conceptos de la
quimica analitica e instrumental. Se proponen clases de cardcter te6rico — précticas, donde se
desarrollan breves exposiciones teéricas, que parten de las dudas o preguntas que se plantean a los
estudiantes, y que abordan contenidos conceptuales y procedimentales necesarios para abordar cada
eje tematico. Se plantea la clase con problemas o situaciones del campo profesional. Durante el
desarrollo de la clase, a fin de entrenar la habilidad para seleccionar y emplear correctamente las
técnicas v herramientas estudiadas, se trabaja en la resolucién de situaciones problematicas referente
a cada uno de los temas y en base a guias de ejercicios propuestos. L.os docentes resuelven total o
parcialmente algunos de los ejercicios para demostrar los procedimientos recomendados y usuales en
la especialidad. Ademas, los estudiantes proceden a la resolucién de gjercicios de las guias en forma
grupal o individual, contando con la tutoria permanente del equipo docente. A su vez, las guias
incluyen ejercicios adicionales que se proponen para entrenar estas habilidades, dentro o fuera de
clase. Para ello, también, s¢ ofrece por parte del equipo docente apoyo personalizado, en horarios de
consulta extracurriculares. Durante estas actividades, como en el transcurso de las clases, se trata de
que el alumno aprenda a utilizar métodos de estudio que le permitan adquirir conocimientos
significativos. Se trata de minimizar en la medida de lo posible, que el alumno trate de memorizar
definiciones en lugar de aprender conceptos.

Cada eje tematico incluye la realizacién de una o més actividades practicas integradoras que implican
el uso de simulacién o laboratorio, como estrategia de consolidacién de los conocimientos tedricos,
procedimientos de analisis y vinculacién con aplicaciones practicas y del dmbito profesional. Estas
actividades se desarrollan en clase, de manera grupal, donde los docentes actilan como moderadores
y guian el trabajo. Cada una de estas actividades incluye la entrega de un informe escrito, donde se
trabaja Ia competencia de comunicacién efectiva en el campo del anélisis cuantitativo de la quimica
analitica e instrumental acompafiado por la guia de los docentes.

La evaluacion, en esta propuesta educativa, es una faceta relevante en el proceso de ensefianza-
aprendizaje por lo que se plantea un régimen promocional mediante ¢l cual el alumno es eximido del
examen final. Para ello, el alumno debe satisfacer una serie de requisitos que involucran la evaluacion
acumulativa de los conceptos fundamentales, ademéds de superar las exigencias inherentes a la
evaluacién de las actividades practicas. Sumado a esto, el alumno debe superar un coloquio final
integrador donde demuestre que los conceptos fundamentales de la curricula se han incorporado
adecuadamente a su estructura cognoscitiva. Asimismo, los alumnos que no acceden al mencionado
régimen, aprobando los exdmenes quedan de forma regular en la materia; debiendo rendir un examen
final para aprobar. De esta forma obtienen por lo general una visién globalizadora de los conceptos
introducidos cuando estudian para la presentacién del examen. En esta etapa es nuevamente de gran
importancia la intervencién del equipo docente a través de las clases de consulta.

El proceso se apoya en una adecuada bibliografia, a la cual el alumno tiene acceso por medio
de la biblioteca central de la UNRC. :
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METODOLOGIA DE EVALUACION

La asignatura incluye diferentes actividades evaluativas que en su conjunto contribuyen a la
formacion del estudiante en los temas especificos de la asignatura y en el desarrollo de las
competencias genéricas y especificas incluidas en este programa.

Se realizaran cuatro practicas de laboratorio que se evaluardn a partir de la entrega de un informe
escrito breve, que debera ser entregado en un plazo no mayor de una semana. En la evaluacidn se
considerara la correcta descripcion de los materiales y procedimientos utilizados, la aplicacién de
técnicas, herramientas y conceptos necesarios, la interpretacién de resultados y la elaboracion de
conclusiones, asi como la correcta presentacién del informe.

Se tomaran dos exdmenes parciales v un recuperatorio para cada uno. Los exdmenes contendran
preguntas tedricas, desarrollo de problemas practicos y de laboratorios, de cada uno de los temas que
hayan sido desarrollados previo a la fecha de examen. Para aprobar deberan demostrar conocimientos
en todos los temas tratados. En la evaluacién de estos exdmenes parciales se considerara la
interpretacién de la consigna, el planteo matematico y desarrollo realizado, la correcta seleccién y
aplicacion de las técnicas de andlisis y la correcta fundamentacion de los resultados obtenidos. Se
realizaré la correccion vy devolucion a los estudiantes por parte de los docentes en un plazo no mayor
a tres dias. Los recuperatorios seran al final del cuatrimestre.

Los alumnos que hayan alcanzado los requisitos para la promocién deberdn rendir un coloquio
integrador, ¢l cual podré ser oral o escrito, donde demuestre que los conceptos fundamentales de la
curricula se han incorporado adecuadamente, al finalizar el cuatrimestre.

FORMACION PRACTICA
Actividad Eje Tema Tipo Entregay
evaluacion
Tedrico - 1 Trabajo Practico No se evalia
Practico 1 Introduccion a la quimica
analitica.
Equilibrio dcido - base
Teorico - 1 Trabajo Practico No se evalia
Practico N° 2 Solubilidad y
precipitacion
Tebrico - 1 Trabajo Practico No se evaliia
Practico N° 3 Equilibrios de o6xido-
reduccion
Practico de 1 Trabajo Practico de Se entrega
Laboratorio Titulacién acido base/ laboratorio informe
N° 1 redox/ precipitaciéon
Primer 1 Eje 1 Escrito
Parcial
Programa Analitico Pagina 7 de 12
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Tebrico - 2 Trabajo Practico No se evalda
Prictico N° 4 Introduccién a los
métodos instrumentales
de analisis
Tedrico - 2 Trabajo Practico - Se entrega
Practico N° 5 Absorcién  Molecular: Simulacién informe
Espectroscopia UV-
visible e Infrarroja
Practico de 2 Trabajo Practico de Se entrega
Laboratorio Espectroscopia uv- laboratorio informe
N°2 visible. Ley de Lambert y
Beer
Teorico - 2 Trabajo Practico No se evalaa
Praictico N°6 Introduceion a los
métodos electroquimicos.
Tedrico - 2 Trabajo Practico - Se entrega
Prictico N° 7 Introduccion  a  las Simulacién informe
separaciones
cromatograficas.
Tebrico - 3 Trabajo Practico No se evalia
Praictico N° 8 Sélidos totales y materia
seca. Analisis adicionales.
Practico de 3 Trabajo Practico de Se entrega
Laboratorio Sélidos totales y materia laboratorio informe
Ne 3 seca. Solidos volatiles y
materia orgidnica seca.
Segundo 2,3 Eje2y3 Eserito Escrito
Parcial
Recuperatorio | 1,2,3 Eje1,2y3 Escrito Escrito
de primer y
segundo
parcial
1,2,3 Eje1,2y3 Oral/Eserito Oral/Escrito
Coloquio

PROGRAMAS Y/O PROYECTOS PEDAGOGICOS E INCLUSIVOS

No se contemplan en el presente ciclo lectivo.
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CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES, PARCIALES y ACTIVIDADES DE

FORMACION PRACTICA

Semana Actividad - Tema

1 Teobrico — Practico. Introduccion a 1a quimica analitica.
Tedrico — Practico. Equilibrio acido - base.

2 Tedrico — Practico. Solubilidad y precipitacién

3 Tedrico — Practico. Equilibrios de éxido-reduccion.

4 Trabajo practico de Laboratorio N° 1: Titulacién dcido base/ redox/
precipitacion

5 Parcial: Eje tematico 1

6 Tebrico — Practico. Introduccion a los métodos instrumentales de
analisis.

7 Tedrico — Practico — Simulacién. Absorciéon Molecular: Espectroscopia
UV- visible e Infrarroja.

8 Trabajo prictico de Laboratorio N° 2: Espectroscopia UV- visible. Ley
de Lambert y Beer

9 Teorico — Practico. Introduccion a los métodos electroquimicos.

10 Tebrico — Practico - Simulacién. Introduccién a las separaciones
cromatograficas.

11 Tedrico — Prictico. Sélidos totales y materia seca.
Tebrico — Practico. Anilisis adicionales.

-(.‘E: . Programa Analitico
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12 Trabajo practico de Laboratorio N° 3: Sélidos totales y materia seca.
Solidos volatiles y materia orginica seca.

13 Parecial: eje temdtico2y 3
14 Recuperatorios: primer y segundo parcial
15 Coloquio

BIBLIOGRAFiA Y FUENTES _DE INFORMACION BASICAS Y DE CONSULTA
ESPECIFICANDO EL EJE TEMATICO DE LA ASIGNATURA:

Basica

Quimica Day.R.A - Prentice Hall -

Analifica Underwood, Mexico. 1996 %
cuantitativa 5ta A L

ed
Fundamentos Skoog, D. A. 8a Edicién. Cengage,
de quimica West, D. M. México. 2009
analitica Holler, F. J X
Crouch, S.
R.

Anadlisis D. A, Skoog 4ta Ediciéon MeGraw-

Instrumental & J. 1. Leary: Hill, Buenos Aires.
1994

Principios de D. A, Skoog, 3ta Edicion McGraw-

Analisis F. J. Holler & Hill, Buenos Aires.
Instrumental T. A, Nieman 2003
Principios de D. A. Skoog, 6ta Edicion Cengage,

Analisis E. J. Holler, México. 2008
Tnstrumental and S. R.

Crouch
Programa Analitico
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Andlisis Quimico 1. M. Kolthoff and | Nigar. Buenos  Aires '.1
Cuantitativo E. B. Sandell (1976). X X

Fundamentos Skoog, D. A. 8a Edicién. Cengage, 8

de quimica West, D. M. México. 2009

analitica Holler, F. J X

Crouch, S.
R.

HORARIOS DE CLASES

DIA HORARIO LUGAR
Lunes 9 a 12 horas Aula 4 (Departamento de Tecnologia

Quimica)

HORARIO Y LUGAR DE CONSULTAS

DIA HORARIO LUGAR
Jueves (Jesica Yanina Pereyra) 10 a 12 horas Departamento de Tecnologia Quimica
Viernes ( Javier Toledo Arana) 10 a 12 horas Departamento de Tecnologia Quimica

AULA VIRTUAL: Sistema de informacién - UNRC- Alumno - SIAL- Aula virtual

REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y LA PROMOCION

Las condiciones requeridas para alcanzar ya sea la condicién regular como promocional se ajustan a
lo establecido en el anexo I de la Res. CS. N° 120/17 v a la Res. CD N° 138/18, Res. CD N°® 121/19
v Res. CD N° 259/22, estableciéndose los siguientes requisitos:

Requisitos generales:

Se utiliza un sistema de evaluacién asociado a un régimen de promocién. Se toman dos
examenes parciales. Cada parcial equivale a 10 puntos. Total: 20 puntos.

Regquisitos para alcanzar la regularidad:
Los alumnos lograrén la condicidn de regular habiendo conseguido:

a) Aprobar los dos exdmenes parciales en primera o segunda (recuperatorio) instancia. El alumno
podr4 acceder a una instancia recuperatoria por cada parcial. Un parcial se considera aprobado si el
estudiante ha conseguido reunir mds de 5 puntos sobre los 10 posibles (50%).

b) Aprobar el 100 % de los trabajos préacticos de laboratorio.

c) Asistir al 80 % de las clases de tedrico-practicas.

Requisitos para alcanzar la promocion:

Los alumnos logrardn la promocién habiendo conseguido:
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a) Aprobar los dos exdmenes parciales con una calificacion promedio de siete puntos, sin registrar
instancias evaluativas con notas inferiores a cinco puntos.

b) Un estudiante que no hubiere alcanzado la nota minima de cinco puntos, tendréa derecho a recuperar
cada instancia evaluativa, definida como requisito para la obtencién de la promocidn, cualquiera sea
1a calificacion obtenida. (Resol. C.8. N° 120/17).

¢) Aprobar el 100% de los trabajos practicos de laboratorio.
d) Asistir al 80% de las clases te6rico-practicas.

¢) Haber aprobado un cologuio Tedrico/oral integrador al final de cuatrimestre. Los alumnos que no
aprueben este coloquio, pasaran automaticamente a la condicidn de regular.

Los alumnos promovidos estan exentos del examen final.

Instancias de evaluacion previstas:
Las instancias de evaluacién son: examen parcial, examen recuperatorio, examen de coloquio y
examen final.

CARACTERISTICAS Y MODALIDAD DE LAS INSTANCIAS EVALUATIVAS,
INCLUYENDO EXAMEN FINAL, ESTABLECIENDO TIEMPOS DE CORRECCION DE
LAS MISMAS Y LA DEVOLUCION A LOS ESTUDIANTES

EXAMENES PARCIALES
INSTANCIA CARACTERISTICAS [MODALIDAD TIEMPO DE TIEMPO DE
EVALUATIVA CORRECCION | DEVOLUCION A LOS
ESTUDIANTES
Parcial Tedrico-practico Escrito 72 horas 5 dias
Recuperatorio Teorico-practico Escrito 72 horas 5 dias
Informe de laboratorio Tedrico-prictico Escrito 72 horas 5 dias
Cologuio Integrador Tedrico-prictico Escrito/oral 72 horas 2 dias
EXAMENES FINALES
Alumnos en condicién regular
CARACTERISTICAS MODALIDAD
Tedrico-practico Escrito / Oral
Alumnos en condicién libre
CARACTERISTICAS MODALIDAD
Tedrico-practico Escrito / Oral
-Je q:ﬁ:‘,L-v _
Jeso®
Firma Docente Responsable Firma Secretario Académico
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