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PROGRAMA ANALITICO

FACULTAD: INGENIERIA
DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA QUIMICA
CARRERA: INGENIERIA QUIMICA

PLAN DE ESTUDIO: 1994

MODALIDAD DE CURSADQ: PRESENCIAL
ORIENTACION: No posee

ASIGNATURA: PROYECTO INDUSTRIAL
CODIGO: 9143

DOCENTE RESPONSABLE:
. | NOMBRE GRADO ACAD. MAX CARGO DEDICACION

Silvia Sereno Magister en Biotecnologia Profesor Asociado Exclusiva

EQUIPO DOCENTE:
NOMBRE GRADO ACAD. MAX CARGO ' DEDICACION
Silvia Sereno Magister en Biotecnologia Profesor Asociado Exclusiva
Rolando Cardinali | Ingeniero Quimico Jefe de Trabajos Practicos | Semi Exclusiva
Diego J. Mufioz Magister en Ciencias de la Ingenieria Jefe de Trabajos Pricticos | Semi-Exclusiva
Natalia Monge Doctora en Ciencias Quimicas Jefe de Trabajos Practicos | Exclusiva
Pablo Cavallo Doctor en Ciencias Quimicas Jefe de Trabajos Pricticos | Semi-Exclusiva
Dario Ortiz Especialista en Higiene y Seguridad en Jefe de Trabajos Practicos | Semi-Exclusiva

el Trabajo

Pablo Donolo Doctor en Ciencias de la Ingenieria Ayudante de Primera Semi-Exclusiva

ANO ACADEMICO: 2022

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

REGIMEN DE LA ASIGNATURA: Cuatrimestral

“~  UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOQ: 2DO. CUATRIMESTRE DE 5T0. ANO
REGIMEN DE CORRELATIVIDADES:

Aprobada Regular

9134 9136

9135 9139

ASIGNACION DE HORAS:

Horas Totales: (90 h.)
Semanales { 8§h)
Tedricas (40 h.)
Resolucidn de problemas (...h)
Pricticas Laboratorio (...h)
Proyecto (20 h)
Trabajo de campo (...h)
Tedrico-Practicas (20 h)
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FUNDAMENTACION DE 10S OBJETIVOS. CONTENIDOS. PROPUESTA
METODOLOGICA Y EVALUACION DEL PROGRAMA:

- La asignatura Proyecto Industrial, es 1a Gltima de la carrera y de sintesis, la metodologia de ensefianza
se planifica acorde a sus caracteristicas, dado que confluyen dos vertientes:

- La formacidn especifica que poseen los estudiantes y,

- Contenidos para ejecutar la evaluacion técnica, financiera y/o social de un proyecto industrial de
inversién

- Se planifican clases tedricas que aportan conocimientos especificos al proceso de realizacién de un
proyvecto de inversion.

- Se planifican clases tedrico-practicas, donde se resuelven situaciones inherentes a los estudios de
factibilidad, aportando durante el desarrollo de las mismas, contenidos tedricos especificos.

- Se planifican clases practicas en salas equipadas con computadoras, donde se les enirena a los
estudiantes en técnicas de bisqueda de informacién y en herramientas tales como andlisis de regresion
y manejo de planillas de célculo, a efectos que puedan resolver los tépicos referentes al Estudio del
Mercado, asimismo la busqueda de informacién especifica permite resolver aspectos relacionados al
Estudio Técnico, Estudio v Evaluaciéon Economica, Marco Legal y Evaluacion de Impacto Ambiental.

OBJETIVOS PROPUESTOS:

Instruir al estudiante en la obtencién y preparacion de la informacién, asi como la metodologia a utilizar
para formular, presentar y evaluar proyectos industriales de inversion.

COMPETENCIAS:

Por su ubicacién en el plan de estudios, la asignatura Proyecto Industrial trabajard fomentando el uso
de diversas competencias y capacidades que CONFEDI establece para un Ingeniero Quimico. En
particular, y de acuerdo con los objetivos planteados, la asignatura pretende desarrollar las siguientes:

¢ Competencias genéricas:

COMPETENCIAS TECNOLOGICAS
1. Competencia para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

1.a. Capacidad para identificar y formular problemas.

1.b. Capacidad para realizar una busqueda creativa de soluciones y seleccionar
criteriosamente la alternativa mas adecuada.

1.c. Capacidad para implementar tecnoldgicamente una alternativa de solucion.

2 Competencia para concebir, disefiar y desarrollar proyectos (sistemas y sus componentes).
2.a Capacidad para concebir soluciones tecnolégicas.
2.b. Capacidad para disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria.

3 Competencia para gestionar -planificar, ejecutar y controlar- proyectos de ingenieria

_ (sistemas y sus componentes).

3.a. Capacidad para planificar y ejecutar proyectos de ingenieria.
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4 Competencia para utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en la
ingenieria.
4.a Capacidad para identificar y seleccionar las técnicas y herramientas disponibles.

5 Competencia para contribuir a la generacion de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones
tecnoldgicas.

5.a Capacidad para detectar oportunidades v necesidades insatisfechas o nuevas maneras de
satisfacerlas mediante soluciones tecnoldgicas.

5.b Capacidad para utilizar creativamente las tecnologias disponibles.
COMPETENCIAS SOCIALES, POLITICAS Y ACTITUDINALES
6 Competencia para desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo.

6.a. Capacidad para identificar las metas y responsabilidades individuales y colectivas y
actuar de acuerdo a ellas.
6.b. Capacidad para reconocer y respetar los puntos de vista y opiniones de otros miembros
del equipo y llegar a acuerdos.
7 Competencia para comunicarse con efectividad.
7.a. Capacidad para seleccionar las estrategias de comunicacién en funcion de los objetivos
y de los interlocutores y de acordar significados en el contexto de intercambio.
7. Capacidad para producir ¢ interpretar textos técnicos (memorias, informes, etc.) y
presentaciones publicas.
8 Competencia para actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social,
considerando el impacto econdémico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y
global.
8.a. Capacidad para actuar éticamente.
8.b. Capacidad para actuar con responsabilidad profesional y compromiso social.
8.c. Capacidad para evaluar el impacto econdmico, social y ambiental de su actividad en el
contexto local y global.
9 Competencia para aprender en forma continua y auténoma
9.b. Capacidad para lograr autonomia en el aprendizaje.
10 Competencia para actuar con espiritu emprendedor.
10.a Capacidad para crear y desarrollar una vision.

e Competencias especificas:
]

1. Ser capaz de asumir que se trabaja en un campo en permanente evolucién, donde las
herramientas, técnicas v recursos propios de la profesion estan sujetos al cambio, lo que
requiere un continuo aprendizaje y capacitacion

2. Concebir y dirigir proyectos considerando aspectos legales, normativas y organismos
de regulacion
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3. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene, seguridad y control del impacto ambiental en
su actividad profesional

4. Ser capaz de detectar oportunidades, crear escenarios de posibilidades y delinear una

visidn de futuro.

Ser capaz de autoevaluarse identificando fortalezas, debilidades y potencialidades.

Ser capaz de plasmar la visién en un proyecto.

Ser capaz de elaborar un plan de negocios viable.

Ser capaz de identificar y conseguir o desarrollar los recursos necesarios.

Ser capaz de identificar, evaluar y asumir riesgos.

10 Ser capaz de actuar proactivamente.

11. Ser capaz de tomar decisiones con informacién parcial, en contextos de incertidumbre
vy ambigiiedad.

10 00 3 o\

EJES TEMATICOS ESTRUCTURANTES DE LA ASIGNATURA Y ESPECIFICACION DE
CONTENIDOS: '

Eje I: Introduccién. Definicién de proyecto. Definicién de inversién. Definicion de proyecto de
inversién. Origen de los proyectos Tipos de proyectos. Factores que influyen en la evaluacién de
proyectos. Etapas Principales de un proyecto. Objetivos y metas de un proyecto de inversion.
Introduccién al uso de planillas de cdlculo. Herramientas y funciones bésicas. Uso de tablas y gréficos
dindmicos.

Eje II: Estudio de Mercado. Definicién de mercado. Tipos de mercado, criterios de clasificacion.
Objetivos del estudio del mercado. Elementos del estudio de mercado. Fuentes de informacidn,
seleceidn de las fuentes de informacién. Estimacion de la demanda. Estimacion de la oferta. Sistemas
de comercializacién. Proyecciones de poblacion. Andlisis de Precios.

Eje INI: Estudio Técnico. Informacién para desarrollar el proyecto.

Alternativas tecnolégicas. Analisis de posibilidades de desarrollo, comparacién y seleccién del proceso
mas adecuado.

Materias primas. Comparacién de las materias primas disponibles. Seleccion y especificacion.
Productos. Especificacion del producto.

Ubicacién de la planta. Analisis de factores de influencia en la ubicaci6n de la planta. Posibilidad de
expansion futura.

Tamafio de la planta. Determinaci6n de capacidad de disefio y capacidad maxima. Célculos de balances
de masa y energia.

Dimensionamiento v seleccién de equipos. Instrumentacién para el control de los procesos. Planillas
de especificaciones. Uso racional y eficiente de la energia en la industria ISO-50001. Costo de la
energia e impacto ambiental de su uso.

Distribucién en planta. Célculo de 4reas de la planta. Organizacién de recursos humanos: organigrama
de la empresa. Marco legal de la empresa.

Inscripcion de empresas en organismos correspondientes. Inscripcién de establecimientos y de
productos para lograr las habilitaciones correspondientes.

Analisis de los servicios auxiliares para el proceso.

Documentacién del proyecto. Memorias técnicas, planillas de especificaciones, y planos. Diagrama de
bloques del proceso. Diagrama de flujo del proceso (flow sheet). Diagrama de cafierias e instrumentos
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de proceso y servicios (P&I). Diagrama eléctrico unifilar. Plano de implantacién maestro. Planos de
implantacién de las unidades de produccidn, servicios y almacenamiento: Planos vista superior, vista
frontal y vista isométrica de la sala de procesos. Planos de equipos. Planos de cafierias (Planta e
1sométricos).

La Ley de Riesgos del Trabajo y su Reglamentacién

La Ley de Riesgo de Trabajo y su Reglamentacién: Ambito de actuacién de la Ley 24557. Entes
gestores del sistema. Administracién del sistema “La SRT”. Contratos con la ART. Empresas Auto
aseguradas. Contingencias cubiertas y prestaciones minimas aseguradas por la ART. Deberes del
empleador. Deberes de la ART. Deberes y derechos de los trabajadores. Vinculacién entre la Normas
de Higiene y Seguridad y la Ley 24557.

Administracién del Sistema de prevencion de Riesgos

Organizacion de la empresa: Ubicacion de Higiene y Seguridad en el Trabajo en el organigrama.
Comité de Seguridad. Plan de Seguridad. Organizacién de los Servicios de Medicina e Ingenieria.
Anélisis de Riesgo. Evaluacion de Riesgos.

Eje IV: Corriente de costos. Determinacion de costos. Costos de produccidn. Costos de administracién.
Costos de venta. Inversion total inicial, fija y diferida. Depreciaciones y amortizaciones. Capital de
trabajo. Costos financieros.

Eje V: Evaluacion de Impacto Ambiental. Conceptos Generales Introduccién. Tipologia y
terminologia. Legislacién aplicable. Metodologias. Propuestas de trabajo. Procedimiento. Valoracién
cualitativa del impacto ambiental. Valoracién cuantitativa del impacto ambiental. Mitigacion.
Programa de vigilancia ambiental. Informe final. Costos asociados.

Eje VI: Evaluacién Econémica. Flujo de fondos. Valor de desecho. Impuestos. Rentabilidad de la
inversidn. Valor actual neto. Tasa interna de retorno. Riesgo del emprendimiento. Periodo de recupero
de la inversién. Relaciones entre la rentabilidad y la estructura de financiamiento. Efecto deuda.
Analisis de Sensibilidad. Evaluacién Social. Metodologias.

FORMAS METODOLOGICAS:
La asignatura tiene régimen cuatrimestral (14 semanas) con seis horas semanales de clases tedrico-
practicas. En la parte tedrica se presentaran los contenidos teméticos del programa tratando de centrar
la exposicion en los problemas que necesitan ser reconocidos y resueltos cuando se trabaja con
proyectos de inversién industrial. En la parte practica se trabajard a partir de distintos métodos en
funcion de los temas a tratar: en algunos casos se realizard la busqueda de informacién, lectura de
articulos e informes de investigacién que permitan ejemplificar a fin de asimilar los conceptos -
trabajados en la parte tedrica; en otros casos, los estudiantes resolveran ejercicios que posibiliten la
aplicacion practica en su proyecto de inversioén de los conocimientos dados en la parte tedrica.
Se promovera la participacion espontinea de los estudiantes en el proceso de aprendizaje buscando
unir los significados experienciales con los significados académicos del estudiante del aprendizaje,
tomando en cuenta su interés y conocimientos previos. Se tiene como prioridad la construcciéon de
aprendizajes y el trabajo en equipo de manera colaborativa. Se propiciara las siguientes estrategias:

— Sondeo de saberes previos.

— Tedricos explicativos.

— Lectura comprensiva de texto.

— Trabajos grupales.
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— Técnicas de busqueda en Internet.
— Resolucion de problemas tipo.
— Propuestas de proyectos especificos.

“LAS MAIVINAS
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Se espera que los estudiantes logren una integracién de los contenidos de la asignatura, con los de otras
materias, con cierta capacidad critica y dominio progresivo de vocabulario especifico.

PROGRAMAS Y/O PROYECTOS PEDAGOGICOS E INCLUSIVOS:

No se contemplan en le presente ciclo lectivo.

CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES Y PARCIALES y NOMINA DE TRABAJOS

PRACTICOS:
| : :
LUNES MIERCOLES
_|SEMANA| FECHA TEMA FECHA TEMA
1 15/08/2022 (FERIADO 17/08/2022  |Presentacion, Seleccion tema. Aula virtual,
caracteristicas. Fncusstas.
2 22/08/2022 | Practico ajuste. Practico, busqueda de 24/08/2022  Practico ajuste. Formulacisny evaluacion de
mformacion v seleceidn del tema, proysctos de inversidn
3 29/08/2022 |Etapas de un proyectoEstudio de Mercado. | 31/08/2022 |Estudic de Mercado. Elastisided + iicoterms
4 05/09/2022 |Planos. Diagrama de Gantt. Distribucidnen | 07/09/2022 | Inseripeién de establecimisntos y de productos
Planta- Layout. pera su habilitacién Proyecsionzs pablacionales,
EXPOSICION DE PROYECTO
(EGRESADQ).
5 12/09/2022 [LaLey de Riesgo de Trabajo y su 14/09/2022  |Estudios Téermvos, Practico. Esudio de
Replarnertacion. mercado. Balances de masa y energia. Diagrama
- de fluje.
6 19/09/2022 |Estudios Técnicos. Practico. Estudio de 214092022 (FERIADO Primera Objetivos del proyecto, Definicién del
mercade. Balances de masa y energia. Entrega. |producto, Materias Primas. Diagrama de
Diagrama de flujo. Planilas de bloques. Informacidn sobre la estructura
especificaciones (Pablo C) del mercade,
7 26/09/2022 |Préctico. PONENCIAS ALUMNOS 28/09/2022 |Prictico. PONENCIAS ALUMNOS
8 03/10/2022 |Impacto Ambiental 05/10/2022  |Admmistraciin del Sistema de prevencion de
Riesgos. Préctico.
9 10/10/2021 |[FERIADO 12/10/2022  |Préctico. PONENCIAS ALUMNOS Segunda  |Eswdic de mercado, Balances de masa y
Entrega.  [energia Diaprama de fluio,
10 17/10/2022 |mpacto Ambiental 15/10/2022  |Instrumentacitn Industrial: Sensores de
wemperatura y presion
11 24/10/2022 |Diagrama unifilar v costos de la energia. 26/10/2022 |Prictico, Impacto ambiental.
12 31/10/2022 |PONENCIAS ALUMNOS - 2 enirega 02/11/2022 |PONENCIAS ALUMNOS - 2 entrega
13 07/11/2022 {Evaluacién Econdmica. 09/11/2022  |Préctico. Intercambio de informes. Discusién Y |Tercera  |Versidn final
autecomeseion, Entrega,
14 14/11/2022 |Prigtico, Evahmeion Econdmica. VAN y 16/11/2022 | EXAMEN PARCIAL,
TIR.

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA Y DE CONSULTA ESPECIFICANDO EL _EJE
TEMATICO DE LA ASIGNATURA:
Titulo Autor/es Editorial Aiio de {Ejemplares
Edicion | Disponibles
Preparacién y Evaluacion | Reinaldo Sapag Chain Edicion Digital 2013 -
de Proyectos. Nociones
Basicas
Evaluacidn de proyectos | Miguel David Rojas Lépez Ecoe Ediciones 2015 -
para ingenieros
Evaluacion de Proyectos |Baca Urbina, Gabriel Mc Graw Hill - StaEd- |5
Buenos Aires 2006
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Preparacion y evaluacién | Sapag Chain, Nassir - Sapag | Mc Graw Hill - S5taEd- |5
de proyectos Chain, Reinaldo Buenos Aires 2008
Proyectos de inversién: | Sapag Chain, Nassir Pearson - México |2007 3
formulacién y evaluacién
Formoso: 2000 Formoso Permuy, Antonio Limusa - Mexico |2009 1
procedimientos
industriales al alcance de
todos
Introduccion a la Krugman Paul, Wells Robin |REVERTE 2013
Economia
Microeconémica
Manual de normas [IRAM 2011
para dibujo tecnico
“Direccién de la Jay Helzer Barry Render. Ed. Pearson
Produccién. Decisiones Prentice Hall.
Tacticas™.
Instrumentacion Antonio Creus Solé Editorial 8taFEd- |1
Industrial Marcombo 2010
Preparacion y evaluacién | Sapag Chain, Nassir - Sapag | Edicién Digital 6ta Ed-
de proyectos Chain, Reinaldo Mec Graw Hill - 2014
Buenos Aires
Manual avanzado Excel |Charte, Francisco Anaya Multimedia 2016
2016 - Madrid
Aprender excel 2013 con | Mediactive Marcombo - 2014
100 ejercicios practicos Barcelona
Excel 2013 avaz.lzadoz Fox Andina -
claves y herramientas B Al 2013
. uenos Aires
mas potentes
Optimization-Based Approach
for Process Plant Layout, Ind.
Eng. Chem. Res. 2018, 57,
10482-10490
Optimal Design and Layout of
Industrial Facilities: An
Application to Multipurpose
Batch Plants, Ind. Eng. Chem.
Res. 2002, 41, 3610-3620
Optimal layout of a chemical
process plant to minimize the
risk to humans, Procedia
Computer Science 22 ( 2013 )
11461155
http://www.revistavirtualpro.c
om/
http://www.cba.gov.ar/repartic
ion/ministerio-de-industria-
Programa Analitico Pagina 7de 9




INAE

AN
o i “LAS MALVINAS
WMé % %&é _ SON ARGENTINAS”
Gl oo Fpgponionses

comercio-y-mineria/secretaria-
de-industria/direccion-general-
de-control-de-la-industria-
alimenticia/

http://www.afip.gov.ar/sitio/ex
ternos
/default.asp

https://www.cuspide.com/Libr
0/9788494679841/Nuevat+Gen

eraciont+Det+Emprendedores

https://www.cuspide.com/Libr
0/9789569517006/Proyectos+
Evaluacion+Y+Fomulacion

https://www.cuspide.com/Libr
0/9789586828840/Provectos

HORARIO DE CLASES:
DIA HORARIO
LUNES 16a18
MIERCOLES 14218
HORARIO Y LUGAR DE CONSULTAS:
DIA HORARIO LUGAR
Martes v Jueves 8:30a11:30 (Silvia Sereno)
Martes y Viernes 10al2 (Natalia Monge)
Jueves 9all (Diego Muifioz)
Miércoles 10a12 (Pablo Cavallo)
Miércoles 10a12 {(Pablo Donolo)

REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y LA PROMOCION:

Regularidad:

Asistencia al 80% de las clases tedrico-practicas.

Seguimiento del proceso de aprendizaje a partir de tareas dulicas y aprobacién de al menos el 80% de
los trabajos précticos de cada uno de los contenidos especificos. Aprobacién de una evaluacién parcial
con nota no inferior a 5 (cinco). Cada instancia de evaluacidn tiene su instancia de recuperacion.
Cumplidos los requisitos para la regularidad se presenta el proyecto final.

Ademas, los estudiantes deberan cumplir con el siguiente cronograma de entregas parciales:

6™ Semana: Objetivos del proyecto. Definicién del producto. Materias Primas. Diagrama de bloques.
Informacién sobre la estructura del mercado.

82 Semana: Estudio de mercado. Balances de masa v energia. Diagrama de flujo.

13" Semana: Version final.

14 Semana: Examen parcial

Seguimiento del proyecto:

1. La correccién de los proyectos sera realizada por los docentes de la Catedra. Sera devuelto a la
estudiante una vez concluida la lectura por parte de los integrantes de la cétedra.
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2. Para posteriores revisiones y/o anexo de capitulos, lo nuevo deberd acompafiarse de la tltima
version corregida previamente.
3. Los folletos obtenidos de Internet, deberdn ser impresos directamente desde la Web. No se

aceptaran ediciones en Word.

Los estudiantes que no regularicen la asignatura, o que no rindan el examen dentro del periodo de
regularidad estipulado (dos afios y un llamado de examen ordinario), perderan la propuesta de proyecto
presentada

Examen final regular: Presentacion y defensa del proyecto concluido.

Examen final libre: El estudiante en condicién de libre debera aprobar antes de la presentacion, un
examen con contenidos tedricos y referidos al proyecto elaborado.

Plazo previo al examen: el proyecto debera estar totalmente corregido y aprobado por la cétedra siete
dias antes de la fecha de examen.

El dia de examen, se entregard a la citedra, a efectos de su archivo, una copia digital, conteniendo el
cuerpo del provecto, anexos, planillas de calculo, planos en formato pdf'y la presentacion del proyecto
en formato pps o pdf.

CARACTERISTICAS, MODALIDAD Y CRITERIOS DE TLAS INSTANCIAS
EVATLUATIVAS, INCLUYENDO EXAMEN FINAL, ESTABLECIENDO TIEMPOS DE
CORRECCION DE LAS MISMAS Y LA DEVOLUCION A LOS ESTUDIANTES:

La evaluacion es continua, hasta lograr por parte del estudiante, la concrecion de un proyecto industrial

de inversion completo.
Asimismo, se prevé un examen parcial, integrador al final del cuatrimestre.

EXAMENES PARCIALES
INSTANCIA |CARACTERISTICAS |[MODALIDAD | TIEMPO DE TIEMPO DE
EVALUATIVA CORRECCION [DEVOLUCION A
LOS

ESTUDIANTES

EXAMENES FINALES
CARACTERISTICAS MODALIDAD
Exposicion del trabajo elaborado Qral

Firma Docente Resgonsable Firma Secretario Académico
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