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PROGRAMA ANALITICO
FACULTAD: INGENIER{A
DEPARTAMENTO: TECNOLOGIA QUIMICA
CARRERA: INGENIERIA QUIMICA
PLAN DE ESTUDIO: 1994
MODALIDAD DE CURSADO: PRESENCIAL
ORIENTACION: No posee
_‘ ASIGNATURA: BALANCE DE MASA Y ENERGIA
CODIGO: 9130
DOCENTE RESPONSABLE:
NOMBRE GRADO ACAD. MAX CARGO DEDICACION
Maria del Carmen Primparo | Doctora en Ingenieria Profesor Asociado Exclusiva
EQUIPO DOCENTE:
NOMBRE GRADO ACAD. MAX CARGO DEDICACION
Maria del Carmen Primparo | Doctora en Ingenieria Profesor Asociado Exclusiva
Maria Fernanda Gayol Doctora en Ingenieria Profesor Adjunto Exclusiva
Lorena Tarditto Doctora en Quimica Avudante de Primera Exclusiva
ANO ACADEMICO: 2022

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

REGIMEN DE LA ASIGNATURA: Cuatrimestral

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIO: 1ER. CUATRIMESTRE DE 3ER. ANO
REGIMEN DE CORRELATIVIDADES:

ASIGNACION DE HORAS:
| Horas Totales (75 h.)
Semanales (5h)
Tedricas (25h.)
Resolucién de problemas (25 h.)
Practicas Laboratorio (20 h.)
Proyecto (... h)
Trabajo de campo (5h.)
Teorico-Practicas (...h)
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FUNDAMENTACION DE __1.0S OBJETIVOS, CONTENIDOS, PROPUESTA
METODOLOGICA Y EVALUACION DEL PROGRAMA:

La materia “Balances de Masa y Energia” se ubica en el primer cuatrimestre del 3° afio de la carrera
Ingenieria Quimica y pertenece al 4rea Ciencias Bésicas Especificas.

En esta asignatura, se introduce al alumno a] disefio y anélisis de procesos en base al correcto planteo
y resolucion de los balances de materia y energfa que describen un sistema. Los contenidos que se
desarrollan permiten la aplicacién integral de conceptos basicos de calculo, quimica, fisica y
termodinamica a la resolucién de problemas de la especialidad profesional. También se adquiere una
forma de razonamiento sistematica y se desarrollan conceptos que tendran su aplicacién en materias
de afios superiores, principalmente en la optimizacién y disefio de equipos de uso industrial.

Su aplicacion en el campo de la Ingenieria Quimica permite comprender las variables de proceso ¥
variables de disefio, desarrollar una forma de razonamiento tendiente hacia el analisis y la optimizacién
de procesos y s la base para realizar el calculo y disefio de equipos de uso frecuente en las industrias.
Como metodologia de trabajo se propone la resolucion de ejercicios de forma manual, el uso de
software de simulacién de procesos y la realizacién de actividades experimentales. Durante el
transcurso de la materia, se realiza el seguimiento en el desempefio y la comprensién de los contenidos
por parte de los alumnos mediante examenes parciales escritos y la presentacién de informes técnicos.

OBJETIVOS PROPUESTOS:

a) GENERAL

Se espera que los alumnos sean capaces de desarrollar formas de razonamiento hacia la creacién y
valoracién de alternativas de disefio de procesos mediante procedimientos sistematicos de sintesis y
andlisis, manejando correctamente los balances de materia y energfa y analizando los grados de libertad
de un sistema.

b) ESPECIFICOS

El alumno sera capaz de:

o identificar y diferenciar las variables de proceso y de disefio, utilizando procedimientos
sistematicos.

o identificar e] problema, analizar los grados de libertad vy aplicar los balances de materia y energia
en estado estacionario, mediante el uso de las ecuaciones correspondientes.

o identificar el problema y de aplicar los balances de materia v energia en estado no estacionario,
mediante el uso de las ecuaciones correspondientes.

COMPETENCIAS:

*Segim numeracién v clasificacion del LIBRO ROJODE CONFED{ {Consejo Federal de Decanos de Ingenieria) para la
ACREDITACION DE CARRERAS DE INGENIERIA EN LA REPUBLICA ARGENTINA.
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Competencias genéricas:

1. Competencia para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria

1.a. Capacidad para formular e identificar problemas

1.a.2. Ser capaz de identificar y organizar los datos pertinentes al problema

l.a.4. Ser capaz de delimitar el problema y formularlo de manera clara y precisa

1.b. Capacidad para realizar una busqueda creativa de soluciones y seleccionar criteriosamente la
alternativa mds adecuada

L.b.1. Ser capaz de generar diversas alternativas de solucién a un problema ya formulado

1.d. Capacidad para controlar y evaluar los propios enfoques y estrategias para abordar eficazmente
la resolucion de los problemas

1.d.2. Ser capaz de establecer supuestos, de usar técnicas eficaces de resolucién y estimar errores
1.d.4. Ser capaz de usar lo que ya se conoce, identificar lo que es relevante conocer y disponer de
estrategias para adquirir los conocimientos necesarios.

6. Competencia para desempeiiarse de manera efectiva en equipos de trabajo

6.a. Capacidad para identificar las metas y responsabilidades individuales y colectivas y actuar de
acuerdo a ellas

6.a.1. Ser capaz de asumir como propios los objetivos del grupo y actuar para alcanzarlos

6.a.2. Ser capaz de proponer y/o desarrollar metodologias de trabajo acordes a los objetivos a alcanzar
6.a.3. Ser capaz de respetar los compromisos (tareas y plazos) contraidos con el grupo y mantener la
confidencialidad

7. Competencia para comunicarse con efectividad

7.b. Capacidad para producir e interpretar textos técnicos (memorias, informes, etc.) y presentaciones
publicas

7.b.1. Ser capaz de expresarse de manera concisa, clara y precisa, tanto en forma oral como escrita
7.b.2. Ser capaz de identificar el tema central y los puntos clave del informe o presentacién a realizar
7.b.3. Ser capaz de producir textos técnicos (descriptivos, argumentativos y explicativos), rigurosos y
convincentes

7.b.5. Ser capaz de manejar las herramientas informaticas apropiadas para la elaboracién de informes
y presentaciones

7.b.8. Ser capaz de analizar la validez y la coherencia de la informacién

9. Competencia para aprender en forma continua y auténoma

9.b. Capacidad para lograr autonomia en el aprendizaje

9.b.3. Ser capaz de evaluar el propio aprendizaje y encontrar los recursos necesarios para mejorar
9.b.6. Ser capaz de hacer una bisqueda bibliografica por medios diversos (bibliotecas, librerias,
internet, centro de documentacién, etc.), de seleccionar el material relevante (que sea a la vez valido
y actualizado) y de hacer una lectura comprensiva y critica del mismo

Competencias especificas:

1.1 Identificar, formular y resolver problemas relacionados a productos, procesos, sistemas,
instalaciones y elementos complementarios correspondientes a la modificacion fisica, energética,
fisicoquimica, quimica o biotecnolégica de la materia y al control y transformacién de emisiones
energéticas, de efluentes liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas incorporando estrategias
de abordaje, utilizando disefios experimentales cuando sean pertinentes, interpretando fisicamente los
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mismos, definiendo el modelo méas adecuado y empleando métodos apropiados para establecer
relaciones y sintesis.

Disefiar, calcular y proyectar productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios correspondientes a la modificacién fisica, energética, fisicoquimica, quimica o
biotecnologica de la materia y al control y transformacién de emisiones energéticas, de efluentes
liquidos, de residuos sélidos y de emisiones gaseosas aplicando estrategias conceptuales y
metodolégicas asociadas a los principios de caleulo, disefio y simulacién para valorar y optimizar, con
ética, sentido critico e innovador, responsabilidad profesional y compromiso social.

EJES TEMATICOS ESTRUCTURANTES DE LA ASIGNATURA Y ESPECIFICACION DE
CONTENIDOS:

Contenidos minimos

Introduccion al anélisis y disefio de procesos. Sistemas y subsistemas. Variables de proceso, variables
de disefio, grados de libertad. Analisis de los sistemas y toma de decisiones. Estructuras de entrada-
salida, de reciclo, de separacion. Diagramas de flujo.

Balances de masa y energfa en estado estacionario, con y sin reaccién quimica. Sistemas de unidades
multiples, recirculacion y purga. Balances elementales o atémicos, balances por componentes
vinculantes, representacion gréfica. Andlisis de grado de libertad, estrategias de resolucién con
actualizacion de grados de libertad.

Balances de masa y energia en estado no estacionario, con y sin reaccién quimica. Balances
diferenciales e integrales. Sistemas con y sin cambio de masa. Analisis de sensibilidad paramétrica.
Representacion grafica.

UNIDAD I: Introduccién al Anilisis y Disefio De Procesos

1.1. Procesos: sistemas y subsistemas. Clasificacién de sistemas. Diagrama de flujo. Recirculacién,
derivacién y purga. Variables de proceso. Variables de disefio. Grados de libertad. Operaciones
convencionales: separaciones y mezclado - intercambio cal6rico - reacciones quimicas.

1.2. Analisis de los sistemas y toma de decisiones. Factibilidad técnica y econdmica. Batch vs continuo.
Jerarquia de las decisiones. Integracion energética. Tren de destilacién. Sistema de recuperacién de
vapor.

1.3. Diagrama de flujo simplificado. Procedimiento de descomposicién de procesos existentes.

1.4, Informacién de entrada. Estructura de entrada-salida, estructura de reciclo, estructura de
separacidn.

UNIDAD II: Balances de masa y energia en Estado Estacionario

2.1. Balances de masa y energia. Sistemas no reaccionantes.
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2.1.1. Balances de masa. Ecuacién general del balance de masa. Balances sobre procesos continuos
en estado estacionario. Diagramas de flujo. Variacién de escala y base de caleulo. Grados de libertad.
Andlisis de grados de libertad en problemas de balance de masa. Informacidn necesaria. Estrategia de
resolucién. Unidades multiples. Actualizacién de los grados de libertad. Balances por componentes
vinculantes (base seca). Resolucion grafica de balances de masa.

2.1.2. Balances de energia. Formas de energia. Ecuacién general de conservacién. Balances sobre
sistemas cerrado y abierto en estado estacionario. Propiedades de la ecuacién de balance de energia.
Andlisis de grados de libertad. Estrategia de resolucién. Sistemas de unidades multiples. Balances sobre
procesos sin reaccién quimica: balances de energia mecanica, balances en equipos flash isotérmicos y
adiabaticos, balances en operacion de humidificacién y secado utilizando cartas psicrométricas,
balances en procesos de mezclado y disolucién.

2.2.  Balances de masa y energia. Sistemas reaccionantes .

2.2.1. Balances de masa. Sistemas con reaccidn quimica tnica y multiple. Velocidad de reaccién.
Reactivo limitante y conversién. Analisis de grados de libertad. Independencia lineal de las reacciones
quimicas. Balances elementales.

2.22. Balances de energia. Balances sobre procesos con reaccién quimica. Calores de reaccion.
Balances de energia con reaccién quimica unica y con reacciones quimicas multiples. Andlisis de
grados de libertad. Sistemas de unidades unicas y multiples.

UNIDAD III: Balances de masa y enetgia. Estado no Estacionario

3.1.Balances de masa. Balances diferenciales e integrales. Sistemas sin y con reaccién quimica.
Sistemas con y sin cambio de masa. Analisis de sensibilidad paramétrica. Representacién grafica.

3.2.Balances de energia. Balances sobre sistemas con y sin reaccién quimica. Sistemas con y sin
cambio de masa. Andlisis de sensibilidad paramétrica. Representacién grifica.

LABORATORIOS DE SIMULACION

Objetivos:

o El alumno sera capaz de manejar un simulador de procesos de uso comercial (Pro I1 9.1) y verificar
los resultados teéricos obtenidos mediante balances de masa y energia.

o El alumno podra realizar un andlisis integral de los resultados obtenidos mediante el simulador.

o El alumno serd capaz de identificar las variables que influyen sobre un proceso con varios equipos
de uso comun en industrias quimicas, modificarlos y tomar decisiones o plantear alternativas en
funcién de requisitos de produccién.

En los trabajos practicos se abordaran los siguientes temas:
- Introduccién al simulador

- Balance de masa- Sistemas no reaccionantes

~ Equipos Multiples: Destilacién — Flash - Reactores
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TRABAJO PRACTICO DE PLANTA PILOTO

Realizar actividades experimentales en la planta piloto del Departamento de Tecnolo gia Quimica de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Rio Cuarto.

Objetivos Generales:

o El alumno podré adquirir habilidades en el manejo de equipos de procesos.

o El alumno podra verificar los resultados tedricos obtenidos mediante balances de masa y energia,
elaborados bajo ciertos criterios y suposiciones, con datos experimentales a escala piloto, generados
por €l mismo.

Objetivos Especificos:

~— 0 Elalumno sera capaz de desarrollar y discutir procesos alternativos para la solucién de un problema
propuesto

o El alumno podra analizar y comparar las condiciones de proceso en estado estacionario ¥y no
estacionario.

o El alumno serd capaz de determinar mediante balances de masa y energia los caudales vy
temperaturas 6ptimas de trabajo.

Practico:

Se llevard a cabo la comprobacién de balances de masa y energia para el calentamiento y concentracion
por evaporacién de una solucidn de sacarosa, utilizando para ello un tanque mezclador y calefactor y
un intercambiador de tubo y coraza.

FORMAS METODOLOGICAS:

Para que los alumnos logren los objetivos generales y especificos propuestos se adopta la modalidad
de clases tedricas y précticas. En el transcurso de las primeras se exponen los conceptos teoricos
fundamentales, incentivando al alumno a participar del andlisis y discusién de los temas, efectuando
en las segundas, la resolucién de problemas planteados en guias de trabajos précticos, con resolucién
manual y/o por computadora. El anélisis y resolucién de estos ejercicios se efectiia en forma individual,
y al menos un ejercicio en forma grupal, con designacién de tareas especificas para cada grupo, de
manera de fomentar la interconexién y el trabajo en equipo, promoviendo la discusién en general de
conclusiones y resultados. Las gufas mencionadas constan de problemas para resolver en clase, en
donde se plantean situaciones tipicas con diferentes grados de complejidad y de problemas propuestos,
con el objeto de permitir una mayor ejercitacién y profundizacién al alumno que procure resolverlos.
Para que los alumnos logren una mejor comprensién de los temas tratados, se desarrollarn
Laboratorios de simulacién de procesos por computadora, donde deberan abordar las diferentes
alternativas de un dado proceso, despertar un sentido critico y analftico de los problemas, v que
aprendan a aprovechar el potencial de la simulacién como herramienta de desarrollo practico
permitiendo acercarlos a situaciones y problemas reales.

En cuanto a la practica en planta piloto, se llevard a cabo la comprobacién de balances de masa y
energia para el calentamiento y concentracién por evaporacion de una solucién de sacarosa, utilizando
para ello equipos de escala piloto disponibles.

Se solicitard la elaboracién de informes en distintas actividades individuales y grupales para el
desarrollo de competencia en comunicacién efectiva.

’
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PROGRAMAS Y/O PROYECTOS PEDAGOGICOS E INCLUSIVOS:

Proyecto pedagégico en ejecucién: “Alentar el interés en los procesos de aprendizaje en alumnos de

la carrera Ingenieria Quimica. Estrategias didacticas basadas en la empatia”.

Cadtedras involucradas: Balances de Masa y Energia — Operaciones Unitarias [

Objetivos de la propuesta:
-Promover la aplicacion de practicas innovadoras en el aula que generen un sinergismo entre el
docente y el alumno.
-Implementar una metodologia de ensefianza que involucre a los estudiantes y que permita
implicarlos activamente en el proceso de aprendizaje.
-Potenciar los procesos educativos desarrollando la empatia y la mejora del bienestar en el proceso
de aprendizaje.

Proyectos pedagégicos concluidos, con implementacién de resultados:

* Proyecto de mejoramiento de la ensefianza PIIMEG-2011-2013 UNRC- “Método de ensefianza
mutua para la aplicacion de herramientas de simulacién de procesos en la ensefianza
integrada de la ingenierfa quimica”

" PIIE-0313-2013/14 UNSL-Fac. de Ing. y Cs Econ-Soc.- “Desarrollo e implementacién de
laboratorios para la ensefianza de la operacién unitaria extraccién sélido -liquido”Res CD
N°289/13 (Directora externa)

* Proyecto de mejoramiento de la ensefianza PIIMEG-2008-2010 UNRC- “Estudio de factibilidad
de sistemas de control operados a distancia, empleando nTIC’s, para el desarrollo de trabajos
practicos de grado”

* Practicas Socio Comunitarias (PSC) Convocatoria 2020-2021: “Promocién del uso racional y
critico de medicamentos y sustancias quimicas™.

Objetivos de la propuesta: La propuesta pretende realizar una puesta en comin con la sociedad de

experiencias y enfoques tedricos sobre un uso racional y critico de los medicamentos y sustancias

quimicas con criterios adoptados a través de una estrategia practica comunicacional elaborada
conjuntamente y reflexionada, con la finalidad de poder avanzar desde aportes transdisciplinarios con
distintos actores e instituciones: Universidad Nacional de Rio Cuarto desde la Facultad de Agronomia

y Veterinaria, Fac. de Cs Exactas F,Q y N, Fac. de Ing. con Escuela Normal superior Justo José de

Urquiza, Escuela Escuela de Agronomia de Rio Cuarto, Escuela Mariquita Sanchez de Thompson, Esc.

Cristo Rey, Protectora de animales “La Cuchita”

La expectativa es que los estudiantes de Medicina Veterinaria, de Lic. En Quimica y de Ing. Quimica

incorporen en su formacidn integral este tipo de practica; apropiandose de actitudes solidarias junto

con los contenidos de las disciplinas; alcanzando habilidades criticas, ademdas de un compromiso
solidario relevante para su futuro profesional.

Facultad/es, departamento/s v asignatura/s interviniente/s
~ FAC.A y V -Carrera Medicina Veterinaria-

Dpto. de Clinica Animal- Asignatura Farmacologia. .

Dpto. Satud Pablica — Asignatura Bromatologia
~ FAC.C EXA- Carrera Lic. Quimica

Dpto.de Quimica -Asignatura Fisicoquimica 2

Asignatura Quimica Analitica
~ FAC. DE ING- Carrera Ing. Quimica
Dpto Tecnologia Quimica-Asignatura Balances de masa y energia

Programa Analitico Pagina 7 de 14



i~

:..a- i

MMA B Come -

“LAS MALVINAS
SON ARGENTINAS”

'éﬁ S

O

et

FAC.DE C. HUMANAS- Carrera Lic. en Enfermeria

Escuela de Enfermeria- Asignatura Farmacologia

CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES Y PARCIALES Y NOMINA DE TRABAJOS

PRACTICOS:
Clase | Modalidad Tema/Problemas

1 P Presentacion de la asignatura
Guia de Diagnéstico

2 T INTRODUCCION AL DISENO DE PROCESOS.
Clasificacién. Diagrama de flujo. Jerarquia de las decisiones
BALANCES EN ESTADO ESTACIONARIO.
Balance de masa. Base de cdlculo. Factor de escala. Balances de masa: Unidades Multiples.
Andlisis de grados de libertad.

3 p BALANCE DE MASA- SISTEMAS NO REACCIONANTES. Unidades miltiples. Grados de
Libertad

4 P BALANCES EN ESTADO ESTACIONARIO. Balance de masa- Sistemas no reaccionantes.

5 Disefio de procesos: Informacion de entrada. Estructuras de entrada — salida. Estructura de
reciclo. Estructura de separacién.

6 p BALANCES EN ESTADO ESTACIONARIO. Balance de masa- Sistemas no reaccionantes.

E S FERIADO . o el To e T

7 T COMPONENTES VINCULANTES RESOLUCION GRAFICA

8 P Componentes vinculantes. Resolucién grafica.

9 T BALANCE DE ENERGIA.
Ecuacién general. Analisis de grados de libertad- Balances entélpicos

10 p Balances entilpicos

FERIADO S e S SR S :.:_::':':::.;j.".i ChpoiinU Ul nnoriloo
- 1°PARCIAL .. . SRR e
11 T BALANCE DE ENERGIA: Energ1a mecémca
: e FERIADO .

12 P Balances de energia. Energ1a Meczimca

13 T MEZCLADO Y DISOLUCION. PSICROMETRIA

14 P Mezclado v disclucién

15 P Psicrometria

16 T FLASH isotérmico v adiabético

17 P Flash isotérmico.

18 T-P SIMULACION. PRACTICC N° 1. EQUIPOS MULTIPLES. Flash isotérmico v adiabdtico.

19 T BALANCE DE MASA CON REACCION QUIMICA UNICA Y REACCIONES MU LTIPLES

i i P SEGUNDO PARCIAL it i s

20 p Balance de Masa con reacc16n qumuca finica y reacciones mu1t1p1es

21 T BM elementales - ESPECIFICACIONES INDEPENDIENTES.

22 P Balance de Masa con reaccién quimica tnica y reacciones multiples.

23 P Balances elementales

24 T BALANCE DE ENERGIA CON REACCION QUIMICA

25 P Balance de energia con reaccién quimica.
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26 P Balance de energia con reaccion quimica.
27 T BALANCES EN ESTADO NO ESTACIONARIO.
Balance de masa y de energia con v sin reaccién quimica
28 P BALANCES EN ESTADO NO ESTACIONARIO.
Balance de masa- Sistemas no reaccionantes
29 T-P SIMULACION
30 P BALANCES EN ESTADO NO ESTACIONARIO.
Balance de masa con y _sin reaccidn quimica
31 P BALANCES EN ESTADO NO ESTACIONARIOQ.
Balance de masa con y sin reaccién quimica
32 P BALANCES EN ESTADO NO ESTACIONARIO.
Balance de energfa- Sistemas con y sin reaccién quimica
33 P BALANCES EN ESTADO NO ESTACIONARIO.
Balance de energia- Sistemas con v sin reaceién quimica.
34 P BALANCES EN ESTADO NO ESTACIONARIOQ.
Balance de energia- Sistemas con y sin reaccién quimica.
35 P Trabajo en Planta Piloto

T-P: tedrico-practico

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA Y DE CONSULTA ESPECIFICANDO FEL EJE
TEMATICO DE LA ASIGNATURA:
Titulo Autor/s Editorial Afiode | Ejemplares
Edicién | Disponibles
Modeling and simulation for SIMMANT R, UPRETIKLAITI |John Wiley & Sons. 2017 ]H*
chemical engineers: theory and
practice
Simulacién de procesos en DowmiNiC CH. Y. Foo Elsevier 2017 1**
Ingenieria quimica
Fluid Mechanics FOxX R. MCDONALD A. John Wiley & Sons 2016 1%
MITCHELL J. .
Elementary Principles of FELDER, R. - ROUSSEAU, R. | John Wiley & Sons 4th 2015 [**
Chemical Processes ed.
Fluid mechanics WHITE F. Editorial McGraw-Hill 2015 1**
Ejercicios de clase y problemas | DE CASTRO HERNANDEZ E. | Paraninfo Ed. 2014 1¥%*
de examen resueltas en
mecénica de fluidos
Basic principles and HmMELBLAUD, RIGGS J. | International Edition 2012 1%
calculations in chemical Addison-Wesley 8th ed.
engineering
Fluid mechanig GRANGERR. Dover Publications Inc. 2012 | Sl
Perry’s Chemical Engineer’s PERRY, R Green D Editorial McGraw-Hill. 2008 | S
Handbook. 8°ed.
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Chemical Process Equipment | J4MES R. COUPER, W. RoY | Elsevier 2005 1%
(Second Edition) PENNEY, JAMES R. FAIR AND
STANLEY M. WALAS
Chemical Engineering: Visions | DARTON R.C., PRINCE Elsevier 2003 [ **
of the Worid RGH, Woob D.G.
Disefio de procesos en GUTIERREZ A. J. Reverté, 2003. 1#*
Ingenieria Quimica
A Critical Review and FURMANK.C., SAHINIDIS | Dep. of Chemical Eng. 2001 1H*
Annotated Bibliography for N.V. University of Ilinois,
Heat Exchangers Networks Urbana,
Synthesis in the 20™ Centy Champaign
ry
Modelado, simulacién y Scenna N. UTN , Rosario 2001 1H*
optimizacién de procesos
quimicos
Problem Solving in Chemical MICHAEL B. CUTLIP AND Prentice Hall 1999 1**
Engineering with Numerical MORDECHAI SHACHAM
methods
Introduction to Pinch LINNHOFF B. March International 1998 1%
Technology
Process Design Principles SEIDER W., SEADER J., John Wiley & Sons 1998 1%*
LEWIN D.
Systematic Methods of BIEGLER L.T., GROSSMANN | Prentice Hall 1997. 1%
Chemical Process Design";, 1.E., AND WESTERBERG
AW
Batch processing systems REKLAITIS, GINTARAS V.; | Springer 1996 1*
engineering : findamentals and | SUNOL, AYDIN K.; RIPPIN,
applications for chemical Davip W.T.; HORTACSU,
engineering ONER
Basic principles and HMMELBLAU D. Prentice Hall 1996 1%
calculations in chemical
engineering
Batch Distillation. Simulation, | DIWEKAR U. Series Chemical and 1996 [**
Optimal and Design Control Mechanical Engineering,
Taylor & Francis
Publishers
Chemical Process Design SMITHR. Mc Graw Hill 1995 1%
Simulation Model Design and | FISHWICK P. Prentice Hall 1995 1%%
Execution International Series in
Industrial and Systems
Engineering
Batch Process Simulation Why | BARTON P. 1. Dep. of Chemical 1994 1¥*
and How Engineering,
Massachusetts Institute
of Tech.
Chemical Engineering INGHAM J., DUNN L., VCH, Weinheim 1994 1**
Dynamics. Modelling with PC | HEINZLE E., PRENOSIL J.
Simulation
Simulation Modeling and LAW A, KELTON W. Mc Graw Hill 1991 1**
Analysis
Process Modeling. Simulation | LUYBENL. Mec Graw Hill 1990 1H*
and Control for Chemical
Engineers
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Conceptual design of chemical | DOUGLAS, J. - Editorial McGraw-Hill. 1988 1*
processes.
"Optimization of Chemical EDGAR T.F. AND MecGraw Hill 1988 1*
Processes” HIMMELBLAU D.M.
Recent Developments in LivY., McGEEH., John Wiley & Sons 1987 1%
Chemical Process and Plant EPPERLY W.
Design
Balances de Materia y Energia | REKLAITIS G. - SCHNEIDER | Interamericana 1986 [H**

D.
Chemical Process Simulation HUSAIN A. John Wiley & Sons 1986 | ke
Computer Simulation and NEELANKAVEEL F. John Wiley & Sons 1986 [#*
Modelling
Perry’s Chemical Engineer’s PERRY, R Green D. Editorial McGraw-Hill. 1984 1*
Handbook. 6° ed.
Introduction to material and REKLAYTIS, G.V. - John Wiley & Sons. 1983. I*
energy balances. SCHNEIDER, D.
Optimal Engineering Design. SIDDAL J. Delker 1982 1%+*
Principles and Application
Principios basicos de los FELDER, R. - ROUSSEAU, R, | Editorial EI Manual 1981 4%
procesos quimicos. Moderno S.A.
Principios de los procesos HOUGEN, O. - WATSON, K. | Editorial Reverts. 1980 1%
quimicos. -RaGAaTZ, R.

Westerberg A., Hutchison | Cambridge University 1979 1¥*
Process Flowsheeting H., Motard R., Winter P. Press
Curso latinoamericano de CerroR.L., ArriL. E., UNL ~INTEC 1978 1**
disefio de procesos por Chiovetta M.G., Perez G.
computadora. Tomo I:
Simulacién de procesos por
computadora
Modeling and Simulation Gordon G. Prentice Hall 1978 PH*
Andlisis y simulacién de Himmelblau D., Bischoff | Reverté 1976 [

TOCES0S K.

"Estrategia en Ingenieria de RUDDD.F. AND WATSON | Alhambra, 1976 1%
Procesos” CH.C.
Modeling and Simulation in Franks R. John Wiley & Sons 1972 1**
Chemicai Engineering
Plant Design and Economics for | Peters M., Timmerhaus X. | Mc Graw Hill 1968 1**
Chemical Engineers
Strategy of Process Engineering | Rudd D., Watson Ch. John Wiley & Sons 1968 1%
of Chemical Processes

HORARIO DE CELASES:
DIA HORARIO
Martes 16 218 hs
Miercoles 14 2 15.30 hs
Jueves 14 2 15.30 hs

Programa Analitico

Pagina 11 de 14




] SON ARGENTINAS”

Wbsivosisicd Niomatss O Bornrie -} “LAS MALVINAS
Gt s Fepominis 30"

HORARIO Y LUGAR DE CONSULTAS:

DIA HORARIO LUGAR

Lunes 10a 12 hs Of. 42 Planta Piloto
Martes 10a12 hs Of. 42 Planta Piloto
Miercoles 10212 hs Of. 42 Planta Piloto

REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y LA PROMOCION:

Asistencia
Se considera obligatoria la asistencia al trabajo practico de planta piloto y al 75% de las clases tedricas,
practicas y laboratorios de simulacién.

Condicién para ser estudiante recular:

Para obtener la condicién de estudiante regular se debe alcanzar una calificacién de 5 (cinco) puntos o
mas en cada examen parcial. De no alcanzarse dicha calificacion, el estudiante tendrs derecho a una
instancia de recuperacién por cada examen parcial. Los recuperatorios se rinden en fecha posterior a
cada parcial.

En caso de ausencia justificada (trabajo, maternidad, paternidad, enfermedad o cualquier otra situacion
personal o académica justificada) mantiene la posibilidad de rendir el parcial y, de ser necesario, el
recuperatorio. En caso de ausencia injustificada, le queda solo la instancia de recuperatorio.

Se deben presentar y aprobar todos los informes individuales de laboratorio de simulacién por
computadora presentados de forma digital o impresa.

Ademas, se debera presentar y aprobar el informe escrito individual o grupal del trabajo practico de
planta piloto.

Promocidn:

Se contempla la posibilidad de promocién total de la materia. Para ello debera obtener una calificacion
promedio de 7 puntos (sin registrar instancias evaluativas de aprobaciones con notas inferiores a 5
puntos). Un estudiante que no hubiere alcanzado la nota minima de cinco puntos, tendra derecho a
recuperar cada instancia evaluativa, definida como requisito para la obtencién de la promocion,
cualquiera sea la calificacién obtenida. (Resol. C.S. n° 120/17). No se otorgara promocién de trabajos
practicos solamente.

CARACTERISTICAS, MODALIDAD Y CRITERIOS _DE LAS INSTANCIAS
EVALUATIVAS, INCLUYENDO EXAMEN FINAL, ESTABLECIENDO TIEMPOS DE
CORRECCION DE LAS MISMAS Y LA DEVOLUCION A LOS ESTUDIANTES:

FExdmenes parciales:

Se toman tres exdmenes individuales escritos a libro cerrado, que contemplan una parte teérica y una
parte practica. Se asigna un tiempo determinado para realizar el examen.

En los exdmenes parciales se asigna un 50% del valor del problema y/o concepto teérico al correcto
lanteo del mismo, aplicacién de criterios, conceptos y resolucién matematica. Se asigna 30% a la
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correcta utilizacién de datos. Se asignara un 20% a la comprensibilidad, orden, prolijidad, vocabulario,
legibilidad y aspecto general de la presentacion del examen.

La aprobacién del examen requiere que se planteen todas las consignas de la parte tedrica y practica, y
se obtenga una nota de 5 (cinco) puntos o més.

Se tomara un Unico examen de simulaci6n al finalizar el dictado de la asignatura que consistird en la
resolucion, a carpeta abierta, de un ejercicio integrador mediante el software de simulacién PRO II.
Para la aprobacion de este examen se evaluarin la resolucién del gjercicio de manera auténoma, el
analisis critico de los resultados y el formato de la presentacién de acuerdo a lo requerido en los
informes técnicos.

Presentacion de informes técnicos escritos:

o Trabajo en planta piloto: se debe presentar un informe escrito que puede ser individual o grupal. El
informe se entregard dentro de los 15 dias préximos a la realizacién del trabajo.

o Laboratorios de simulacién: se debe presentar un informe escrito individual. El plazo de entrega de
los informes de cada practico es una semana luego de realizado el laboratorio.

En los informes técnicos se evalia:

- Organizacidn, presentacion, forma y estilo del informe: legibilidad, vocabulario técnico v claridad
(50%)

- Aspectos conceptuales de la asignatura aplicados en la practica y analisis de los resultados obtenidos
(50%)

Exgmen Final Regular:

El alumno que regularice la materia debera rendir un examen final para la aprobacién definitiva.
Dicho examen constard de una parte escrita, en donde se evaluard el grado de asimilacion de los
conceptos tedricos asi como la capacidad de resolver problemas, y en caso de que se susciten dudas
referentes al mismo, el alumno ser evaluado en un examen oral.

Examen Final Libre:

El alumno que rinda como libre deberd aprobar un examen escrito con preguntas conceptuales,
previo al examen de alumno regular.

Tiempos de correccion de los exdmenes y devolucion a los estudiantes:

Para los examenes parciales y recuperatorios se establece un tiempo maximo de correccién de 15 dias,
¥ un tiempo méximo de 48 hs para exdmenes finales.
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EXAMENES PARCIALES
INSTANCIA CARACTERISTICAS | MODALIDAD TIEMPO DE TIEMP() DE
EVALUATIVA CORRECCION |DEVOLUCION A LOS
ESTUDIANTES

Parcial/ Teodrico/Practico Oral/Escrito/ 15 dias 15 dias

Recuperatorio/ Mixto
EXAMENES FINALES
CARACTERISTICAS MODALIDAD
Tedrico/Practico Oral/Escrito/Mixto

Firn%nte Responsable

S

Firma Secretario Académico
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