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ASIGNACION DE HORAS:
Semanales Totales {0 h.)
Semanales (6 h)
Teodricas (45 h.)
Resolucién de problemas (I5h.)
Précticas Laboratorio (15h.)
Proyecto (15h)
Trabajo de campo (...h)
Tedrico-Practicas (...h)

FUNDAMENTACI()N DE___1OS__ OBJETIVOS, CONTENIDOS, PROPUESTA
METODOLOGICA Y EVALUACION DEL PROGRAMA

La asignatura perteneciente al Ciclo de Formacién Superior de la carrera Ingenieria en
Telecomunicaciones. Se ubica en el segundo cuatrimestre de 4to afio. La misma utiliza conocimientos
adquiridos en Arquitectura de Redes, Seminarios de Informatica, Informatica e Introduccién a la
Ingenieria en Telecomunicaciones I 'y II. Se vincula con la materia obligatoria Trafico y las asignaturas
optativas Aplicaciones TCP/IP, Tratamiento Digital de Imégenes y Comunicaciones Opticas.
Pertenece al Area de conocimiento Servicios de Datos y Sistemas Multimediales del Departamento de
Telecomunicaciones.

La actualizacién tecnolégica de la asignatura se desarrolla a través de Proyectos de
Investigacién y Extension y de experiencias en el campo profesional desarrolladas por los docentes.
Las actividades se realizan con la colaboracién de alumnos a través de Ayudantias de Segunda, Becas
de Investigacién y Becas de Extension. La actualizacién en materia de metodologias educativas se
nutre de Proyectos Pedagégicos para Ingenieria que son llevados adelante por los docentes y alumnos.

Para Ja formacidn profesional y laboral del egresado, la asignatura instruye a los estudiantes en
las técnicas de disefio, construccion y monitoreo que se utilizan en las arquitecturas de redes de
informacién y la toma de decisiones y analisis ingenieril de los sistemas que la componen. El elemento
central de la asignatura es Internet, componente fundamental para el funcionamiento de los diferentes
servicios que se ofrecen.

El proceso de ensefianza consiste en clases tedrico practicas en el Laboratorio de Redes del
Departamento de Telecomunicaciones, en el cual los estudiantes tienen acceso a dispositivos de red,
su software asociado y herramientas adicionales de simulacién y virtualizacién que permiten dar una
nocion integral de la asignatura tendiente a desarrollar algunas de las capacidades asociadas a las
competencias descritas para la carrera de Ingenierfa en Telecomunicaciones. La asignatura cuenta con

s0 en el AuladVjrtual Moodle de la Facultad de Ingenierfa, el cual se utiliza para interactuar con
os alumnos a través de\material bibliografico, audiovisual e interactivo. Se promueve la evaluacion y
autoevaluacion a través dg la plataforma y el intercambio de ideas de los estudiantes a través de grupos
de trabajo.
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OBJETIVOS PROPUESTOS:

Adquirir los conocimientos fundamentales sobre el funcionamiento de los protocolos que
dominan el mundo de las comunicaciones en el nticleo de la Internet. Realizar un an4lisis sistémico del
amplio campo que abarca la transmisién de informacién en Internet, que permita el desarrollo de
criterios para el anélisis y el disefio de redes multimedia. Estimular al estudiante para que pueda evaluar
situaciones probleméticas en la transmisién de datos.

Objetivos Especificos:

® Que el alumno adquiera conocimiento unificado sobre el funcionamiento de Internet, el
Protocolo de Internet en la version 6, las técnicas de busqueda de las rutas 6ptimas en topologias
de redes de informacién, el protocolo TCP/IP, los principales protocolos de la capa de
aplicacidn y los servidores/clientes asociados y los problemas basicos de seguridad informatica.

¢ Que el alumno adquiera conocimiento para identificar, monitorear, diagnosticar, detectar fallos
Y problemas que se presentan en la estructura interna y de extremo a extremo de la Internet
actual y las herramientas adecuadas para su solucién.

¢ Que el alumno pueda desarrollar destreza en el disefio de topologias de Internet, la
configuracién y administracién de dispositivos de red y servidores y clientes, la utilizacién de
software de aplicacion, de simulacién y virtualizacién de redes.

® Fomentar en el alumno la responsabilidad ética de sus funciones promoviendo los principios
de honestidad e integridad personal.

® Promover en el estudiante la capacidad de reconocer la necesidad de convocar a otros
profesionales o expertos cuando los problemas superen sus conocimientos o experiencia.

® Que el estudiante comprenda la importancia de la propiedad y confidencialidad de los datos
que en multiples oportunidades tendrd acceso e incluso debera manipular en su ejercicio
profesional.

§

COMPETENCIAS:
= * Competencias genéricas:

o Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

o Concebir, diseflar y desarrollar proyectos de ingeniera.

o Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacidn en la ingenierfa.
o Contribuir a la generacién de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones tecnolégicas.
o Comunicarse con efectividad.

o Aprender en forma continua y auténoma.

s Competencias especificas:

o Identifi

N . . . _ . e
0 er, interpretar y emplear técnicas y herramientas para el disefio, modelizacién, anélisis e
implementacion tecnolégica de una alternativa de solucién.

, formular y resolver problemas y proyectos de ingenierfa.
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Concebir, desarrollar y construir soluciones tecnoldgicas.

Gestionar, dirigir y controlar los procesos de operacién y mantenimiento.

Identificar, utilizar y seleccionar las técnicas ¥ herramientas disponibles.

Conocer el funcionamiento, desempefio, estandares y aplicacién de los sistemas v equipos de
comunicacion de datos.

Determinar el correcto funcionamiento y condiciones de uso de los sistemas de comunicacion

de datos.

EJES TEMATICOS ESTRUCTURANTES DE. LA ASIGNATURA Y ESPECIFICACION DE

CONTENIDOS:

Contenidos minimos: Plan de estudios 2010 vl

Protocolos y estandares en Internet
Protocolos de interconexién de redes
Protocolos de ruteo en Internet
Protocolos de capa de transporte
Sistema de nombre de dominio
Aplicaciones comunes

Seguridad en Internet

Programa analitico

Capitulo I Introduccién y Panorama General. Este capitulo contiene los conceptos asociados al
disefio de redes interconectadas v su estandarizacion a nivel global.

Redes, Internet v el protocolo IP

Gobiemo, estructura y recursos de Internet.
Protocolos y estandarizacién en Internet
Request for Comments RFC

Capitulo II Protocolo de Internet. IP. En este capitulo se presentan temas relacionados a los
conceptos avanzados sobre el protocolo de direccionamiento en Internet

Internet Protocol versién 6 (IPV6)

Direccionamiento IP e [Pv6

IPv6 Extension Headers

scnicas de transicion de IPv4 a IPv6

ientos y tecnologias de interconexién de redes.
Entornos'irtuales para el montaje de redes.

tulo IIT Protocolos de enrutamiento dindmico interno. IGP. Este capitulo contiene un
anorama general de los protocolos mas importantes asociados al enrutamiento dindmico interno.
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Protocolos de enrutamiento interno (IGP).

Algoritmo y tabla de enrutamiento.

Routing Information Protocol (RIP)

Open Shortest Path First (OSPF)

Equipamientos y tecnologias para la interconexién de redes con IGP.
Entornos virtuales para el montaje de redes con IGP.

Capitulo IV Protocolos de ruteo dindmico externo y Sistema Auténomo. EGP. Este capitulo
contiene un panorama general de los protocolos més importantes asociados al enrutamiento dinamico
externo.
® Protocolos de enrutamiento externo (EGP).
Sistema Auténomo.
Border Gateway Protocol (BGP)
Politicas de enrutamiento.
Equipamientos y tecnologias para la interconexion de redes con IGP v EGP.
Entornos virtuales para el montaje de redes con IGP y EGP.

Capitulo V Protocolos de intercambio de etiquetas. MPLS. Este capitulo contiene un panorama
general del protocolo de intercambio de etiquetas més utilizado en redes troncales.
® Multi Protocol Label Switching (MPLS)
Componentes de la red MPLS
Plano de Datos y Plano de control.
El protocolo LDP
Enrutamiento MPLS
Entornos virtuales para el montaje de redes MPLS.

Capitulo VI Redes privadas virtuales. VPN. En este capitulo se presentan temas relacionados a los
conceptos, técnicas y protocolos para el desarrollo de vinculos virtuales sobre redes tradicionales.

® Comunicaciones seguras, seguridad operacional y protocolos seguros en las cuatro capas
Confidencialidad en la capa de red
® Protocolo para generar tineles.
¢ Topologias v soluciones de VPN

Capitulo VII Protocolos de la capa de transporte. UDP y TCP. En este capitulo se presentan temas
relacionados a los conceptos y protocolos para la entrega de informacién y comunicacion entre puntos
finales.
e El nivel de transporte en Internet.
Modelo Cliente Servidor. Socket.
Tipos de Servidores. Puertos.
Conexiones TCP.
Comando Netstat.
Ser Datagram-Protocol (UDP).
Control de Flujo y control de congestién.

pitulo VIII Sistema de) Nombre de Dominio (DNS) En este capitulo se presentan temas
relacionddos a los conceptos/y protocolos para la conversién de nombres en la Internet global.
ﬁcio de nombres plano y jerarquico
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Delegacién de autoridad

Nombres de dominio TCP/IP en Internet

Nombres oficiales y sintaxis de los nombres

Asociacién de nombres de dominios con direcciones y reversa
Formato de los mensajes de DNS

Capitulo IX Protocolos de Aplicaciones. En este capitulo se presentan temas relacionados a los
conceptos y protocolos de las aplicaciones mas comunes en Internet.

Acceso remoto (telnet, rlogin)

Transferencia y acceso de archivos (FTP)

Correo Electrénico (822, SMTP, MIME, POP-, IMAP),
WWW (HTTP).

Capitalo X Redes multimedia Servicios de audio y video. En este capitulo se presentan temas
relacionados a los conceptos bésicos de la transmisién de informacién en tiempo real, voz y video.

RTP y RTCP (Real Time Protocol, Real Time control Protocol)
Formato de mensaje RTP

Aplicaciones en tiempo real

Audio y video digital. Estandares. Compresién

Tecnologia de Streaming

Modelo general de distribuciéon multimedia

Protocolos para telefonia sobre redes IP

Suite de protocolos para VoIP

Protocolos de sefializacidn: protocolos I11.323 - Protocolo SIP.

Capitulo XI Seguridad en Redes de Informacién. En este capitulo se presentan temas relacionados
a los conceptos basicos de seguridad en Internet.

Teoria sobre seguridad. Introduccion y conceptos basicos. Andlisis de Riesgos.

Legislacion y normativa de seguridad.

Politicas de seguridad

Criptografia simétrica. Criptografia de clave publica. Cifrado irreversible, funciones de
resumen y aleatoriedad. Algoritmos de firma digital

Recursos de proteccion

Mecanismos de seguridad de Internet

Muros de seguridad y acceso a redes seguras

Filtros

Capitulo XII Gestién de redes. En este capitulo se presentan temas relacionados con los conceptos
basicos de administracién y monitoreo de redes de informacion.

ispositivo de redes, Monitoreo de parametros, Protocolo SNMP
Gestién remota de dispositivo de redes

Monitoreo de pardmetros

Protocolo SNMP

Casos de estudio
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FORMAS METODOLOGICAS:

Se desarrollardn clases tedrico-practicas en el Laboratorio de Redes del Dpto. de
Telecomunicaciones, asimilando primero los conceptos tedricos para luego afianzarlos con diferentes
estrategias précticas. A una introduccién del tema le sigue una instancia de resolucién de practicos de
laboratorio. Los estudiantes tendran la posibilidad de manipular dispositivos de redes y/o simuladores
y contaran con conexién permanente a Internet durante las clases. Se propone utilizar ademads el
material diddctico que sera soportado por una plataforma de aula virtual Moodle de la Facultad de
Ingenieria en la que los estudiantes pueden acceder al material y comunicaciones de la asignatura.
También se prevé el uso del laboratorio de redes, fuera del horario de clases en caso que el estudiante
necesite practicas adicionales de los temas en cuestion.

Se utilizardn estrategias de metodologias basadas en problemas, clase invertida, clases
interactivas, entornos de simulacién y emulacién de redes, programacién de soluciones sobre
equipamiento fisico y equipamiento virtual, casos de estudio, formularios web de autoevaluacién. Para
conocer la asignatura se desarrollaran los conceptos a través de presentaciones que se cargan al Aula
virtual Moodle de la Facultad de Ingenierfa. Los conceptos se relacionan con hechos o datos concretos
provenientes de la practica ingenieril, vinculados con las teoria referenciada en la bibliografia de la
asignatura. Para enseflar a hacer se imparten las técnicas sobre como utilizar los diferentes softwares
para la puesta en marcha y configuracion de equipos de red, valiéndose de métodos con indicaciones a
seguir para la realizacion de los practicos de laboratorio. Se utilizardn ribricas para realizar
seguimiento a los alumnos respecto a los contenidos asimilados, trabajo en equipo, herramientas
utilizadas, estrategias de resolucion de problemas.

Durante las clases se ensefian valores, actitudes y normas fomentando la responsabilidad ética
de las funciones del alumno, promoviendo los principios de honestidad e integridad personal,
desarrollando destrezas para el planteo, representacién y resolucién de problemas de redes y buenas
practicas en la utilizacién de los materiales del laboratorio.

PROGRAMAS Y/O PROYECTOS PEDAGOGICOS E INCLUSIVOS:

Los docentes participan del siguiente listado de actividades. Algunas de ellas son de formacién docente
en pedagogia y metodologias de educacion (1, 6 y 8), otras corresponden a proyectos que ponen en
préactica la formacion adquirida en los alumnos (2, 4, 5, 7y 9), en 3 se monitorea y proponen estrategias
anivel de estructura de plan de estudio. |

Diplomatura Superior en Docencia Universitaria en Ingenieria

PIMMEG
PIIMEI
Sadosky
Nexo
CONFEDI
I+Tec Soei

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
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CRONOGRAMA TENTATIVQ DE CLASES Y PARCIALES v NOMINA DE TRABAJOS
PRACTICOS:
Se Tema Actividad
ma
na
1 | Introduccién y Panorama General Tedrico/ Practico
2 | Internet Protocol versién 6 (IPV6) Tedrico/ Practico
3 | Protocolos de enrutamiento dindmico interno. IGP Tedrico/ Practico
4 | Protocolos de ruteo dindmico externo y Sistema Auténomo. EGP Tedrico/ Practico
5 | Protocolos de intercambio de etiquetas. MPLS Tedrico/ Practico
6 | Protocolos de intercambio de etiquetas. MPLS, BGP-MPLS-VPN Tedrico/ Practico
7 | 1° Examen parcial: Backbone de Internet, Enrutamiento Dindmico, IPv6 | Teérico/ Practico
8 | Protocolos de la capa de transporte. UDP y TCP. Teérico/ Practico
9 | Sistema de Nombre de Dominio (DNS) Tedrico/ Practico
10 | Protocolos de Aplicaciones. Tedrico/ Practico
11 | Redes multimedia Servicios de audio y video Tedrico/ Practico
12 | Seguridad en Redes de Informacion. Teorico/ Practico
13 | Gestidn de redes. Teorico/ Practico
14 | 2° Examen parcial: Servidores TCP/IP, Seguridad en Redes, Gestion de | Tedrico/ Practico
redes.
15 | Presentacién de la metodologia, desarrollo y presentacion del Trabajo Tedrico/ Practico
Final integrador.

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

Y DE CONSULTA_ ESPECIFICANDO EL EJE

TEMATICO DE LA ASIGNATURA:

™,
itulo Autoi/s Editorial Afio de Edicién Ejemplares
Disponibles
edes de James Kuro‘e, Pearson 7ma edicidn 1
computaddfe/ls. Keith R}z}z educacién 2017

K—/_’//
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Fcwellnt b Forgoniseis
Un enfoque
descendente
Redes Cisco: guia
de estudio para la Ariganello, Alfaomega
. . 2013
certificacién Ermesto
CCNA security
Tanenbaum,
Redes de Andrew S. - Pearso 5ta edicidn
computadoras Wetherall, David carson 2012
I
Wiresharck Laura Chappell 2% edition -2012
Network Analysis
Data and William Stalling Pearson 10 edition - 2013
Computer
Communications
Redes de James Kurose
computadoras. Ke'ih Ros ? Addison Wesley Sta edicion
Un enfoque ! S 2010
descendente
IPv6 in practice Benedikt Springer Ed 2010
stockebrand
Network Routing:
Algorithms, Medhi, D. - The Morgan
Kaufmann Series 2007
Protocols, and Ramasamy, K. in Networking
Architectures
Redes de Halsall Ed. Edison 5° edition 2006
Computadores e Wesley
Internet
Internetworking Comer Ed. Prentice Hall. | 5° edition 2006
with TCP/IP.
HORARIO-DE CLASES:
DIiA ™~ HORARIO
ALUNES N\ 14:30 2 17:30
[ MARTES \14:30 a 17:30
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HORARIO Y LUGAR DE CONSULTAS:
DIA HORARIO LUGAR
LUNES 10hs a 13hs Cubiculo D. Depto Telecomunicaciones
MARTES 10hs a 13hs Cubiculo D. Depto Telecomunicaciones
MIERCOLES 16hs a 19hs Cubiculo D. Depto Telecomunicaciones

REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y LA PROMOCION:

Para obtener la regularidad de la materia la/el alumna/o deberd aprobar 2 parciales practicos de
laboratorio. Cada examen parcial practico de laboratorio contara con una instancia de recuperacion.
Las caracteristicas y modalidad de examen son descritas en la signiente seccién.

CARACTERISTICAS, MODALIDAD Y CRITERIOS DE LAS INSTANCIAS
EVALUATIVAS, INCLUYENDO EXAMEN FINAL, ESTABLECIENDO TIEMPOS DE
CORRECCION DE L.AS MISMAS Y LA DEVOLUCION A LOS ESTUDIANTES:

Modalidad de examen parcial
El examen parcial préctico de laboratorio consistira en el disefio, configuracién y puesta en marcha de

un sistema de Redes de Informacién, analisis, monitoreo y evaluacién de las caracteristicas del sistema.
El examen parcial se realizard en grupo. Para la aprobacién es necesario administrar el tiempo y las
tareas asignadas a cada miembro del equipo, ademads el sistema disefiado debe funcionar correctamente
y cada alumna/o deber4 realizar una defensa individual de los conceptos utilizados para la puesta en
marcha del sistema. La nota de la evaluacion parcial se entregara al finalizar el mismo.

Al finalizar cada unidad se entregarén a los alumnos parcialitos teérico/practico de auto-evaluacién
para monitorear el avance en la materia, los mismos tendrdn un formato Web y no impactaran en la
nota parcial y/o final.

Modalidad del examen final para alumnos que han regularizado la materia

El examen final estard compuesto por dos instancias, 1a primera un Trabajo Final Integrador (TFI) y la
segunda un examen oral integrador.

El TFI debera ser propuesto por la/el alumna/o y podré ser en grupo. La propuesta de TFI debe ser
aprobada por la catedra antes de su realizacién. El TFI se formularad durante las ultimas clases de
cursado y puede consistir en profundizar un tema visto en la materia, investigar la evolucién de algun
tema o la integracién de varios de ellos. La/el alumna/o debera disefiar, implementar, monitorear y
analizar el tema elegido, presentando un informe y una exposicién oral individual o en grupo. La
propuesta puede integrar conocimientos y aplicaciones de otras asignaturas complementarias.

El examen oral integrador se centrara en la vision sistémica de la materia, el vinculo entre las diferentes
unidades y conceptos generales de cada tema.

Modalidad-del eXamen-final para alumnos en condicién académica libre :

El exdfmen final para alumnos-en condicion académica libre consiste en la realizacién de un practico

de/laboratorio realizado en el afionen curso. La modalidad de evaluacién serd igual a los exdmenes
pagrciales, aprobado el mismo debe cimplir los mismos requisitos de aprobacion descritos para alumnos

regulares.
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EXAMENES PARCIALES
INSTANCIA CARACTERISTICAS MODALIDAD TIEMPO DE TIEMPO DE
EVALUATIVA CORRECCION |DEVOLUCION A LOS
ESTUDIANTES
Parcial Practico de Implementacién, | El mismo dia El mismo dia del
laboratorio Oral y Escrito del parcial. parcial.
Recuperatorio | Practico de Implementacién, | El mismo dia El mismo dia del
laboratorio Oral y Escrito del parcial. parcial.
EXAMENES FINALES
CARACTERISTICAS MODALIDAD

Implementacién practica en equipamientos o | Implementacién, Oral, Escrito v
maquinas virtuales. Informe. Exposicion y defensa | Exposicién
del informe. Examen oral integrador.

Ly AP

Firma Docente Responsable Firma Secretario Académico
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