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FUNDANIENTACI()N DE__10S__OBJETIVOS, CONTENIDOS, PROPUESTA
METODOLOGICA Y EVALUACION DEL PROGRAMA:

Para valorar la importancia que tienen para la sociedad el contenido de esta asignatura, cabe destacar que, en la
actualidad en la gran mayoria de las aplicaciones de transporte terrestre y maritimo, se utiliza como propulsor
un motor de combusti6n interna. También tienen incidencia estos motores en aviacién (avionetas), maquinaria
auxiliar y para generacién de energia eléotrica (accionando un alternador) en grupos electrégenos, instalaciones
de cogeneracion y en centrales térmicas para la generacion de energfa eléctrica, en concreto en Argentina el 65%
de la energia eléctrica proviene de centrales que utilizan alguna maquina térmica. Y por supuesto la totalidad
del parque automotor y transporte terrestre utiliza motores de combustién interna alternativos.

Por el momento, a nivel mundial, el 85% de la energia generada proviene del aprovechamiento de la energia
primaria asociada a combustibles fosiles convencionales (petréleo, gas natural, carbén). No obstante, aunque
todavia con poca incidencia, estos motores también pueden utilizar biocombustibles liquidos y gaseosos de
diversos origenes,

De todo ello se desprende la importancia de la presente asignatura, que aborda el disefio y principio de
funcionamiento de los motores de combustion interna, que son las plantas de potencia més utilizadas en el mundo
para generar energia mecanica a partir de diferentes combustibles, asi como para generar eventualmente energia
eléctrica, a través de un alternador.

Esta asignatura corresponde al segundo cuatrimestre de cuarto afio (8 cuatrimestre) de la carrera Ingenieria
Mecanica, y su objetivo capacitar a los alumnos en la conversién de energia primaria de los combustibles, en
energia mecanica a través del uso de las MAQUINAS TERMICAS.

Su ubicacién en el plan de estudio se corresponde con los conocimientos necesarios para su correcto
entendimiento, los cuales han sido adquiridos en las distintas asignaturas basicas como son los principios de
termodindmica, transmisién de calor, mecanica de los fluidos, materiales, mecanismos y tecnologias.

Se pretende que el alumno al finalizar el curso sea capaz de a conocer e interpretar correctamente la teoria de
funcionamiento, las cualidades y los rendimientos de las maquinas motrices de combustién interna alternativas
y turbinas de gas (turbomotores de combustién) y compresores. Esté informado sobre los antecedentes, factores
de desarrollo, teorias y métodos que se aplican para obtener ¢l dominio de sus cualidades v rendimientos,
conocimientos indispensables para la resolucién de los problemas relativos a la utilizacién, mantenimiento o
explotacion de estas maquinas. Ademas, adquiera las bases necesarias para la introduccién al proyecto y
desarrollo de los motores de C.I.-

La asignatura Maquinas Térmicas combina contenidos de cardcter predominantemente conceptual como son los
fendmenos termo-fluido-dindmicos que tienen lugar en dichas maquinas (transmisién de calor, lubricacion,
renovacion de la carga, proceso de mezcla y combustién) como otros contenidos de caracter mas tecnoldgico
comeo puedan ser el conocimiento de sus componentes mecanicos y estructurales, asi como sus sistemas
auxiliares (refrigeracion, lubricacién, encendido de la mezcla e inyeccién de combustible). Otros contenidos
relacionados con los combustibles y con los calculos basicos que relacionan sus pardmetros geométricos y
operativos con sus prestaciones también seran tratados.

En el desarrollo de la asignatura se adopta como metodologia la modalidad tedrico practica con el objeto de
incentivar la participacién de los estudiantes en el proceso de ensefianza aprendizaje. La exposicion es dialogada
y se incorpora para el desarrollo de la clase el uso de diapositivas, presentaciones, transparencias y material
didactico como recursos para optimizar la ensefianza. Con el desarrollo de cada unidad temética se recomienda
al alumno la bibliografia, tanto basica como complementaria.

Se desarrollara parte de la asignatura mediante la utilizacién de un aula virtual, los practicos consistentes en la
resolucion de problemas similares a los que el alumno abordaré en la vida profesional, promueven la destreza
en la aplicacion de los contenidos tedricos ya tratados, los mismos se realizaran de manera que puedan ser
guiados por los docentes y también con las consultas a través de los paneles de discusidn. Se busca también
ubicar al alumno en el orden de magnitud de las variables que intervienen, ademdas de proponer una metodologia
de calculo. En lo que respecta al manejo de catdlogos que proveen los distintos fabricantes, hacen que el alumno
permanezca en contacto con la actualidad tecnolégica, accediendo a la informacion de lo que el mercado pone
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a su disposicién. En este punto se combinan problemas tradicionales con problemas abiertos de disefio y
seleccion de equipos y 0 componentes (carga horaria 30 h, 25% asignatura).

Las experiencias de laboratorio se orientan a la familiarizacion del alumno con las maquinas, o modelos de ellas,
similares a las que va a encontrar en su vida profesional. En ella desarrollan las destrezas de operacidn, puesta
a punto, relevamiento de pardmetros de funcionamiento, etc. Con el analisis e interpretacién de los resultados
obtenidos se logra la integracidn de los conceptos principales puestos de manifiesto en dicha experiencia.

Es de destacar que es con la experiencia de laboratorio donde el alumno toma contacto con los instrumentos de
medicién, los érganos auxiliares de la maquina, lo que contribuye a que éste interprete fielmente su funcién y
su importancia dentro del contexto de ésta.

Los précticos de laboratorio tienen una carga horaria de 24 h (20% asignatura) y consiste en la determinacién
de verificar diversos fenémenos de presi6n, temperatura, transmision de calos, y la determinacion de las curvas
caracteristicas de maxima de un motor de ciclo Otto y de un motor de ciclo Diésel.

También se determina el balance térmico de dichos motores y sus curvas de regulacion.

El desarrollo de las actividades de Proyecto y Disefio, como asi las practicas de laboratorio se realizaran
siguiendo la documentacién elaborada a tal fin por el Area de Higiene y Seguridad (Procedimiento general del
area, normas de trabajo seguro, guias de trabajos précticos, etc.) de tal forma de disminuir o atenuar los riesgos
existentes y/o aquellos que se puedan generar como consecuencia de la realizacién de las mismas.

La evaluacién se realizard de forma continua a través de distintas actividades de investigacién y/o célculos a
realizar, ademas de evaluaciones tanto escritas como orales, y paneles de discusi6n en los cuales se considerard
la participacién y el nivel de los aportes realizados en los distintos temas de discusion.

OBJETIVOS PROPUESTOS:

El objetivo principal de la asignatura es capacitar a los alumnos en la conversién de energia primaria, de
los combustibles, en energia mecanica a través del uso de las MAQUINAS TERMICAS.

Se pretende que el alumno al finalizar el curso sea capaz de conocer e interpretar correctamente la teorfa
de funcionamiento, las cualidades y los rendimientos de las maquinas motrices de combustion interna
alternativas, las turbinas de gas (turbomotores de combustién) y compresores. Bsté informado sobre los
antecedentes, factores de desarrollo, teorias y métodos que se aplican para obtener el dominio de sus cualidades
y rendimientos, conocimientos indispensables para la resolucién de los problemas relativos a la utilizacién o
explotacion y mantenimiento de estas maquinas. Ademas, adquiera las bases necesarias para la introduccién al
proyecto y desarrollo de los motores de C.1.-

COMPETENCIAS:

o Competencias genéricas:

1.a. Identificar y formular problemas

I.b. Realizar una biisqueda creativa de soluciones y seleccionar criteriosamente la alternativa mas adecuada

I.c. Implementar tecnoldgicamente una alternativa de solucién

L.d. Controlar y evaluar los propios enfoques y estrategias para abordar eficazmente la resolucién de los
problemas

2.a Concebir soluciones tecnoldgicas

2.b. Diseftar y desarrollar proyectos

3.a. Planificar y ejecutar proyectos de ingenieria

3 13 Operar y controlar proyectos de ingenieria
Iy
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4.a Identificar y seleccionar las técnicas y herramientas disponibles.

4.b Utilizar y/o supervisar la utilizacién de las técnicas y herramientas

5.b Utilizar creativamente las tecnologias disponibles

6.a. Identificar las metas y responsabilidades individuales y colectivas y actuar de acuerdo a ellas.

6.b. Reconocer y respetar los puntos de vista y opiniones de otros miembros del equipo y llegar a acuerdos.

6.c Asumir responsabilidades y roles dentro del equipo de trabajo

7.a. Seleccionar las estrategias de comunicacion en funcién de los objetivos y de los interlocutores y de
acordar significados en el contexto de intercambio.

7.b. Producir e interpretar textos técnicos (memorias, informes, etc.) y presentaciones piblicas.

8.a. Actuar éticamente

8.b. Actuar con responsabilidad profesional y compromiso social

8.c. Evaluar el impacto econdmico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global.

o Competencias especificas:

1.1. Disefiar y desarrollar proyectos de maquinas térmicas, sus instalaciones y sistemas mecénicos, térmicos
y de fluidos mecanicos; dispositivos mecdnicos en sistemas de conversién de energia.

1.2. Calcular ¢ implementar tecnoldgicamente una alternativa de solucion a sistemas de generacién de
energia.

2.1. Planificar, dirigir y ejecutar proyectos de ingenieria relativos a la utilizacién de méaquinas térmicas.

2.2. Realizar la gestion del mantenimiento

2.3. Operar y controlar proyectos de ingenieria mecanica.

3.1. Determinar y certificar el correcto funcionamiento y condiciones de uso de lo descripto en el punto 1.1
de acuerdo con especificaciones.

3.2. Interpretar la funcionalidad y aplicacion de lo descripto en el punto 1.1.

EJES TEMATICOS ESTRUCTURANTES DE LA ASIGNATURA Y ESPECIFICACION DE

CONTENIDOS:

PARTE I: MOTORES ALTERNATIVOS

INTRODUCCION: Generalidades sobre las méquinas térmicas y su rol en la conversién de energia. Su
importancia en la conversién de energia primaria, panorama mundial v nacional. Perspectiva de evolucion. -

UNIDAD N° 1.- Principios - Evolucién y desarrollo

1.1.- Principio de funcionamiento - Motor alternativo — Elementos constitutivos y su funcién.
1.2.- Antecedentes histéricos - Evolucidn y desarrollo. -

1.3.- Problemas en el desarrollo de motores - Limitaciones. -

1.4.- Motores alternativos - Estado actual. -
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Alcance: Revisién condensada de los hechos v realizaciones notables que resumen la historia de los motores de
combustién interna, desde sus origenes hasta el presente, sefialando objetivos perseguidos, limitaciones
encontradas y factores que incidieron en el desarrollo. Se efectia un analisis de los problemas técnicos que
afectan el desarrollo de los motores de combustion interna alternativos. Nivel de objetivo: CONOCER Y
PODER DESCRIBIR los distintos problemas técnicos del desarrollo de las maquinas de combustién interna y
las soluciones adoptadas. -

UNIDAD N©2.- Principios de funcionamiento - Clasificacién de los motores - Valores caracteristicos -
Ciclos reales

2.1.- Ciclos ideales — Otto, Diésel, Atkinson, Miller - Generalidades - Ciclos de aire. -
2.2.- Clasificacién de los motores — Criterios. -

2.3.- Motores de dos tiempos y cuatro tiempos - Variantes. -

2.4 - Expresiones de la potencia - Valores caracteristicos -

2.5.- Motores de cuatro tiempos - Ciclo indicado - Ciclo Otto real - Analisis. -

2.6.- Ciclo indicado del motor Diésel - Anélisis. -

2.7.- Ciclo de motores de dos tiempos - Particularidades. -

2.8.- Ciclos con sobrealimentacion — Ventajas e inconvenientes. -

Alcance: Se estudian criterios de clasificacion de los motores y las diferencias fundamentales entre ellos, que
aclaran las ideas sobre su campo de aplicacién. Se entra en el anélisis del trabajo util obtenido y su caundal
(potencia) con discusién pormenorizada de los valores caracteristicos que definen performances. Ademds, se
introduce al estudio de los procesos termodindmicos que deben cumplir el fluido de trabajo que evoluciona en
los motores para obtener un ciclo de potencia. Estos procesos, conocidos en términos generales en
termodinamica, se analizan desde el punto de vista "motorista”, con el objeto de determinar performances de
méxima y sus campos de variacién posibles, dentro de las limitaciones que impone la maquina real Comprende,
ademas, el estudio de los ciclos de potencia reales que se cumplen en los motores a la luz de los factores
limitantes que aparecen en la practica. Esto permite establecer: las bases para la comprensién de las
performances que se observan, y las formas de regularlas y mejorarlas en la utilizacién. - Nivel de objetivo:
FORMAR UN CRITERIO para comparar y juzgar distintos motores y sus valores caracteristicos, y en
consecuencia seleccionarlos correctamente, como asi también INTERPRETAR CORRECTAMENTE los
factores que inciden sobre las performances y las soluciones en el campo de la ingenierfa.

UNIDAD N° 3.- Procesos de combustion — combustién normal y anormal - Combustibles

3.1.- La combustién — estequiometria de la combustién — aire necesario

3.2.- Combustibles y biocombustibles — Tipos de combustible — los hidrocarburos - poder calorifico -
calorimetros

3.3.- Proceso normal de combustion en el motor a explosién - Inflamacion - Propagacién - Factores - Control
del proceso. -

3.4.- Motores diésel - Proceso de encendido por compresién. -

3.5.- Proceso de combustion anormales - Pre encendido - Detonacion, analisis del fenémeno - Proceso anormal
en el motor diésel. -

3.6.- Camaras de combustién para motores alternativos - Propiedades - Requerimientos - Especificaciones. -

3.7.- Combustibles para motores Otto - Propiedades - Calidad antidetonante. -

3.8.- Combustibles para motores diésel - Propiedades - Calidad de inflamacién. -

Alcance: Su finalidad es el estudio y comprension de la transformacion en energia térmica de la energia quimica
contenida en el fluido de trabajo que ingresa al motor o se forma en él, mediante el analisis de los procesos de
combustidn, estudiando separadamente las formas basicas de encendido de las mezclas formadas o en
formacion. Se estudian los procesos normales y anormales dentro de las condiciones particulares que se
presentan en los motores. Nivel de objetivo: lograr la COMPRENSION de los fenémenos y el DOMINIO de
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Ios factores que inciden en su desarrollo y efectos, a los fines de escoger las soluciones més adecuadas en
utilizacién y etapas de proyecto.

Completando lo anterior, se estudian los combustibles utilizados en los motores. Objetivo: COMPRENDER
la importancia de las especificaciones técnicas, las razones de las mismas, su interpretacion y determinacion, a

los efectos de capacitar para juzgar comportamientos y su incidencia en problemas que se presentan en la
explotacion de motores. (Peritajes). -

UNIDAD N° 4.- Preparacién y renovacién de la carga

4.1.- El fluido de trabajo - Composici6n - Aire necesario - Carburacién, teoria general - Requerimientos del
motor - Curva de carburacién -

4.2.- El carburador elementa] -

4.3.- Sistema de inyeccién - Elementos fundamentales. -

4.4.- Admisién - Renovacion de la carga - Sistemas - Valvulas y canalizaciones ~ Motores multivalvulas

4.5.- Distribucién — Distribucion variable - Barrido - Sistema de barrido. -

4.6.- Sistemas de escape, Catalizadores, Recirculacién de gases, control combustién, sonda lambda, wide-band.

4.7.- Sobrealimentacidn, distintos métodos utilizados, ventajas e inconvenientes.

Alcance: En este capitulo, se encara el andlisis de los procesos de preparacién y renovacién de la carga en los

motores - Carburacién e inyeccion a partir de la determinacién de los requerimientos del motor para la obtencién

de una performance determinada. Nivel de objetivos: COMPRENDER los procesos de preparacién y

renovacion de la carga, a los efectos de obtener una base sélida para la regulacién y ajuste de los sistemas de

alimentacion y escape. -

UNIDAD N° 5.- Motores reales — Rendimientos - Caracteristicas de fancionamiento

5.1.- Analisis de las pérdidas - Rendimiento global - Rendimiento indicado. -

5.2.- Rendimiento de las operaciones de carga - Rendimientos volumétrico y gravimétrico. -

5.3.- Dindmica de las operaciones de carga. -

5.4.- Pérdidas por frotamiento - Rendimiento mecanico - Balance térmico. -

5.5.- Performances - Caracteristica de plena carga - Analisis. -

5.6.- Caracteristicas de utilizacién - Polo econdmico - Anélisis. -

5.7.- Vehiculos hibridos — Estudio rendimiento motor térmico-motor eléctrico.

Alcance: Introduccién al estudio de las performances de los motores alternativos. Estudio de las pérdidas que
se producen en los procesos de transformacién y transferencia de energfa. Estudio de las pérdidas mecénicas.
Determinacién de Jos rendimientos global, indicado, gravimétrico, mecénico y sus componentes. Se completa
el analisis de las performances de los motores alternativos y se efectda su determinacién experimental. Nivel de
objetivo: COMPRENDER la génesis de estos rendimientos y su incidencia sobre las performances, formas de
determinarlos y mejorarlos, y lograr la COMPRENSION acabada de las causas que determinan las leyes de
variacion de las caracteristicas de funcionamiento de los motores, modo de manejarlas adecuadamente en
explotacion y los métodos para estimarlas en etapas de disefio, a los efectos de cumplimentar especificaciones.
(Céleulo de méaxima). Lograr CAPACIDAD para especificar y JUZGAR especificaciones, a los efectos de
decidir sobre Ia eleccion de la maquina mas adecuada para un requerimiento dado. -

UNIDAD N° 6.- Semejanza de motores

6.1.- Introduccién — Bases de la semejanza.

6.2.- Consecuencias para un mismo nimero de cilindros - Consecuencias para distinto niimero de cilindros. -
6.3.- Criterio de disefioc de motores. -

6.4.- Problemas técnicos, tecnoldgicos y econdmicos en el desarrollo y utilizacién de motores.

Aleance: Introducci6n al estudio de las leyes de semejanza aplicada a los motores alternativos. Se analiza las
consecuencias de los cambios de escala en los motores alternativos. Nivel de objetivo; COMPRENDER las
onsecuencias, de variar las dimensiones geométricas de un motor, sobre los rendimientos y su incidencia sobre
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las performances, y lograr la COMPRENSION acabada de las causas que determinan los criterios de disefio de
los motores. Lograr CAPACIDAD para especificar y JUZGAR las consecuencias de alterar la geometria de un
motor, a los efectos de decidir sobre la conveniencia de tal modificacién. -

PARTE II: MOTORES A TURBINA DE GAS

UNIDAD N° 7.~ Principios termodindmicos - Plantas a turbina de gas

7.1.- Principios de funcionamiento - Componentes - Plantas simples, procesos. -

7.2.- Proceso termodinamico limite - Ciclo Brayton basico ideal - Optimizacion - Ciclos derivados Brayton:
Regeneracion, Interenfriamiento, Recalentamiento y postcombustion. -

7.3.- Procesos componentes, andlisis por aplicacion de la ecuacién general de la energia. -

7.4.- Fluido real - Diagrama h-s.-

7.5.- Generalidades - Planta estacionaria - Performances - Combustibles empleados. -

7.6.- Motores de ciclo abierto - Variantes - Valores caracteristicos -

7.7.- Motores de ciclo cerrado y semicerrado. -

Aleance: Fstudio basico de los principios aerotermodindmicos en que se basa el funcionamiento de las

turbomaquinas de C.1.. A partir del motor o planta simple, se estudian las variantes o motores complejos, razones

que la imponen y se completa el analisis, con el estudio del fluido real de trabajo. Nivel de objetivo: Ser capaz

de analizar los procesos que se cumplen en estos motores para COMPRENDER los comportamientos,

prestaciones, como asi también la importancia de las limitaciones y posibilidades.de aplicacion. -

UNIDAD N° 8.- Procesos reales - Procesos de combustién

8.1.- Ciclo real - Proceso: difusion - compresion - combustion - expansion - Analisis -

8.2.- Proceso de combustién continua - Problemas, limitaciones - Estabilidad - Factores que intervienen -
Camaras de combustion para motores de turbina de gas. -

8.3.- Combustible para turbomotores - Especificaciones. -

8.4.- Performances de los motores a turbina de gas - Factores - Representaciones. -

Alcance: Comprende el estudio de los procesos de combustion continia cumplidos en camaras a volumen
constante v flujo continuo con combustién espontinea y régimen subsonico, factores condicionantes y
soluciones empleadas. Se completa con el estudio de tipos de cdmaras de combustion y combustibles empleados.
Nivel de objetivo: FUNDAMENTAR procedimientos orientados a la determinacion de las condiciones de
operacién normal y anormal. -

UNIDAD N° 9.- Compresores

9.1.- Clasificaciones de los compresores — Volumétricos, Dinamicos. -
9.2.- Ciclos de funcionamiento, rendimientos. -
9.3.- Seleccidn, instalacién mantenimiento.-.

Aleance: Revisién de las soluciones adoptadas, desde sus origenes hasta el presente, sefialando objetivos
perseguidos, limitaciones encontradas y factores que incidieron en el desarrollo. Se efectfia un andlisis de los
problemas técnicos que afectan su funcionamiento v el campo de utilizacién de cada tipo. Nivel de objetivo:
CONOCER Y PODER DESCRIBIR las distintas soluciones técnicas utilizadas para la compresion de aire
seglin la aplicacién a que se destine. - FORMAR UN CRITERIO para comparar y juzgar distintos compresores
y sus valores caracteristicos, para en consecuencia seleccionarlos correctamente, como asi también
INTERPRETAR CORRECTAMENTE los factores que inciden sobre sus rendimientos y las soluciones en
el campo de la ingenierfa.
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UNIDAD N° 10.- Componentes del motor

[0.1.- Aplicacién de la teoria general de las turboméquinas a los procesos de compresién y expansion -
Principios de funcionamiento de compresores y turbinas de flujo radial y flujo axial. -

10.2.- Compresores centrifugos - Compresores axiales. -

10.3.- Caracteristicas de funcionamiento de los compresores dindmicos. -

Alcance: A partir de los conocimientos alcanzados por el alumno en el estudio de Mecénica de los Fluidos v
transferencia de energia entre un fluido y un rotor, (teoria general de las turbomaquinas) se hace aplicacién de
estas conclusiones al estudio particular de los compresores dindmicos y turbinas de gas, empleados en los
turbomotores de C.I.. Nivel de objetivo: REVELAR E INTERPRETAR las caracteristicas de funcionamiento

de estos elementos y la armonizacién de ambos JUZGANDO, ademds, su incidencia en las performances del
motor. -

FORMAS METODOLOGICAS:

En esta asignatura se busca capacitar los alumnos en conversién de energia primaria de los materiales
combustibles a través de las maquinas térmicas en otra forma de energia ttil para la humanidad. Analizando los
distintos combustibles y maquinas, haciendo especial énfasis en su impacto socioeconémico y ambiental,
creando un espiritu critico en los alumnos.

Para lograr este objetivo la interaccion docente alumno es permanente, ademas de que constantemente se
plantean diversas situaciones bajo diversas premisas, algunas correctas y otras no, a fin de despertar en el
alumno, a través de discusiones, exposiciones de articulos, etc., un espiritu critico y la necesidad de investigar
distintas fuentes para compararlas y sacar sus conclusiones, utilizando los conocimientos adquiridos durante el
transcurso de la carrera. Los docentes tienen un rol principal de orientar y guiar todas las actividades a fin de
lograr que adquieran tanto las competencias genéricas como las especificas que se plantean en esta materia. Se
propondran actividades no presenciales con apoyo en el aula virtual, que demandara a los alumnos, poner en
préctica el autoaprendizaje y a los docentes guiarlos en ese camino, por lo que se plantea una serie de actividades
continuas, que le permitan al alumno ir involucrandose y desarrollando esta capacidad, que luego debera utilizar
en toda su vida profesional.

PROGRAMAS Y/O PROYECTOS PEDAGOGICOS E INCLUSIVOS:

Se propone realizar las gestiones a fin de lograr realizar visitas tanto presenciales como virtuales a distintas
empresas relacionadas con la temdtica de la asignatura. Y se implementarin paneles de discusidn, los cuales
serdn regulados y obligatorios. Este formato ayuda a construir un sentido de comunidad en la clase, al promover
la discusién sobre los temas del curso, también les permite tiempo para reflexionar en profundidad, investigar y
desarrollar el pensamiento critico de los alumnos antes de participar en la discusion. Ademas, facilita el
aprendizaje al permitir que los alumnos lean, vean y respondan al trabajo de otros y desarrolla habilidades de
pensamiento y escritura. '

Contribuye con la experiencia de aprendizaje, promoviendo el enfoque kinestésico del aprendizaje (debate,
discusién, ensefianza a otros, interactividad).

CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES Y PARCIALES Y NOMINA DE TRABAJOS
PRACTICOS:

Trabajos

Ne ¢ Act
Fecha Docent Temas Practicos

Observaciones

b | 15/08 FERIADO
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2 | 17/08 | S. Antonelli Presentacion, Analisis programa —
A. Manelli Bibliografia — introduccién
3 | 22/08 | S. Antonelli Ppios. Termodindmicos aplicado a los
A. Manelli motores de CI alternativos — ciclo ideal TP N° 1
Calculo y analisis-del ciclo ideal
4 | 24/08 | S. Antonelli Clasificacion de los motores — valores
A. Manelli | caracteristicos. Anélisis del ciclo real del
motor de CI alternativo Calculo de los TP N° 2
valores caracteristicos — interpretacién y
utilidad
5 | 29/08 | S. Antonelli |Evolucién y desarrollo de los motores, o
. e . . TPN°3
A. Manelli {analisis econémico
6 | 31/08 | S. Antonelli | Combustibles — requisitos — propiedades - TP N° 4
A. Manelli combustion - Calculo de la combustién
7 1 05/09 | S. Antonelli | Procesos de combustién normal y anormal
A. Manelli en los motores alternativos
8 | 07/09 | A.Manelli | Procesos de combustién —anilisis de los
distintos parametros
9 | 12/09 | S. Antonelli Motores alternativos — Preparacion y
A. Manelli renovacion de la carga
10 | 14/09 | S. Antonelli | Carburacién - influencia del reglaje en el
A. Manelli comportamiento del motor
11 | 19/09 | S. Antonelli | Carburacién - influencia del reglaje en el TP N5
A. Manelli comportamiento del motor
12 | 21/09 | S. Antonelli | Rendimientos y balance térmico de los
A. Manelli motores
13| 26009 1 S. Antone}%l Sobrealimentacién de motores, teoria
A, Manelli
14| 28/09 | 8. Antonely Sobrealimentacion de motores, teoria
A. Manelli
151 03710 | 8. Antonel%l Sobrealimentacion de motores, teoria
A, Manelli
16 | 05/10 | S. Antonelli | Semejanza geométrica de motores, utilidad
A. Manelli en disefio y seleccion
17 | 10/10 FERIADO.
18 | 12/10 | S. Antonelli | Semejanza geométrica de motores, utilidad
A. Manelli en disefio v seleccion
19 | 17/10 | S. Antonelli Motores alternativos de combustidn
A. Manelli interna - Caracteristicas de
Funcionamiento
20 f 19/10 | S. Antonelli Ensayo de motor de ciclo Otto TP N° 7 A realizar en el
A. Manelli determinacién de curva de pleno gas — (Cont.) LMTH
7 Balance térmico. {Laboratorio) -
v
/Programa Analitico Pagina 9 de 18
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21 | 24/10 | S. Antonelli Ensayo de motor de ciclo Otto TP N° 7 A realizar en el
A. Manelli determinacién de curva de pleno gas — Cont LMTH
Balance térmico. (Laboratorio) (Cont.)
22 | 26/10 | S. Antonelli Ensayo de motor de ciclo Otto A realizar en el
A. Manelli determinacion de curva de pleno gas — TP N°8 LMTH
Balance térmico. (Laboratorio)
23 | 31/10 | S. Antonelli Ensayo de motor de ciclo Otto TPN°§ A realizar en el
A. Manelli determinacién de curva de pleno gas — (Cont LMTH
Balance térmico. (Laboratorio) ont.)
24 | 02/11 | S. Antonelli Compresores — caracteristicas -tipos
A.Manelli | Compresores alternativos - Compresores
_ dindmicos— ensayo curvas caracteristicas
S 25 | 07/11 | S. Antonelli Turbinas de gas — Principios
A. Manelli | Termodinamicos, Plantas a turbina de gas -
O. Florio ciclos
26 | 09/11 | S. Antonelli Turbinas de gas — Principios
A, Manelli | Termodinamicos, Plantas a turbina de gas | TP N° 9
O. Florio — ciclos combinados
27 | 14/11 | S. Antonelli Turbinas de gas — procesos reales,
A. Manelli | procesos de combustion— componentes del
O. Florio motor
28 | 16/11 | S. Antonelli Turbinas de gas — procesos reales,
A. Manelli | procesos de combustion— componentes del | TP N° 11
0. Florio motor
29 | 21/11 FERIADO
30 | 23/11 O. Florio Turbinas de gas - — ensayo curvas
A. Manelli caracteristicas
- 28/11 Parcial de cierre

BIBLIOGRAFiA OBLIGATORIA Y DE CONSULTA ESPECIFICANDO EL EJE
TEMATICO DE LA ASIGNATURA:

. o Ao de Ejemplares
Titulo Autor/s Editorial Edicién | Disponibles
Apuntes de clase Antonelli et al. Dispeonible en
formato
digital
Motore.f; de combustién interna | F. Payri Ed. Reverté 42 ed. 2014 +
alternativos J. M. Desantes
Motores endotérmicos Giacosa, Dante Omega 2000 7
Motores _ztlteplatlvos de Jes:us Andrés Alvarez Ediciones UPC 2005 %
combustidn interna Flérez et. al )
Magquinas Térmicas motoras 1 J es,us Andrés Alvarez Ediciones UPC 2002 "
Florez et. al

7
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Maquinas Térmi 2 i is A .
quinas Térmicas motoras Jes’us Andrés Alvarez Ediciones UPC 2002 *
Florez et. al
Maquinas Térmicas Marta Mufioz
Dominguez, Antonio UNED 2014 *
José Rovira de Antonio
Motores diesel y sistemas de Asmus, Alan; .
inyeccion Wellington, Barry Paraninfo 1991 3
Turbomaquinas de fluido Polo Encinas, Manuel C. | .
comprensible Limusa faed. 1984 3
Turbomaquinas térmicas Mataix, Claudio Dossat 2aed. 1988 2
Thermodynamics, fluid flow, Taylor, Charles Fayette MIT 7 ed. 1996 3
performance.- v.1
Cor_nbustlon, fuels, materials, Taylor, Charles Fayette MIT 2 od 1996 3
design - v.2
Introducpon to 1ptemal Stone, Richard MacMillan o™ ed. 1992 3
combustion engines
Internal combustion engines Ganesan, V. MeGraw-Hill 1995 1
Engmeermg ﬁmc@amenta.ls of the |Pulkrabek, Willard W. Prentice Hall 1997 1
internal combustion engine
Cha.rgmg the internal combustion | Hermann H?ereth Springer 2003 %
engine Peter Prenninger
Internal Combustion Engine Richard van Basshuysen
Handbook and Fred Schafer SAE "
. : . 2004
Basics, Components, Systems, international
and Perspectives
Combustion: physical and Warnatz, Jurgen; Maas,
chemical fundamentals, modeling | Urlich; Dibble, Robert . _
. . . Springer 1996 1
and simulation, experiments, W.
pollutant formation
Introduction to turbomachinery Ja.p1kse, David; Baines, Oxford Press 1994 |
Nicholas C.
The desrgn_ of h1gh-efﬁc1enc3_/ Wilson, David Gordon MIT 1993 !
turbomachinery and gas turbines
Manual} d.e la Técnica del Bosch Bosch 2005 "
Automdvil
Teopus padoUHX NPOLECCOB H CAMAPA
MOZRENHPOBAHUE NPOLECCOR ABC 0. 1. KOBBLIOB H3natenscTBO 2013 *
T CrAY

Nota: *) Disponible un ejemplar en la catedra

HORARIO DE CLASES:
DIA HORARIO
Lunes 16a 20 h.
Miérqoles 16220 h.

Programa Analitico
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HORARIO Y LUGAR DE CONSULTAS:

DIA HORARIO LUGAR
Lunes 9allyl15a20h. LMTH
Miércoles Oallyl5a20h. LMTH
Viernes 13al15h. LMTH

REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y LA PROMOCION:

Teniendo en cuenta que al evaluar se busca valorar el desarrollo del estudiante durante el proceso de
adquisicidn de saberes, a través de un seguimiento permanente que permita determinar los avances
que ha obtenido con relacién a diferentes elementos:

+ Los objetivos propuestos.

+ Los saberes que ha adquirido o construido.

+ El grado de apropiacién que ha hecho de estos conocimientos.
« Las habilidades y destrezas que ha desarroliado.

« Las actitudes y valores que ha asumido hasta su consolidacion.

A fin de informar a los sobre estas actividades, se detallan a continuacion las diversas metodologias
que se utilizaran y sus criterios de evaluacion.

CUESTIONARIOS: Estos podran ser presenciales o utilizando las herramientas disponibles en ¢l aula
virtual, y su calificacion serd numérica y su aprobacion sera segin lo que se detalla en el programa de
la asignatura, en la escala de 1 a 10 puntos. Los temas abordados en los mismos versaran sobre los
conceptos tedricos aplicados en distintas situaciones, los cuales el alumno debe manejar como minimo
para lograr internalizar los contenidos minimos de la asignatura.

ACTIVIDADES PRACTICAS DE RESOLUCION DE PROBLEMAS: Consistiran en la resolucién
de problemas relacionados con los temas vistos y sera de resolucién cerrada y otros del tipo de solucion
abierta.

Para la evaluacién de estas actividades se utilizara la rabrica del ANEXO L

PARTICIPACION EN PANELES DE DISCUSION: Se utilizaré el apartado FORO del aula virtual
para platear actividades de intercambio de opiniones sobre distintos temas relacionados con asignatura,
para los cual se reglamenta que los alumnos al menos intervengan una vez en cada panel de discusion,
dando su parecer, fomentando el intercambio de opiniones y posturas, a la vez que desarrollen las
capacidades argumentativas para fundamentar y/o defender sus opiniones.

Para la evaluacion de estas actividades se utilizard la ribrica del ANEXO I1.

EXPOSICIONES ORALES, PRESENTACIONES: Se utilizaran las exposiciones orales para que los
alumnos expongan distintos temas que oportunamente se asignaran sobre temas de interés, a fin de
ampliar y profundizar lo desarrollado en la clase.

Para la evaluacion de estas actividades se utilizard la ribrica del ANEXO 1XX.

Programa Analitico Pipina 12 de 18
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REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y LA PROMOCION:

La evaluacion asumira la caracteristica de continua y permanente.

Los aspectos tebricos de la asignatura se evaluardn de manera constante a través de diversas
actividades, mediante la realizacion de cuestionarios en el aula virtual, la entrega de trabajos escritos,
exposiciones orales y la participacién en los paneles de discusion. Estas actividades de desarrollaran
en distintos momentos los cuales seran informados con suficiente antelacién a los alumnos y versaran
sobre los temas desarrollados en las clases anteriores. Ademas, de ser necesario se relizara un coloquio
integrador final.

Los informes de los practicos formarén parte de la evaluacién, en los cuales se tendran en cuenta
diferentes aspectos y no solo la resolucién del mismo, los que deberdn ser entregados en el plazo
estipulado en comun acuerdo con los alumnos.

En la evaluacién permanente que los docentes lleven a cabo sobre las distintas actividades realizadas
por los alumnos, mediante rtibricas en las que se consideraran los siguientes criterios: participacién,
iniciativa, creatividad, calidad de la informacién, organizacién y claridad de los informes, destreza en
el manejo de equipos, exposiciones orales, etc.

La informacidén recogida a través de esta evaluacién se comunicard de manera frecuente a los
alumnos para que estos orienten su aprendizaje; también se tendrd en cuenta en el momento de otorgarle
su calificacion final incidiendo sobre ella.

SISTEMA DE PROMOCION

Para promocionar la asignatura debera tener aprobadas todas las actividades con una calificacién no
menor de 5 (cinco), y un promedio igual o mayor a 7 (siete), pudiendo recuperar las actividades
realizadas que no alcancen la nota minima, antes del coloquio correspondiente.

Ademds, es obligatoria la asistencia al 100% de los précticos de laboratorio y tener aprobados los
informes de los mismos. Cumplidos estos requisitos, y aprobado el coloquio final oral integrador, se
dara por promocionada la asignatura en su totalidad. De no cumplirse alguno de estos requisitos y
siendo la calificaciéon no menor de 5 (cinco), y teniendo aprobado los informes de los practicos, quedara
en condicién de alumno regular, en caso contrario quedara en condicion de alumno libre.

La evaluacién de un alumno que tenga la condicion de “LIBRE”, debera realizar los practicos de
laboratorios previamente acordado entre los docentes integrantes del tribunal evaluador y el alumno a
examinar, y tendra 48 h. para realizar la presentacion del mismo, una vez aprobados dichos précticos,
quedar4 en condiciones de rendir el examen tedrico practico, debiendo cumplir los mismos requisitos
que el alumno regular.
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ANEXO I: ACTIVIDADES ESCRITAS - RESOLUCION DE PROBLEMAS

‘ Sa_tlsfactono
2 puntos. -

~Excelente .
- 4 puntos.

No presenta la
portada o los datos
estan en desorden o

incompletos.

Algunos datos no
estin en el orden
correspondiente o
hacen falta datos de
la portada

todos los datos, pero
su presentacion tiene
algunas debilidades
estéticas en la
distribucion de los
datos.

La portada tlene

La portada tiene
todos los datos
completos, en el
orden
correspondiente y
estan distribuidos en
forma estética.

No incluye la
introduccién o es
muy general y sin

La introduccidn solo
responde a una parte
de su estructura.

El contenido
responde la mayoria
de las preguntas

Tiene la informacidn
completa. Es decir,
describe con

trabajo no esta
completo o no tiene
una estructura visible.
Hay problemas de
redaccion y
desarrollo de ideas.

trabajo tiene una
secuencia de titulos y
subtitulos, pero su
contenido no esta
suficientemente
fundamentado.

estructura. orientadoras de la solvencia en qué
estructura de la consiste el trabajo,
introduccion, pero no| sus propositos, las
estd completa. razones de su
importancia, es decir
su justificacion y la
metodologia.
El desarrollo del El desarrollo del El desarrollo del El desarrollo del

trabajo tiene una
estructura visible, con
una secuencia logica
y sustentada en forma
aceptable, pero hay

algunas debilidades

de contenido y forma.

trabajo tiene una
estructura visible, con
una secuencia légica
v sustentada en forma
sobresaliente porque
la redaccion del
mismo no presenta
errores conceptuales
ni formales.

|No tiene conclusiones

0 su contenido es
muy superficial.

Hay conclusiones,
pero tienen una
estructura
convencicnal.

Hay varias
conclusiones, pero
tienen algunas
debilidades en su
contenido y forma.

Las conclusiones
estan bien
estructuradas en su
contenido y forma.

No hay biografia ni

Algunas referencias

Las referencias

webgrafia o estd muy| bibliograficas y la biblicgraficas y la bibliograficas y la
incompleta esta webgrafia tienen webgrafia tienen webgrafia tienen
informacién. datos incompletos o algiin dato todos los datos y el
su orden no incompleto u orden orden.
corresponde. incorrecto.

Todas las referencias

El trabajo evidencia

que no hubo revisién

de la redaccidn, es

como un borrador
que le falta

autocorreccidn para

La redaccion
combina lo personal e
impersonal en una
parte del escrito. Hay
varias evidencias de
poca revision del

La redaccién es
impersonal en una
parte del escrito, pero
también hay algunas

expresiones
personales. Se

La redaccion es
impersonal en la
mayoria del escrito.
Se evidencia revision
del contenido porque

no hay palabras
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eliminar aspectos de

contenido pues se

evidencia revision

repetidas, puntuacion,

ideas estan
enunciadas, pero no
desarrolladas, hay
problema con el uso
de los conectores.

no. Algunas ideas
estan enunciadas,
pero no desarrolladas,
algunas ideas no
estdn unidas con el
conector apropiado.

reda.ccic’)n personal, encuentran parcial del contenido | acentos y ortografia
|repeticiones y errores| repeticiones y varios { porque hay algunas revisada.
|de ortografia, acentos errores de palabras repetidas,

Y puntuacion. puntuacién, acentos y| pocos errores de
ortografia. puntuacién, acentos y
ortografia.

El trabajo no tiene El trabajo tiene El trabajo tiene la | El trabajo es pulcro

bien delimitados los |algunos parrafos bien| mayorfa de parrafos | en la segmentacién

parrafos y muchas | segmentados y otros | bien segmentados. |de parrafos. Las ideas

Pocas ideas estan
enunciadas, pero no
desarrolladas, algunas
ideas no estdn unidas
con el conector
apropiado.

estin bien enunciadas
y desarrolladas. Estin
unidas
apropiadamente con
los conectores que
corresponde.

Entregd el trabajo
después del cuarto
dia

Entregé el trabajo
tres o cuatro dias
después de la fecha

estipulada

Entregd el trabajo
uno o dos dias
después de la fecha

estipulada

Entregé el trabajo en
el tiempo estipulado

ANEXO II: PARTICION PANELES DE DISCUSION (FOROS)

© . Deficiente

o puntes o |

+ Satisfactorio:
.2 puntos, i

Excelente "

Las participaciones
demuestran un manejo
| escaso o nulo del tema
| a discutir y no integran
| datos o informacién

adicional.

Las participaciones
demuestran un manejo
del temna a discutir que
1iecesita mejorar y casi

no logran integrar
informacién o
conocimientos que
completen el dialogo

Las participaciones
demuestran un buen
manejo del tema a
discutir, asi como Ia
integracién y cierta
informacién o
conocimiento que
ayudan a enriquecer el
dialogo

Las participaciones
demuestran un dominio
total del tema a
discutir, asi como la
integracién
informacién o
conocimientos gue
enriquecen el dialogo

: No analiza las
| opiniones que expresan
{ los compafieros ni
tampoco logra
identificar Jas ideas
generales, ni sus
argumentos

Analiza
superficialmente las
opiniones que expresan
los compafieros y rara
vez logra identificar las
ideas generales y sus
principales argumentos

Analiza atentamente las
opiniones que expresan
los compafieros vy
frecuentemente logra
identificar las ideas
generales, asi como los
argumentos peco
sdlidos

Analiza con
profundidad las
opiniones que expresan
los compafieros,
logrando identificar las
ideas generales, asi
como los argumentos
poco solidos

Casi no hace
aportaciones y por lo
general, sus ideas no

1 son claras ni criticas, de
] manera que aporta poco
0 nada, al didlogo.

Aporta algunas ideas,
pero muchas veces no
son muy claras ni
criticas. Sélo en
algunas ocasiones,
éstas contribuyen a

Aporta muchas veces
ideas claras y en su
mayoria, criticas, que
coniribuyen a
enriquecer el didlogo
con los compafieros.
Ocasionalmente, éstas

Aporta constantemente
ideas claras y criticas
que enriquecen el
didlogo con los
compafieros y que
ayudan a avanzar hacia
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enriquecer el didlogo
con los compafieros.

ayudan a avanzar hacia
la construccién de
conocimientos.

la construceidn de
conocimientos.

En sus participaciones
NO Se exXpresa con
claridad v sus ideas son
superficiales, aplicando
con miltiples errores,
las reglas ortograficas,
gramaticales vy de

En sus participaciones
no expresa sus ideas
con mucha claridad ni a
fondo y aplica con
ciertos errores, las
reglas ortogréaficas,
gramaticales y de

En sus participaciones
expresa sus ideas con
suficiente claridad y a
fondo, aplicando en la
mayoria de los casos,
las reglas ortograficas,
gramaticales y de

En sus participaciones
expresa sus ideas con
total claridad ¥ a fondo,
aplicando
correctamente las
reglas ortogréficas,
gramaticales y de

docente

construccion de nuevas
ideas es poco

construccion de nuevas
ideas

sintaxis. sintaxis. sintaxis, correctamente. sintaxis.
Establece un didlogo Bstable digl Estalblece un djalogo
No establece un minimo con los 1 ce Ul CIa080 conl c;stcoglpaneros y
didlogo con los compafieros y el e(iocﬁ)c‘::s fompalllzros ¥ ¢ d bm;. ogente,
compafieros y el docente, el aporte en la nie, aporta enl 'a coalienco y

defendiendo ideas, y
construyendo nuevos
aportes en conjunto

Participé en el foro
después del cuarto dia o
no participo

Participé en el foro tres
0 cuatro dias después
de la fecha estipulada

Participd en el foro uno
o dos dfas después de la
fecha estipulada

Particip6 en el foro en
el periodo estipulado

ANEXO HII: EXPOSICIONES ORALES, PRESENTACIONES

Bueno
3 puntos:

Excesivamente largo o
insuficiente para poder
desarrollar el tema
correctamente.

¥] alumno utilizé el
tiempo adecuwado, pero
le falté cerrar su
presentacién. O bien,
no utilizé el tiempo
adecuado, pero incluyd
todos los puntos de su
presentacion.

Tiempo ajustado al
previsto, pero con un
final precipitado o
excesivamente alargado
por defecto del control
del tiemnpo

El alumno utiliz6 el
tiempo adecuado y
cerrd correctamente su
presentacion.

No se puede seguir la
presentacién porgue no
muestra un patrén claro

de organizacidn.
(Introduccidn,
desarrolio del
contenido,
conclusiones)

Se puede seguir la
presentacién con
dificultad. Aunque
intenta seguir un hilo
conductor, a menudo
salta de un tema a otro
sin mantener la
organizacién.

Se observa un patrén de
organizacién.

La informacién se
presenta de manera
clara, l6gica, ordenada
e interesante con un
claro patrén de
organizacion.

El material audiovisual
de soporte es
claramente insuficiente,
no apoya la
presentacién.

Las diapositivas estan
cargadas de texto y/o
son ilegibles.

El material de apoyo
audiovisual es
parcialmente

compatible con la
presentacién. la
informacién que
contiene se relaciona
con el tema del que se
estd hablando en cada

El material audiovisual
generado por el alumno
es perfectamente
compatible con lo que
estd comunicando y le
sirve de apoyo.

El alumno emplea
material audiovisual
perfectamente
compatible con su
comunicacién y que
apoya y facilita el
seguimiento de su
presentacion. Ademds,
ese material no se

&
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defecto de informacién.

momento, aunque
algunas diapositivas
contienen un exceso o

limita a una
presentacion lineal de
powerpoint (u otro
sistema de
presentaciones).

El alumno no es capaz

de transmitir el mensaje

central. Responde
vacilante a las

preguntas. No posee un
dominio de la materia
que esté presentando vy
no es capaz de hacer
una valoracidn critica
de los resultados que
presenta.

El alumno se muestra
inseguro con algunos
de los conceptos que
presenta. Contesta a las
preguntas repitiendo
ideas irrelevantes para
rellenar tiernpo.

preguntas rehilye entrat

E] alumno conoce y

defiende el mensaje

central de su trabajo,
aunque ante las

en detalles o hacer
deducciones.

conocimiento del tema:

El alumno demuestra
un alto nivel de

responde a las
preguntas de manera
clara, concisay
estructurada, poniendo
ejemplos, razonando y
mostrando un
pensamiento critico.

El lenguaje no es
adecuado al auditorio,
es poco claro,
repetitivo. Apenas
emplea terminologia

especifica.

El lenguaje es
adecuado al auditorio,
aunque es plano y no es

efectivo para

comunicar los
conceptos. Emplea
terminologia propia del
tema, pero no siempre
lo hace adecuadamente,

El lenguaje es
adecuado al publico,
s6lido y apoya la
efectividad de la
comunicacion. Emplea
terminologia adecuada
y propia del tema.

El lenguaje es adecuado

al piblico, convincente,
imaginativo, apoya la
efectividad de la
comunicacion.

El alumno demuestra
dominio de la
terminologia especifica

del tema.

El alumno parece
incémedo
comunicando.

La postura, los gestos,
el tono de la voz
dificultan la
comprension de la
comunicacion. Evita el
contacto visual con el
auditorio.

La voz del alumno
durante la presentacion
es baja, resulta muy
dificil escucharle v se
equivoca a menudo
leyendo. sin ser
consciente de sus
SITOTES.

No introduce ninguna
estructura lingiilstica
propia del tipo

discursivo.

El alumno emplea un
tono de voz alto pero
vacilante. Las técnicas
de expresién corporal
(postura, gestos) son
correctas y permiten
una comunicacion
comprensible. Rehuye
el contacto visual.

El alumno emplea un
tono de voz alto y
claro, cuidando la

pronunciacién y
vocalizacion.

Los gestos corporales,
el contacto visual y la
postura permiten que la
comunicacién oral sea
interesante. E] alumno
parece estar comodo
comunicando.

La evaluacion final se obtendra de afectar cada punto por el peso asignado, multiplicado por 2.5,
obteniéndose asf la puntuacién de referencia.

ANEXO [: NF = 2,5 x(0,05 xPo+0,1 xI+0,25 x D+0,1 xC+0,1 xB+0,1 xR+0,1 x 0+0,1 x Pu)

ANEXO II: NF = 2,5 x(0,25 xRP+0,25 x CA+0,2 x CAp+0,1 xML+0,1 xInt+0,1 xPu)

ANEXO III: NF =25 x(0,1 xMT+0,15 xOrg+0,25 x MA+0,3 x GC+0,1 xL+0,1 xEx)
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CARACTERISTICAS, MODALIDAD Y CRITERIOS DE _LAS _INSTANCIAS

EVALUATIVAS, INCLUYENDO EXAMEN FINAL, ESTABLECIENDO TIEMPQOS DE

CORRECCION DE LAS MISMAS Y I.A DEVOLUCION A L.OS ESTUDIANTES:

EXAMENES PARCIALES
INSTANCIA |CARACTERISTICAS [MODALIDAD TIEMPO DE TIEMPO DE
EVALUATIVA CORRECCION | DEVOLUCION A

LOS ESTUDIANTES
Parcial/Recuperato Tedrico/Practico Oral/Escrito/ | Segtn Res CD Segin Res CD N°

rio/Trabajo Mixto N°121/19 121/19

Practico

Coloquio Tedrico/Practico Mixto Seglin Res CDN°® | Segiin .Res CD N°

integrador 121/19 121/19

EXAMENES FINALES
CARACTERISTICAS MODALIDAD
Tedrico/Practico Mixto

%ﬂ( g g

&__—_._'/-"

Firma Docente Responsable

Firma Secretario Académico
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