Dirorsidad Nocionat'se Foo Corte

oot ez 00

«2021 - ANO DE HOMENAJE AL
PREMIO NOBEL DE MEDICINA DR.

s T CESAR MILSTEIN”
PROGRAMA ANALITICO

FACULTAD: Ingenieria
DEPARTAMENTO: Ciencias Basicas
CARRERA: Ingenieria Mecanica
PLAN DE ESTUDIO: 2005
MODALIDAD DE CURSADO: PRESENCIAL
ORIENTACION:
ASIGNATURA: QUIMICA
CODIGO: 320
DOCENTE RESPONSABLE:
NOMBRE GRADO ACAD. MAX CARGO DEDICACION
Marcelo ALCOBA Magister Prof. Asoc. Excl.
EQUIPO DOCENTE:
NOMBRE GRADO ACAD. MAX CARGO DEDICACION
Martin BROGLIA Doctor en Cs. Quimicas JTP Semiexcl.
Javier TOLEDO ARANA | Doctor en Cs. Quimicas Ay. lra. Semiexcl.
Julieta Martinez Estudiante Ay. 2da. Simple

ANO ACADEMICO: 2022

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

REGIMEN DE LA ASIGNATURA: Cuatrimestral

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIO: PRIMER CUATRIMESTRE DE ler. ANO

REGIMEN DE CORRELATIVIDADES:

ASIGNACION DE HORAS:

Aprobada

Regular

Horas Totales 90 h.
Semanales 6 h.
Tedricas
Resolucién de problemas
Practicas Laboratorio 10 h.
Proyecto
Trabajo de campo
Tedrico-Préacticas 80 h.
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FUNDAMEI\JTACION DE LOS OBJETIVOS, CONTENIDOS, PROPUESTA
METODOLOGICA Y EVALUACION DEL PROGRAMA:

La Quimica, ciencia que estudia la composicion, la estructura y las propiedades de la materia, asi
como los cambios que esta experimenta durante las reacciones quimicas y su relacion con la energia,
abarca una multitud de conocimientos de diversos campos cientificos y, apoya a otras disciplinas, -
fisica, ingenieria, medicina, biologia,...-, ayudando a comprender aspectos del mundo que nos rodea,
siendo imprescindible para avanzar en estas otras areas cientificas para contribuir a la generacion de
conocimientos trascendentales para vivir en un mundo mejor.

El papel que la Quimica desempefia en el Plan de Estudio de Ingenieria Mecénica, contribuye
directamente en la interpretacion del comportamiento de los materiales de uso habitual en Ingenieria
y brinda herramientas para facilitar su disefio, posibilidades de procesamiento y/o seleccion. Es una
disciplina basica que se relaciona con otras de dichos planes, como son: Fisica, Electromagnetismo,
Estatica y Resistencia de Materiales, Estudio y Ensayo de Materiales, etc.

Estos conocimientos se corresponden con algunas de las habilidades profesionales que deben adquirir
los estudiantes de esta especialidad, entre ellas: describir e interpretar propiedades fisico-quimicas de
materiales ingenieriles en funcién de los conceptos, modelos y teorias estudiadas tal de responder,
con competencia, a los desafios actuales en el sector de las nuevas tecnologias, y de adaptarse a los
cambios resultantes del dinamismo del sector industrial productivo.

OBJETIVOS PROPUESTOS:

La asignatura Quimica —como materia del primer afio de las Ciencias Basicas de los Planes de

Estudio para la carrera Ingenieria Mecanica— propone como objetivo general:

v Familiarizar al estudiante con conceptos basicos de las ciencias, que le permitan entender las
leyes fundamentales de la quimica, e interpretar la simbologia y el lenguaje propio de esta
disciplina extrapolandolos a las necesidades de los campos profesionales especificos asociados
particularmente a las propiedades y el comportamiento de materiales ingenieriles.

El desarrollo del mencionado objetivo general requiere que el estudiante sea capaz de:

v Interpretar los modelos que describen la estructura interna de la materia.

v Enunciar e interpretar las teorias para describir los enlaces quimicos relacionando las propiedades
de las sustancias con la naturaleza del enlace que presenten.

v Justificar y establecer la relacion existente entre las fuerzas intermoleculares y los distintos
estados de agregacion de la materia.

v Describir y definir la estructura y propiedades mas relevantes de gases, liquidos y solidos
orientado a aplicaciones ingenieriles.

v Identificar e interpretar las caracteristicas de una reaccion quimica, clasificarla y aplicar algunas
operaciones bésicas asociadas a la misma utilizando formulas quimicas y modelos moleculares.

v Desarrollar tareas de experimentacion en laboratorio quimico siguiendo criterios de seguridad en
el mismo.
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v Construir competencias comunicativas que les permitan dar cuenta tanto del dominio del
contenido como del dominio de la comunicacion desde la disciplina Quimica.

COMPETENCIAS GENERICAS:

v ldentificar, formular y resolver problemas de ingenieria
a. Capacidad para identificar y formular problemas.
Ser capaz de identificar una situacion presente o futura como problematica.
Ser capaz de identificar y organizar los datos pertinentes al problema.
Ser capaz de evaluar el contexto particular del problema e incluirlo en el analisis.

v Comunicarse con efectividad.
a. Capacidad para producir e interpretar textos técnicos (memorias, informes, etc.), y
presentaciones publicas.
Ser capaz de expresarse de manera concisa, clara y precisa, tanto en forma oral como escrita.
Ser capaz de identificar el tema central y los puntos claves del informe o presentaciéon a
realizar.

v Aprender en forma continua y autbnoma.

a. Capacidad para reconocer la necesidad de un aprendizaje continuo a lo largo de la vida.
Ser capaz de asumir que se trabaja en un campo en permanente evolucion, donde las
herramientas, técnicas y recursos propios de la profesion estan sujetos al cambio, lo que
requiere un continuo aprendizaje y capacitacion.

b. Capacidad para lograr autonomia en el aprendizaje.
Ser capaz de evaluar el propio aprendizaje y encontrar los recursos necesarios para mejorarlo.
Ser capaz de hacer una busqueda bibliografica por medios diversos (bibliotecas, librerias,
Internet, centros de documentacion, etc.), de seleccionar el material relevante (que sea a la
vez vélido y actualizado) y de hacer una lectura comprensiva y critica del mismo.

El desarrollo de estas competencias se orienta teniendo presente las actividades reservadas al campo
profesional del Ingeniero Mecanico y los desafios actuales relacionados con tareas de disefio, calculo,
proyeccion, direccion y control en la industria, y la necesidad permanente de adecuarse a los cambios
resultantes del dinamismo del sector y su impacto en el medioambiente. Tomando como marco
referencial las COMPETENCIAS ESPECIFICAS PARA INGENIERIA MECANICA -Libro
Rojo de CONFEDI-, el espacio curricular aporta fundamentalmente a:

- Disefiar y desarrollar proyectos de maquinas, estructuras, instalaciones y sistemas
mecanicos, térmicos y de fluidos mecanicos; sistemas de almacenaje de solidos, liquidos y
gases; dispositivos mecanicos en sistema de generacion de energia, y sistemas de
automatizacion y control.

- Calcular e implementar tecnoldgicamente una alternativa de solucion.

EJES TEMATICOS ESTRUCTURANTES DE LA ASIGNATURA Y ESPECIFICACION DE
CONTENIDOS:
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Consideramos a los ejes tematicos estructurantes a aquellos que nos permiten organizar y ordenar los
contenidos de esta materia con cierta coherencia, mostrando sus relaciones; y otorgandoles un
sentido. En este programa el Eje Estructurante es el nombre de la unidad, ya que es un concepto que
comprende y articula los contenidos que la misma contiene en su interior.

A continuacion, se detallan los ejes estructurantes y los contenidos de cada unidad.

UNIDAD N° 1: Introduccién a la quimica.

1.1.- El alcance de la quimica.

1.2.- Materia: composicién y propiedades.

1.3.- Clasificacion de la materia: sustancias y mezclas.
1.4.- Estados de la materia.

1.5.- Medida de la materia: unidades.

UNIDAD N° 2: Atomos, moléculas e iones.

2.1.- Estructura del atomo.

2.2.- Electrones. Rayos X y radioactividad.

2.3.- El atomo nuclear: protones y neutrones.

2.4.- Numero atémico, nimero de masa e isétopos.

2.5.- Masa atémica, masa atébmica promedio, masa molar de un elemento y nimero de Avogadro.
2.6.- Moléculas e iones.

2.7.- Férmulas quimicas: molecular y empirica. Masa molecular

2.8.- Composicion porcentual en masa de los compuestos.

2.9.- Leyes de la combinacion quimica.

UNIDAD N° 3: Teoria cuantica.

3.1.- Propiedades de las ondas.

3.2.- Radiacidn electromagnética.

3.3.- Teoria cuéntica.

3.4.- Efecto fotoeléctrico.

3.5.- El atomo de Bohr.

3.6.- Dualidad onda-particula.

3.7.- Mecanica cuantica. Nameros cuanticos y orbitales atdmicos.

3.8.- Configuracion electronica.

3.9.- Principio de exclusion de Pauli. Regla de Hund. Método de construccion progresiva
3.10- Efecto de apantallamiento en &tomos multielectronicos.

UNIDAD N° 4: Relacién periddica entre los elementos

4.1.- Desarrollo de la Tabla Periddica.

4.2.- Clasificacion periddica de los elementos.

4.3.- Propiedades periddicas: Radio atomico y radio i6nico, Energia de ionizacion, Afinidad electrénica,
propiedades magnéticas, propiedades fisicas y propiedades quimicas.
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UNIDAD N°5: Las reacciones quimicas.

5.1.- Nomenclatura de compuestos: Identificacion de sustancias quimicas. Estados de oxidacion. Compuestos
iGnicos, compuestos moleculares, acidos y bases. Compuestos inorganicos comunes.

5.2.- Las reacciones quimicas y la ecuacion quimica.

5.3.- Balanceo de las ecuaciones quimicas.

5.4.- Cantidades de reactivos y productos, reactivo limitante. Rendimiento de la reaccion.

5.5.- Reacciones quimicas en disolucion. Disoluciones acuosas. Electrolitos y no electrolitos.

5.6.- Reacciones: a) precipitacion, b) acido — base, ) 6xido — reduccién -tipos de reacciones redox-.

5.7.- Corrosién y oxidacion.

UNIDAD N° 6: Enlace quimico.

6.1.- Teoria de Lewis. Simbolos y estructuras de Lewis.

6.2.- Enlace i6nico y Enlace covalente. Implicancia de los enlaces en las propiedades de los compuestos
covalentes e idnicos.

6.3.- Escritura de las estructuras de Lewis. Aplicaciones: lones poliatomicos. Resonancia. Excepciones a la
regla del octeto.

6.4.- El enlace metélico. Teoria de bandas.

UNIDAD N° 7: Estado gaseoso.

7.1.- Gases ideales.

7.2.- Leyes elementales de los gases: Ley de Boyle, Ley de Charles y Ley de Avogadro.

7.3.- Ecuacion de los gases ideales. Aplicaciones: Determinacion de masa molar y densidad de los gases.
7.4.- Estequiometria con gases.

7.5.- Mezcla de gases: Ley de presiones parciales de Dalton.

7.6.- Teoria cinético-molecular de los gases.

7.7.- Gases no ideales.

UNIDAD N° 8: Liquidos, sélidos y fuerzas intermoleculares.

8.1.- Teoria cinético-molecular de liquidos y sélidos.

8.2.- Fuerzas intermoleculares: Fuerzas de Van der Waals, i6n — dipolo y enlace de hidrégeno.

8.3.- Propiedades de los liquidos: tensién superficial y viscosidad.

8.4.- El estado sélido: estructura cristalina. Tipos de cristales: i6nicos, covalentes, moleculares y metalicos

8.5.- Sélidos amorfos.

8.6.- Cambios de fases. Equilibrio liquido—vapor. Presién de vapor y punto de ebullicion. Temperatura y
presion critica. Equilibrio liquido—s6lido. Curvas de calentamiento y de enfriamiento. Equilibrio solido—
vapor.

8.8.- Diagramas de fases. Agua.

PRACTICAS EXPERIMENTALES INTEGRADORAS: El uso del laboratorio

1. Materiales de laboratorio y soluciones.
2. Propiedades Fisicas de la materia. Determinacion de densidad de liquidos y sélidos.
3. La materia en estado solido. Relacion estructura-propiedades.
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FORMAS METODOLOGICAS:

La metodologia implementada en las clases tiene caracteristicas tedrico-practicas. El docente aborda
los contenidos especificos a través de una exposicion tedrica apoyada generalmente por recursos
auxiliares tales como transparencias, diapositivas, etc., proporcionando los elementos tedricos
necesarios para que los alumnos resuelvan los problemas que como parte de los trabajos practicos
deben encarar. De esta manera retransita alternadamente, por momentos de teoria y practica, con
sintesis parciales y globales sobre los temas.

Alternativamente se proponen clases expositivas-interrogativas, clases dialogadas, clases
demostrativas, la discusion grupal, la resolucion de problemas en un intercambio en el que se va
dando lugar a la presentacién de situaciones y problemas cada vez que se introducen nuevos temas.
Estas tareas propician un aprendizaje comprensivo impulsando el analisis de situaciones, el
establecimiento de relaciones, la eleccién de criterios, la discusion de estrategias y soluciones
propuestas individualmente o en pequefios grupos de alumnos en el grupo total en el marco de la
disciplina. Las dudas y errores se resuelven a través de la participacion de todos los alumnos con la
intervencion y orientacion de los docentes. EI acompafiamiento y la motivacion adquiere un valor
sustantivo incorporando instancias que permiten, en un curso de asistencia masiva, retroalimentar
constantemente la tarea de los estudiante a través del uso del pizarrdn, la captura de imagenes de
textos a través del celular proyectandolo luego desde un proyector, el aula virtual, etc. para transcribir
textos breves y poner a consideracion de la audiencia el mensaje, cuestionarlo, compartir virtudes y
aciertos, sefialar errores, proponer alternativas, ajustar interpretacion de modelos tedricos, etc.

Instancias de acompafiamiento y profundizacion de los contenidos: Durante el cuatrimestre, para cada
unidad, se propondran tareas integradoras de resolucion grupal que deberan ser entregadas en los
plazos previstos en el cronograma de trabajo de la catedra. Estas actividades tienen como objetivo
promover un espacio de discusion, reflexion y seguimiento continuo de la materia favoreciendo un
aprendizaje gradual, autocritico y autbnomo de los estudiantes.

Trabajos practicos en laboratorio: El desarrollo de las Quimicas estuvo y estara vinculado con las
practicas que se desarrollan en laboratorios equipados con materiales (algunos de vidrio, otros de
metal o de madera, etc.) y equipamientos especificos (para realizar diferentes determinaciones), el
disefio de técnicas y procedimientos para el manejo de instrumentos, de observacion y medicién, en
la busqueda de resultados que permiten solucionar problemas y descubrir nuevos campos de accién
en el avance de la tecnologia.

En este contexto, para un ingresante que se inicia en el estudio de una carrera cientifico técnica es
importante desarrollar conocimientos sobre los usos, nombres y manejo del material de laboratorio en
quimica. Esto hace parte del entrenamiento que todo estudiante debe adquirir para realizar su trabajo
con seguridad y eficacia.
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CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES Y PARCIALES Y NOMINA DE TRABAJOS

PRACTICOS:
Dia Actividad
Semana 1.1 Unidad N° 1: Introduccién a la Quimica.
Semana 1.2 Unidad N° 1: Introduccién a la Quimica
Semana 2.1 Unidad N° 2: Atomos, moléculas e iones.
Semana 2.2 Unidad N° 2: Atomos, moléculas e iones.
Semana 3.1 Unidad N° 2: Atomos, moléculas e iones.
Semana 3.2 Instancia EVALUATORIA Unidades 1y 2.
Unidad N° 3: Teoria cuantica.
Semana 4.1 Unidad N° 3: Teoria cuantica.
Semana 4.2 Unidad N° 4: Relacién periddica entre los elementos.
Semana 5.1 Unidad N° 4: Relacion periédica entre los elementos.
Semana 5.2 Unidad N° 4: Relacién periddica entre los elementos.
Instancia EVALUATORIA Unidades 3y 4.
Semana 6.1 . . L
Unidad N° 5: Las reacciones quimicas.
Semana 6.2 Unidad N° 5: Las reacciones quimicas.
Semana 7.1 Unidad N° 5: Las reacciones quimicas.
Semana 7.2 Unidad N° 5: Las reacciones quimicas.
Semana 8.1 Préactica Experimental Integradora: Materiales de Laboratorio y Soluciones
Semana 8.2 Unidad N° 5: Las reacciones quimicas.
Semana 9.1 Instancia EVALUATORIA Unidad 5.
Unidad N° 6: Uniones Quimica
Semana 9.2 Feriado

Semana 10.1

Unidad N° 6: Uniones Quimicas

Semana 10.2

Unidad N° 6: Uniones Quimicas

Semana 11.1

Unidad N° 7: Estado gaseoso

Semana 11.2

Unidad N° 7: Estado gaseoso

Semana 12.1

Unidad N° 7: Estado gaseoso

Semana 12.2

Préactica Experimental Integradora: Propiedades Fisicas de la materia.

Semana 13.1

Unidad N° 8: Liquidos, solidos y fuerzas intermoleculares

Semana 13.2

Instancia EVALUATORIA Unidad 6y 7.
Unidad N° 8: Liquidos, sélidos y fuerzas intermoleculares

Semana 14.1

Feriado

Semana 14.2

Unidad N° 8: Liquidos, solidos y fuerzas intermoleculares

Semana 15.1

Practica Experimental Integradora: La materia en estado sélido: relacién
estructura-propiedades

Semana 15.2

Recuperatorios y actividades integradoras
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BIBL[OGRAFiA OBLIGATORIA Y DE CONSULTA ESPECIFICANDO EL EJE
TEMATICO DE LA ASIGNATURA:

Titulo Autor/s Editorial Qgiiigi E{g&ﬂi‘ggz
Principios de quimica. Los Atkins, Peter; Jones | Medica 2012 3
caminos del descubrimiento Loretta Panamericana
Quimica Chang, Raymond McGraw-Hill 2007 14
Quimica General. (8° Ed.) Petrucci, Harwood Prentice Hall 2003 10
Experimentacion en Quimica Martinez U., J - Paraninfo 2006 5
General Narros S., Ay otros
Fundamentos de Quimica Hein, M - Arena, S Thomson - Fresno 2005 2
La Ciencia e Ingenieria de los Donal Askeland Grupo Editorial 2012 9
materiales Iberoamericana
Introduccién a la Ciencia de Shackelford, James | Prentice Hall 2005 1
Materiales
HORARIO DE CLASES:
DIA HORARIO

Lunes 10.00 a 13:00hs.

Miércoles 10.00 a 13:00hs.
HORARIO Y LUGAR DE CONSULTAS:

DIA HORARIO LUGAR

Lunes 14.00 a 16:00hs. LEM* - Of. 2

Martes 13.00 a 15:00hs. LEM* - Of. 2

Miércoles 14.00 a 16:00hs. LEM* - Of. 2

Jueves 15.00 a 17:00hs. LEM* - Of. 2

) LEM: Laboratorio de Ensayo de Materiales - Planta Baja Facultad de Ingenieria.

REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y LA PROMOCION:

Los requisitos para obtener la regularidad, como asi también la promocién de la materia, se enmarcan
en lo establecido en las resoluciones del Consejo Superior, Res. C.S. N° 120/17 y Consejo Directivo
de la Facultad de Ingenieria, Res. C.D. N° 138/18, a saber:

v’ Para regularizar la materia, el alumno debera haber obtenido como minimo la calificacién de
cinco puntos en cada uno de instancias evaluatorias. En caso de no cumplimentar este
requerimiento, el estudiante accedera a instancias de revision programadas para la recuperacion.

v’ Para obtener la promocion total de la asignatura, el alumno debera lograr un promedio, al menos,
de siete puntos; no habiendo obtenido ninguna nota menor a cinco (5) puntos en cada parcial o
Sus recuperatorios.
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Trabajos grupales integradores: Durante el cuatrimestre, grupalmente los estudiantes deberan
cumplimentar la resolucion y entrega de actividades integradas al proceso de acompafiamiento
previsto por la catedra. Estas tareas forman parte de los requisitos establecidos para lograr la
condicion de alumno regular en la Asignatura.

CARACTERISTICAS, MODALIDAD Y CRITERIOS DE__LAS INSTANCIAS
EVALUATIVAS, INCLUYENDO EXAMEN FINAL, ESTABLECIENDO TIEMPOS DE
CORRECCIONDE LAS MISMAS Y LA DEVOLUCION A LOS ESTUDIANTES:

En las distintas instancias evaluativas escritas, tanto para obtener la regularidad o promocién o en los
examenes finales, los estudiantes son desafiados a desarrollar tareas similares a las realizadas durante
las clases en las que se propone:

a. Escribir argumentaciones breves que tengan por objetivo explicar un fendmeno, justificar un
comportamiento quimico, describir un gréfico y explicar las tendencias, regularidades o
irregularidades observadas, establecer relaciones, apropiarse de los distintos lenguajes de la
disciplina y utilizarlos y articularlos para exponer sus representaciones mentales.

b. Resolver situaciones problematicas a través de procedimientos apropiados exponiendo
simultaneamente los fundamentos (teorias, leyes, principios, conceptos) utilizados para su
resolucion.

c. Revisar las producciones escritas y tener en cuenta el destinatario —receptor par, un docente, un
tutor- compartiendo desde la lectura los textos elaborados individual o grupalmente y
posibilitando al autor/es volver a pensar los contenidos sobre los que se escribe.

Estas tareas propician un aprendizaje comprensivo impulsando el analisis de situaciones, el
establecimiento de relaciones, la eleccién de criterios, la discusion de estrategias y soluciones
propuestas individualmente o en pequefios grupos de alumnos en el grupo total en el marco de la
disciplina. Las dudas y errores se resuelven a través de la participacion de todos los alumnos con la
intervencion y orientacion de los docentes. ElI acompafiamiento y la motivacion adquiere un valor
sustantivo incorporando instancias que permiten, en un curso de asistencia masiva, retroalimentar
constantemente la tarea de los estudiante a través del uso del pizarrdn, la captura de imagenes de
textos a través del celular proyectandolo luego desde un proyector, el aula virtual, etc. para transcribir
textos breves y poner a consideracion de la audiencia el mensaje, cuestionarlo, compartir virtudes y
aciertos, sefalar errores, proponer alternativas, ajustar interpretacion de modelos tedricos, ...

Instancias Evaluativas
TIEMPO DE
EI\TAS\IGZEIIOA CARACTERISTICAS |MODALIDAD CI)IIEIQA;C?C[I)OEN DEVOLUCION A LOS
ESTUDIANTES
Evaluacion Teorico/Practico Escrito 5 dias 5 dias
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EXAMENES FINALES

CARACTERISTICAS

MODALIDAD

Teorico/Practico

Instancia  escrita

defensa oral.

complementada con

El tiempo méaximo de correccidn de parciales, recuperatorios y finales sera segun la Res. CD N° 121,
donde: “se establece como plazo méximo para la entrega de las notas de examenes parciales o
recuperatorios, la primera mitad del tiempo transcurrido entre dos (2) instancias evaluativas sucesivas

(parciales o recuperatorios de la misma asignatura)”.

Los resultados de los examenes escritos estaran disponibles para los estudiantes como maximo 15

dias corridos desde que fue informada la nota del examen.

Firma Docente Responsable

Firma Secretario Académico
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