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PLAN DE ESTUDIO: 2010

MODALIDAD DE CURSADO: PRESENCIAL

ORIENTACION: RADIO COMUNICACIONES Y TELECOMUNICACIONES (E1)
ASIGNATURA: PROPAGACION Y ANTENAS

CODIGO: 0031

DOCENTE RESPONSABLE:

NOMBRE GRADO ACAD. MAX CARGO DEDICACION

Martin Escobar Ingeniero en Telecomunicaciones Profesor adjunto Semi-Exclusivo

EQUIPO DOCENTE:

NOMBRE GRADO ACAD. MAX CARGO DEDICACION
Noelia Veglia Ingeniero en Telecomunicaciones JTP Exclusiva
Ezequiel Tardivo Ingeniero en Telecomunicaciones Profesor adjunto Exclusiva

ANO ACADEMICO: 2022

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa

REGIMEN DE LA ASIGNATURA: Cuatrimestral

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIO: ler CUATRIMESTRE DE 4to ANO
REGIMEN DE CORRELATIVIDADES:

Aprobada Regular
0018
3 0\r D0 Ak 0019
ASIGNACION DE HORAS: 1°y 2°ano 0020
0027
Horas Totales (90 h.)
Semanales (9h.)
Tedricas (45h.)
Resolucién de problemas (27h)
Précticas Laboratorio (6 h.)
Proyecto (9h)
Trabajo de campo (3. h)
Teorico-Practicas (....h)
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FUNDAMENTACION DE LOS OBJETIVOS, CONTENIDQOS, PROPUESTA

METODOLOGICA Y EVALUACION DEL PROGRAMA:

Propagacion y Antenas es una materia optativa de la carrera ingenieria en telecomunicaciones,
que es dictada para los alumnos que cursan el primer cuatrimestre del cuarto afio de la carrera; la misma
pertenece a la orientacion Radiocomunicaciones.

El objetivo de esta materia es estudiar los fundamentos de la radiacion electromagnética, el
disefio y funcionamientos de diferentes tipos de antenas. Existen, pues, dos misiones basicas de una
antena: transmitir y recibir, imponiendo cada aplicacion condiciones particulares sobre la
direccionalidad de la antena, niveles de potencia que debe soportar, frecuencia de trabajo y otros
parametros que definiremos posteriormente. Esta diversidad de situaciones da origen a un gran nimero
de tipos de antenas.

Existe una correlacion directa con el dictado de materias anteriores como Sistemas de
Transmision y Campo y ondas electromagnéticas; y sirve de base para materias posteriores a esta como
Radiocomunicaciones, Comunicaciones Moviles y Sistemas de Radionavegacion.

El posicionamiento de la catedra en relacion con la disciplina como objeto cientifico esta
permanente actualizada a los cambios tecnoldgicos asociados con los sistemas inalambricos y las
nuevas reglamentaciones y recomendaciones internacionales de la ITU (Union Internacional de
Telecomunicaciones)

OBJETIVOS PROPUESTOS:

1) El alumno sabré sobre sistemas fundamentos de la radiacion electromagnética.

2) Sabréa sobre el comportamiento de la propagacion radioeléctrica a diferentes frecuencias.
3) Seréa capaz de realizar especificaciones de los sistemas irradiantes

4) Seré capaz de analizar, planificar, disefiar diferentes tipos de antenas

5) Sera capaz de usar instrumental de RF para hacer mediciones de los pardmetros basicos de las
antenas

COMPETENCIAS:
o Competencias genéricas:

1) Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria: el alumno debera ser capaz de
desarrollar criterios profesionales para la evaluacion de las alternativas y seleccionar la mas
adecuada en un contexto particular en un sistema de radiocomunicacion. Debera Ser capaz de
elaborar informes, planos, especificaciones y comunicar recomendaciones sobre los sistemas
irradiantes en un servicio de radiocomunicacion.

2) Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria: el alumno debera ser capaz de
especificar las caracteristicas técnicas del objeto del proyecto, de acuerdo a las normas
nacionales e internacionales de los servicios de radiocomunicaciones.

Programa Analitico Pagina 2 de 5



et
/ . o “LAS MALVINAS
'-/V. % ‘% %”é INAC SON ARGENTINAS”

Ui \
Affos ey ‘cb
Gl ok Frggorinia e

3) Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de disefios de arreglos de antenas: el
alumno deberé ser capaz de planificar las distintas etapas manejando en el tiempo los objetivos,
metodologias y recursos involucrados para cumplir con lo planeado.

4) Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria: el alumno
debera ser capaz de seleccionar fundamentalmente las técnicas y herramientas mas adecuadas,
analizando la relacion costo/beneficio de cada alternativa mediante criterios de evaluacion de
costos, tiempo, precision, disponibilidad, seguridad, etc.

5) Contribuir a la generacién de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnolégicas: el alumno
deberé ser capaz de identificar los recursos tecnoldgicos necesarios para resolver el problema.

6) Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo

7) Comunicarse con efectividad: mediante presentacion de trabajos solicitados por la catedra, el
alumno deberd expresarse de manera concisa, clara y precisa, tanto en forma oral como escrita.

8) Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el impacto
econdmico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global: Con la regulaciones
y recomendaciones nacionales el alumno debera ser capaz de aplicar las regulaciones previstas
para el ejercicio profesional.

9) Aprender en forma continua y autdnoma: Mediante trabajos de investigacion de la cétedra el
alumno deberd ser capaz de hacer una busqueda bibliografica por medios diversos, de
seleccionar el material relevante y de hacer una lectura comprensiva y critica del mismo.

10) Actuar con espiritu emprendedor: Con la propuesta de un trabajo final integrador de la catedra
el alumno debera ser capaz de plasmar la visién en un proyecto o publicacion cientifica el
desarrollo de un sistema irradiante

o Competencias especificas:

1) El alumno deberéa ser capaz de conocer el funcionamiento, desempefio, estandares y aplicacion
de los sistemas irradianes, ya se para un nuevo disefio o seleccién para un sistema de
radiocomunicaciones.

2) Concebir y dirigir proyectos considerando aspectos legales, normativas y organismos de
regulacion y control de las telecomunicaciones nacionales e internacionales.

EJES TEMATICOS ESTRUCTURANTES DE LA ASIGNATURA Y ESPECIFICACION DE

CONTENIDOS:

Unidad I: Consideraciones generales sobre las antenas

Introduccidn, Parametros de antenas en transmision, Impedancia, Intensidad de
Radiacién, Diagrama de radiacion, Directividad, Polarizacion, Parametros de antenas
en recepcion, Ecuacion del radar, Temperatura de ruido de las antenas, dBi, Ejercicios.
Unidad I1: Alimentadores de antenas

Sistemas de alimentacion, Balum 4:1, Balum 1:1, Gamma, doble Gamma, Delta,
acopladores serie y en derivacion.

Unidad I11: Fundamentos de radiacion

Fuentes eléctricas y magnéticas, potenciales retardados, expresiones generales de los
campos, Teoremas de unicidad y equivalencia, Teorema de reciprocidad, Ejercicios.
Unidad IV: Andlisis de antenas basicas.
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Antenas elementales, Antena Patron, Espira circular elemental, Calculo de la matriz de
impedancias entre dos dipolos, El dipolo, Influencia de una superficie conductora
perfecta sobre un dipolo, El dipolo en Polarizacion Horizontal, El dipolo en Polarizacion
Vertical, Ejercicios.

Unidad V: Arreglos de antenas

Campos radiados por agrupaciones, Diagrama de radiacion de agrupaciones,
Distribuciones de corrientes tipicas, Agrupacion lineal uniforme, Directividad de
agrupaciones lineales, Agrupaciones bidimensionales, Sintesis de agrupaciones,
Ejercicios.

Unidad VI: Anélisis de antenas de ganancia con elementos parasitarios.

Antena Yagi-Uda, Antena cuadrangular ctbica, Antena con reflector diedro, Antena
colineal, Antenas Microstrip.

Unidad VII: Antenas de banda Ancha.

Antenas de hilo, Antenas independientes de la frecuencia, Antenas de onda progresiva,
Antenas Logaritmica Periddica, Antena Helicoidal.

Unidad VII11: Antenas de alta frecuencia.

Campos radiados por aperturas, Antena bocina, Antena de ranura, Antena con reflector
parabdlico, Lentes.

Unidad IX: Medidas de antenas

Medidas del diagrama de radiacion, Medida de ganancia, Medida de impedancia,
Medida de campo proximo, medida de ROE.

FORMAS METODOLOGICAS:

Clases expositivas: Los contenidos correspondientes a las clases tedricas se impartiran bajo esta
modalidad.

Ejercitacion: Se entregaran guias de resolucion de ejercicios para algunas unidades (En el cronograma
se identifican como “Practicos™)

Simulacion: Se utilizaran software de disefio y simulacion electromagnética para el desarrollo de
antenas

Metodo experimental: Las practicas de Laboratorios se desarrollaran utilizando estd metodologia. Se
solicitara a los estudiantes la redaccién de un informe que contemple las diferentes instancias del
desarrollo de la experiencia. Los informes seran evaluados (Sin calificacion), como asi también el
desempefio de los estudiantes en las actividades que realicen en el laboratorio. Se realizard una
devolucion a los estudiantes sobre el trabajo que han realizado.

Aprendizaje basado en proyectos y/o Publicacién cientifica: Como actividad de cierre e integradora
de la materia y de otras materias del ciclo de especializacion de la carrera, se solicitara a los estudiantes
el desarrollo de un proyecto de cierre de la asignatura. EIl mismo sera evaluado y formara parte de la
calificacion correspondiente al segundo parcial

Tutorias: Como acompafiamiento al proyecto de cierre de la materia se brindaran clases orientadoras
para la resolucion del proyecto
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SEMINARIO DE ACTIVIDADES DE INVESTIGACION: Se realizara un seminario en donde los
alumnos expondran al publico en general las actividades desarrolladas durante el afio.

CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES Y PARCIALES Y NOMINA DE TRABAJOS

PRACTICOS:
N° | Fecha| Docente |Temas Trabajos
Préctico
Consideraciones generales sobre las
93/03 antenas. Introduccién, Parametros de
Escobar |antenas en transmisién, Impedancia,
1 30/03 Tardivo |Intensidad de Radiacion, Diagrama Tedrico
Veglia  |de radiacion, Directividad,
Polarizacion, Pardmetros de antenas
en recepcion, Ecuacion del radar,
Temperatura de ruido de las antenas
31/03 | ESCODAr oo ametros basicos de Antenas. -
2 -(%gll\i/; Decibeles. Concepto, usos y Practico
aplicaciones.
Alimentadores de antenas
Escobar  |Sistemas de alimentacién, Balum 4:1, .
3 |o6/0a| Tardivo IBalum 1:1, Gamma, doble Gamma, Teorico
Veglia  |Delta, acopladores serie y en
derivacion.
4 .El.Z?gR% Adaptadores de lineas: transformador Préctico
07/04 Veglia cuarto d(_erlambda, stub y doble stub.
Adaptacion de antenas.
Fundamentos de radiacion: Fuentes
ETS;;%?% eléctricas y magnéticas, potenciales _
5 (13/04 ' Veglia retardados, expresiones generales de Tedrico
los campos, Teoremas de unicidad y
equivalencia, Teorema de
reciprocidad
'El'gﬁgiti% Laboratorio. Introducc_ié_r) al uso de .
6 | 20/04 Veglia instrumental para medicion de Préctico
pardmetros de antenas. Roimetro,
medidor de campo, watimetro.
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_I%scg_bar Andlisis de antenas basicas: Antenas
7 | 21/04 aranvo elementales, Antena Patrén, Dipolo Tedrico
Veglia N
elemental, Espira circular elemental,
antena de cuadro.
Escobar
8 | 27/04 -I;%dll\i/; Introduccion a las herramientas de Préctico
g simulacion de antenas.
Calculo de la matriz de impedancias
.Erigiti% entre dos dipolos, El dipolo, _
9 | 28/04 Vealia Influencia de una superficie Teorico
g conductora perfecta sobre un dipolo,
El dipolo en Polarizacion Horizontal,
El dipolo en Polarizacion Vertical
Distribucion de corrientes en antenas:
.Erigiti% Dipolo, Antena de Cuadro. _ .
10 | 04/05 Veglia Resistencia de radiacion para dipolos. Practico
g Diagrama de radiacion para dipolos
simétricos. Simulacion de antenas
bésicas
Arreglos de antenas
Escobar | Campos radiados por agrupaciones,
11 | 05/04 Tardll\_/o Diagrama de radiacion de Tedrico
Veglia  |agrupaciones, Distribuciones de
corrientes tipicas, Agrupacion lineal
uniforme.
) Escobar
12 | 105 -(%dll\i/; Laboratorio: Construccion y Practico
9 medicion de antenas basicas
Escobar o
13 | 12/05 Tardivo |Directividad de agrupaciones lineales, Teorico
Veglia  |Agrupaciones bidimensionales,
Sintesis de agrupaciones
Arreglos de antenas — Diagrama de
-EI-Z(ESR% Radiacion de agrupaciones o
14 | 18/05 Veglia Calculo de diagramas de radiacion de Practico
g una agrupacion lineal uniforme de
antenas. Simulacion
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Escobar Anélisis de antenas de ganancia con
Tardivo |elementos parasitarios. .
15 | 19/05 Veglia |Antena Yagi-Uda, Antena Teorico
cuadrangular cubica, Antena con
reflector diedro, Antena colineal,
Antenas Microstrip
Escobar
16 Tardivo | Parcial Tedrico Practico
25/05 Veglia
'EI'Z(ESR/&(S Calculo para construccion de antena o
17 26/05 Vedlia dipolo simple y plegado, Yagi-Uda, Practico
9 colineal monopolo con plano tierra 'y
de cuadro. Simulacion.
scoter Ant de banda Ancha. Ant d
Tardivo ntenas de banda Ancha. Antenas de L
18 | 01/06 Veglia  |hilo, Antenas independientes de la Teorico
frecuencia,
Escobar Calculo para construccidn de antenas .
19 | 02/06 T&éﬂi\i’; de banda ancha. Simulacion. Practico
Escobar Ant de ond va. Ant
Tardivo ntenas de onda progresiva, Antenas .
20 | 0a/06 Veglia |Logaritmica  Periédica,  Antena Teorico
Helicoidal.
Escobar
21 | 9006 | Tardivo Recuperatorio Teérico Practico
Veglia
Antenas de alta frecuencia.
EZ?SR% Campos radiados por aperturas,
22 | 15/06 Veglia Antena bocina, Antena de ranura, Teorico
Antena con reflector parabdlico,
Lentes.
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Escobar
23 | 16/06 Tardivo Simulacion de campos de antenas de

Veglia onda progresiva y de alta frecuencia Préctico
Escobar o

24 22106 Tardivo  |Construccion de antenas. Préctico
Veglia

Escobar  |Medidas de antenas
Tardivo  |Medidas del diagrama de radiacion, Tedrico
25 | 23/06 Veglia  |Medida de ganancia, Medida de
impedancia, Medida de campo
proximo, medida de ROE.

Escobar,
Tardivo

Veglia Construccion de Antenas

26 | 24/06

Escobar,
Tardivo

21 | 29106 | \jegiia

Medicion y calibracién de antenas.

Escobar,
Tardivo
Veglia

Evaluacion de los trabajos de

28 | 30/06 Investigacion

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA Y DE CONSULTA ESPECIFICANDO EL EJE
TEMATICO DE LA ASIGNATURA:

Titulo Autor/s Editorial Afo de Edicién | Ejemplares Disponibles

Antenas Cardama editorial 2000 1 (uno)
Alfaomega

Electromagnetismo | Krauss Fleisch | MC Graw 2001 1 (uno)
con aplicaciones Hill
Fundamentos de Belotserkovski | Marcombo 1998 1 (uno)
Antenas
Radiacion M. J. Salieron | Trillas 1998 1 (uno)
Propagacion
Campos Antonio Universitas 2011
Electromagnéticos | Miguel Garcia
y medios de enlace | Abad
entre transmisor y
receptor.

Programa Analitico Pagina 8 de 5



“LAS MALVINAS
SON ARGENTINAS”

Wit Nt T ot

oF

i

Microondas, Eduardo J. Universitas 2017 1 (uno)
conceptos y Menso

aplicaciones.

Antenna Theory: | Constantine A. |John WILEY 2005

Analysis and Balanis & Sons.

Design

HORARIO DE CLASES:

DIA HORARIO
Miércoles 14:30hs a 17:30hs
Jueves 1l4hs a 17hs

HORARIO Y LUGAR DE CONSULTAS:

DIA HORARIO LUGAR

Lunes 14hs a 18hs Cubiculo R —Parb |
Martes 12hs a 14hs Cubiculo R - Parb |
Viernes 15hs a 18hs Cubiculo R —Parb |

REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y LA PROMOCION:

Asistencia:
Las clases teoricas y practicas son de caracter obligatorias, exigiéndose el 80% de asistencia.

Evaluacién Parcial:

El alumno debera aprobar examenes tedricos de seguimiento que se realizaran cada 15 dias;
ademas deberan entregar los trabajos practicos y simulaciones que solicita la catedra.

Se debera entregar un trabajo de investigacion de una antena propuesta por la catedra. El
trabajo de investigacion se podra realizar en grupos de dos personas, los cuales deberan exponer el
tema de investigacion en una presentacion de aproximadamente 30 minutos; dicha exposicion sera
evaluada por los docentes y servird como trabajo integrador final de la materia.

Examen final:

El examen final sera individual y escrito para los alumnos regulares y los libres; estos ultimos
deberan rendir un examen previo (pre-final escrito), para la aprobacion de la asignatura se debera
superar el 50% del contenido. Ya sea regular o libre debe tener aprobado los laboratorios y demostrar
conocimientos sobre el uso de equipamiento de RF utilizado por la catedra
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CARACTERISTICAS, MODALIDAD Y CRITERIOS DE LAS INSTANCIAS
EVALUATIVAS, INCLUYENDO EXAMEN FINAL, ESTABLECIENDO TIEMPOS DE
CORRECCION DE LAS MISMAS Y LA DEVOLUCION A LOS ESTUDIANTES:

EXAMENES PARCIALES

INSTANCIA CARACTERISTICAS | MODALIDAD TIEMPO DE TIEMPO DE
EVALUATIVA CORRECCION |DEVOLUCION A LOS
ESTUDIANTES
Parcial/ Teorico/Practico Oral/Escrito/
Recuperatorio/ Mixto
Trabajo Practico
Coloquio
integrador/Otros
Primer Parcial Tedrico/Practico Escrito 2 hs 7 dias
Recuperatorio Teorico/Practico Escrito 2 hs 1 dias
del Primer
Parcial
Trabajo final Teorico/Practico Oral 30 min 30 min

EXAMENES FINALES

CARACTERISTICAS MODALIDAD

Examen te6rico practico que incluye en la Escrito y defensa del teérico Oral
resolucion de problemas y desarrollo de temas
tedricos de la catedra

Firma Docente Responsable Firma Secretario Académico
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