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PROGRAMA ANALITICO

FACULTAD: INGENIERIA
DEPARTAMENTO: TELECOMUNICACIONES

CARRERA: INGENIERTA EN TELECOMUNICACIONES

PLAN DE ESTUDIO: 2010
MODALIDAD DE CURSADO: PRESENCIAL (*)

“2020 - ANO DEL GENERAL
WMANUEL BELGRANG™

(*) Programa Analitico adecuado a lo establecido en el Anexo II de Ia Resolucién Rectoral N°© 202/2020.-
ORIENTACION: RADIOCOMUNICACIONES Y TELECOMUNICACIONES (E1)

ASIGNATURA: RADIO COMUNICACION
CODIGO: 0024

DOCENTE RESPONSABLE:
NOMBRE GRADO ACAD. MAX CARGO DEDICACION
Francisco Martin Escobar | Ingeniero en Telecomunicaciones | Profesor Adjunto Semi-Exclusiva
EQUIPO DOCENTE:
NOMBRE GRADO ACAD. MAX CARGO DEDICACION
Francisco Martin Escobar | Ingeniero en Telecomunicaciones | Profesor Adjunto Semi-Exclusiva
Noelia Veglia Ingeniera en Telecomunicaciones | Jefe de Trabajos Pricticos | Exclusiva
Mauricie Priocipi Ingeniero Electricista Profesor Adjunto Exclusiva
ANO ACADEMICO: 2020

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa
REGIMEN DE LA ASIGNATURA: Cuatrimestral

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIO: 2D0. CUATRIMESTRE DE 4T0 ANO

REGIMEN DE CORRELATIVIDADES:

Aprobada Regular
0018
0 O 0019
1°y 2° afio 0020
0027
ASIGNACION DE HORAS:
Horas Totales: (90 h)
Semanales (6h)
Tedricas (45h)
Resolucién de problemas (27 h)
Practicas Laboratorio (6 h)
Proyecto (O h)
Trabajo de campo (3h)
Teorico-Practicas (...h)
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FUNDANIENTACION DE _LOS OBJETIVOS., CONTENIDOS., PROPUESTA
METODOLOGICA Y EVALUACION DEL PROGRAMA.:

Radiocomunicaciones es una materia optativa de la carrera ingenierfa en telecomunicaciones,
que es dictada para los alumnos que cursan el quinto cuatrimestre; la misma pertenece a la orientacion
Radiocomunicaciones. :

El objetivo de esta materia es estudiar la propagacion electromagnética, los sistemas y servicios
de radiocomunicaciones (Radioenlaces, Comunicaciones por Satélite, Servicios Mé6viles, Tecnicas de
Radiodeterminaci6n etc.), los equipos y sistemas que hacen posible esa comunicacion, y los objetivos
de calidad a cumplir.

Existe una correlacién directa con el dictado de materias anteriores como Sistemas de
Transmisién y Campo y ondas electromagnéticas; v sirve de base para materias posteriores a esta como
Propagacién y Antenas, Comunicaciones Méviles y Sistemas de Radionavegacion.

El posicionamiento de la catedra en relacién con la disciplina como objeto cientifico esta
permanente actualizada a los cambios tecnolégicos asociados con los sistemas inaldmbricos y Jas
nuevas reglamentaciones y recomendaciones internacionales de la ITU (Uni6n Internacional de
Telecomunicaciones) ,

1) El alumno sabra sobre sistemas de Comunicacién Inalambricos.

2) Sabra sobre el comportamiento de la propagacion radioeléctrica a diferentes frecuencias.

3) Sera capaz de realizar especificaciones de los sistemas y servicios de Radiocomunicaci6n y los
requisitos de calidad exigidos.

4) Serd capaz de analizar, planificar, disefiar y mantener Sistemas de Radiocomunicaciones

5) Sabra sobre conceptos de radiodeterminacion, El estudiante serd capaz de aplicar las técnicas
clasicas de radiogoniometria para la localizacion de fuentes radioeléctricas

COMPETENCIAS:

¢ Competencias genéricas:

1) Identificar, formular y resolver problemas de ingenierfa: el alumno deberd ser capaz de
desarrollar criterios profesionales para la evaluacion de las alternativas y seleccionar la més
adecuada en un contexto particular en un sistema de radiocomunicacién. Deberd Ser capaz de
elaborar informes, planos, especificaciones y comunicar recomendaciones.

2) Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria: el alumno deberd ser capaz de
especificar las caracteristicas técnicas del objeto del proyecto, de acuerdo a las normas
nacionales e internacionales de los servicios de radiocomunicaciones.

3) Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenierfa: el alumno deberd ser capaz
de planificar las distintas etapas manejando en el tiempo los objetivos, metodologias y recursos
involucrados para cumplir con lo planeado. Debera ser capaz de programar con suficiente
detalle los tiempos de ejecucion de las obras, en concordancia con un plan de inversiones

4) Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria: el alumno
debers ser capaz de seleccionar fundamentalmente las técnicas y herramientas mas adecuadas,
analizando la relacién costo/beneficio de cada alternativa mediante criterios de evaluacion de
costos, tiempo, precision, disponibilidad, seguridad, ete.
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5) Contribuir a la generacion de desarrollos tecnol6gicos y/o innovaciones tecnolégicas: el alumno
debera ser capaz de identificar los recursos tecnolégicos necesarios para resolver el problema.

6) Desempeifiarse de manera efectiva en equipos de trabajo

7) Comunicarse con efectividad: mediante presentacién de trabajos solicitados por la catedra, el
alumno deberd expresarse de manera concisa, clara y precisa, tanto en forma oral como escrita.

8) Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el impacto
econdémico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global: Con la regulaciones
y recomendaciones nacionales el alumno deberd ser capaz de aplicar las regulaciones previstas
para el ejercicio profesional.

9) Aprender en forma continua y autonoma: Mediante trabajos de investigacién de la cétedra el
alumno deberd ser capaz de hacer una bisqueda bibliografica por medios diversos, de
seleccionar el material relevante y de hacer una lectura comprensiva y critica del mismo.

10} Actuar con espiritu emprendedor: Con la propuesta de un trabajo final integrador de la cdtedra
el alumno deberd ser capaz de plasmar la vision en un proyecto y de elaborar un plan de
negocios viable.

o Competencias especificas:

1) El alumno debera ser capaz de conocer el funcionamiento, desempefio, estandares y aplicacion
de los sistemas y equipos de radiocomunicaciones, de comunicaciéon de datos, sistemas
irradiantes y de controf.

2) Concebir y dirigir proyectos considerando aspectos legales, normativas y organismos de
regulacion y control de las telecomunicaciones nacionales e internacionales.

EJES TEMATICOS ESTRUCTURANTES DE LA ASIGNATURA Y ESPECIFICACION DE
CONTENIDOS:

Unidad I: Introduccién a las Radiocomunicaciones
e Término v definiciones de las radiocomunicaciones, Servicios, estaciones radioeléctricas,
Modos de explotacidén, Gestidn de frecuencias, Pardmetros y caracteristicas de las
radigcomunicaciones
Unidad II: Fundamentos de los Radioenlaces
¢ Introduccién. Antenas. Potencia recibida. Formula de Friss para el enlace. Modelo
energético de wun sistema de radiocomunicacién. Ruido en los sistemas de
radiocomunicacién. Interferencia. Tipos de sistemas radioeléctricos. Distribuciones
estadisticas. Concepto del mes mas desfavorable.

Unidad III: Propagacion de Onda Terrestre y Ionosférica
& Factores que intervienen en la propagacién de las radiocomunicaciones. Onda terrestre.
Reflexién de las ondas en la superficie de la tierra, Descripeion general de la iondsfera y sus
efectos sobre las radiocomunicaciones. Caracteristicas sobre las capas ionizadas. Intensidad
de las ondas celestes. Frecuencias méximas y pardmetros ionosféricos. Relacion entre la
actividad solar v la propagacion de radioondas.
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Unidad IV: Caracteristicas de [a onda espacial

o Reflexion - Dispersion — Refraccion. Influencia de la troposfera en la propagacion, Modelo
de la tierra curva, Horizonte visible - radio horizonte. Alcance dptico. Esquema de radio
enlace, Pérdidas asociadas a la propagacion de la onda. Célculo de la atenuacidn del espacio
libre. Efecto de refraccién de la onda. Célculo de la curvatura del haz. Coeficientes
operativos para diferentes atmoésferas. Estudio de las zonas de Fresnel. Criterios de despeje
de la primera zona. Método grafico de curvatura y despeje para el cdlculo de altura de las
antenas. Difraccidon por obsticulos, tipos de atenuaciones, propagacién por dispersidén
troposférica

Unidad V: Radioenlaces terrenales del servicio fijo.

o Definicidon. Clasificacion. Esquema de enlace monovano. Diversidad. Tipos: Frecuencia,
espacial, polarizacién. Incremento de la confiabilidad por diversidad. Fading. Célculo del
margen de fading. Ecuacidn del enlace. Consideraciones generales. Confiabilidad del enlace.
Repetidor pasivo con dos pardbolas espalda con espalda. Repetidor pasivo con un reflector
plano. Repetidor pasivo con dos reflectores planos en la misma zona. QObstdculos y sus
efectos. Reflectores pasivos. Tratamiento analitico. Atenuacién del salto.

Unidad VI: Propagacién en entornos urbanos.

e (Clasificacién de entornos. Entornos urbanos y suburbanos .Propagacién. Modelos analiticos.
Modelo empirico, modelo Okumura Hata, COST 231. Desvanecimiento lento.
Desvanecimiento rapido. Efecto Doppler. Entornos de interiores. Seguridad en RF, efectos
biolégicos de la exposicién a RF: Normativa internacional y nacional

Unidad VII: Sistemas de Radiocomunicacion por Satélite,
e Esiructuras de un sistema satelital, Métodos de Acceso, Geometria del enlace, Cobertura,
Subsistemas de un satélite de comunicaciones, Estaciones Terrenas, Balance de enlace,
efectos de la propagacidn.

Unidad VIII: Sistemas de Radiodetermiracién
® Introduccidn a los sistemas de radiolocalizacion. Radiogoniometria, Técnicas que
determinan el sentido de la energia electromagnética. Radiogoniometria de efecto Doppler.
Sistemas de localizacién en LF. Sistemas de control de trafico aéreo. Sistemas de
localizacidn por satélite

Unidad IX: Torres y balizamiento
e Normas, Tipo, Balizamiento Diurno y Nocturno, Riendas y Anclaje, Montaje, Proteccidn
contra tormentas eléctricas

FORMAS METODOLOGICAS:

Clases expositivas: Los contenidos correspondientes a las clases tedricas se impartirdn bajo esta
modalidad.

Ejercitacion: Se entregardn gufas de resolucién de gjercicios para algunas unidades (En el cronograma
se identifican como “Practicos™

Meétodo experimental: Ias practicas de Laboratorios se desarrollardn utilizando estd metodologia. Se
solicitard a los estudiantes la redaccion de un informe que contemple las diferentes instancias del
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desarrollo de la experiencia. Los informes serdn evaluados (Sin calificacion), como asi también el
desempefic de los estudiantes en las actividades que realicen en el laboratorio. Se realizard una
devolucion a los estudiantes sobre el trabajo que han realizado.

Aprendizaje basado en provectos: Como actividad de cierre e integradora de la materia y de otras
materias del ciclo de especializacidon de la carrera, se solicitard a los estudiantes el desarrollo de un
proyecto de cierre de la asignatura. El mismo serd evaluado y formard parte de la calificacion
correspondiente al segundo parcial

Tutorias: Como acompafiamiento al proyecto de cierre de la materia se brindarén clases orientadoras
para la resolucidn del proyecto

Juego: Se desarrollard un juego: “Caceria del zorro” en donde los estudiantes aplicardn los
conocimientos correspondientes al tema “Radiodeterminacion”

PROGRAMAS Y/O PROYECTOS PEDAGOGICOS E INCLUSIVOS:

SEMINARIO DE ACTIVIDADES DE INVESTIGACION: Se realizard un seminario en donde los
alumnos expondran al publico en general las actividades desarrolladas durante el afio.
VISITAS: Se prevé la visita a un Polo Tecnoldgico a confirmar.

CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES Y PARCIALES Y NOMINA DE TRABAJOS
PRACTICOS:

N°® | Fecha| Docente [Temas Trabajos Practico
Escobar . .-

1 | 12/08 Veglia Unidad I Tedrico
Escobar |Conceptos de Ruldo eléctrico L -

2 308 | “yelia  |Practico N°l Pardmetros de radiacion Tedrico—Practico
Escobar . ‘s

3 | 19/08 Veglia Unidad IL Tebrico

4 | 22/08 Esco’t_:ar Practico N*2: Ruido en sisternas de radiocomunicaciones Practico
Veglia

5| 2608 | ESOPT ypigeq Tesrico
Veglia

6 | 27/08 Escobar  |Préctico N® 3: Propagacién de Ondas terrestres Practico
Veglia
Escobar . .

7| 0209 Veglia Unidad II Tedrico

8 | 03/09 E‘S}‘;‘;E:r Préctico N°4: Propagacién de Ondas ionosféricas Préctico
Escobar X .-

9 | 0909 Veglia Unidad IV Tedrico
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Escobar  |Practico N° 5: Caracteristicas de la onda espacial Préctico
10| 1009 .
Veglia
11| 1609 | ESCPT \ynidad v Tesrico
Veglia
Préctico N® 6: Onda Espacial — Ecuacion del radar. .
12 | 17409 Escol:.rar Laboratorio N°2: Efectos de la reflexién v obstruccion en un enlace de Practxco{
Veglia . Laboratorio
microondas
Escobar
13 | 26/09 Veglia, [UnidadV Préctico
Escobar Practico N° 7: Onda Espacial — Atenwacién por difraccion
14 | 23/09 Veglia Tedrico
15 | 24/09 Escot-aar Unidad VI Practico
Veglia,
Escobar . :
16 | 0710 Veglia  |PRIMER PARCIAL TEORICO PRACTICO Préctico /Tedrico
Principi
Escobar . . . . . .
17 | 08/10 Veglia Practico N° 8: Célculos de Radioenlaces L.OS usando Radiomobile Préctico
18 | 1410 | BSOPF lynigad vin Tesrico
Veglia
Escobar - o & .
19 | 1510 Veglia P-ract1co- N° g Calcuio§ de Radicenlaces LOS usando software de Prictico
simulacién — Elaboracion de un proyecto de Radio enlace
Escobar . .
20 | 1810 Veglia Unidad VIII Tedrico
- o 1h. e _
21 | 2110 Esco@ar Practicol.\I' 10: Propagacion en entornos urbanos — Modelos de Préctico
Veglia  |propagacion urbana
22 | 22110 E\S}C"I?a" Unidad VIII Tedrico
eglia
23 | 28110 Escol?ar Lab?ratorlo N°3: Ecuacidn del radar, medicién de RCS (radar cross Prictico/ Lal ‘0
Veglia section)
24 | 290 | ESOOM Hynigad 1 Tedrico
eglia
25 | 0411 E\ﬁggltl’:‘" Laboratorio N°4: Recepcién de imAgenes satelitales Préctico
Escobar I . = : . -
26 1 05/11 Veglia L’abc_)ratono N '5 : Detec?lén'de una sefial radioeléctrica utilizando Tedrico
. -. . |técnicas de radiodeterminacion
Principi
Escobar ]
27 | 1211 Veglia, SEGUNDO PARCIAL TEORICO PRACTICO Tedrico/ Préctico
Principi
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Escobar
28 | 13/11 Veglia, RECUPERATORIO PRIMER PARCIAL Tebrico / Préctico
Principi
Escobar
29 | 26/11 Veglia Presentacion y evaluacién de trabajo final Tedrico / Practico
Principi
BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA Y DE CONSULTA ESPECIFICANDO EL EJE
TEMATICO DE LA ASIGNATURA:
Titulo Autor/s Editorial Aiio de Ejemplares
Edicién Disponibles
Introduccién al calculo de Pedro E. Cordoba : Universitas, | 2004. 1 (uno)
radioenlaces Danizio
Ingenieria De Sistemas De | Freeman, R. |MC Graw Hill 2001 1 (uno)
Telecomunicaciones L.
Sistemas de Comunicaciones | Tomasi W Trillas 1998 1 (uno)
Electronicas
Transmision por Radio Hernando Editorial universitaria | 2008, 6*ed | 1(uno)
Rabanos Ramon Areces
Radiocomunicaciones Francisco Marcombo 2007 1(uno)
Pascual
Iniroduction to RF John S. Wiley 2005 2 (dos)
Propagation Sevbold
Microwave and RF Design | David M. Wiley 2001 1 {uno)
of Wireless System Pozar
Radiomonitoring and Rohde & 2001
Radiolocation, Introduction | Schwarz
in to Theory of Direction
Finding
Radio Monitoring: Problems, | Alexander Springer 2009
Methods and Equipment Ashikhmin,
Sergey M.
Smolskiy,
Software Defined Radio Dale S W IR 2015 1 (uno)
Using MATLAB & Simulink | Afidnson, | -0 on Stmﬂ_’dyde
and the RTL-SDR Robert W | Academic Media
Stewart,
Kenneth W
Barlee
HORARIO DE CLASES:
DIA HORARIO
Miércoles 14a17hs
Jueves 14a17hs
Programa Analitico Pagina 7de 9
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HORARIO Y LUGAR DE CONSULTAS:

DIA HORARIO LUGAR
Lunes 14a17hs Cubiculo C —Pabellon {
Martes 14a17hs Cubiculo C — Pabellén 1

REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y 1.A PROMOCION:

Asistencia:
Las clases teéricas y précticas son de cardcter obligatorias, exigiéndose el 80% de asistencia. La
asistencia a las practicas de laboratorios es de cardcter obligatorio.

Evaluacion Parcial:

Se debera aprobar dos exdmenes tedricos practicos, con una nota superior al 50%; el alumno que no
apruebe podra recuperar ambos parciales, y deberd tener una nota superior al 50%. La condicidn al
final del cursado serd Libre o Regular.

Examen final:

El examen final serd de acuerdo a la condicion del alumno:

Alumnos libres: Deberan rendir examen tedrico-practico individual, previamente deberan aprobar los
laboratorios, para la aprobacion de la asignatura se debera superar el 50% del contenido.

Alumnos regulares: deberan rendir examen tedrico-prictico individual. para la aprobacién de la
asignatura se debera superar el 50% del contenido.

Alumnos regulares con promedio mavor a 70%: Se debera entregar un trabajo de investigacién
propuesto por la catedra. La fecha limite para la entrega de dicho trabajo es la correspondiente al
ultimo turno de examen antes que se inicie el dictado de la asignatura el afio siguiente. Pasado este
periodo el alumno rinde un examen final como alumno regular

CARACTERISTICAS, MODALIDAD Y CRITERIOS DE LAS INSTANCIAS
EVALUATIVAS, INCLUYENDO EXAMEN FINAL, ESTABLECIENDO TIEMPOS DE
CORRECCION DE LAS MISMAS Y LA DEVOLUCION A LOS ESTUDIANTES:

_ EXAMENES PARCIALES
INSTANCIA CARACTERISTICAS | MODALIDAD TIEMPO DE TIEMPO DE
EVALUATIVA CORRECCION |DEVOLUCION A LOS
ESTUDIANTES

Primer Parcial Tedrico/Practico Escrito 2hs 7 dias
Segundo Parcial Tedrico/Prictico Escrito 2hs 7 dias
Recuperatorio del Tedbrico/Prictico Escrito 2hs 1 dias
Primer Parcial
Recuperatorio del Teérico/Practico Escrito 2 hs 1 dias
Segundo Parcial

Trabajo final Teodrico/Practico Oral 30 min 30 min
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EXAMENES FINALES
CARACTERISTICAS MODALIDAD
Examen tefrico practico que incluye en la resolucién de Escrito y defensa del teérico Oral
problemas y desarrollo de temas tedricos de la catedra

Firma etArio Académico
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