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PROGRAMA ANALITICO

FACULTAD: INGENIERIA
DEPARTAMENTO: CIENCIAS BASICAS
CARRERA: INGENIERIA QUIMICA
INGENIERIA MECANICA
INGENIERIA ELECTRICISTA
INGENIERIA EN TELECOMUNICACIONES
INGENIERIiA EN ENERGIAS RENOVABLES

PLAN DE ESTUDIO: 1994 — 2005 — 2004 — 2010 - 2021
MODALIDAD DE CURSADOQ: PRESENCIAL
ORIENTACION: Ingenieria Electricista:
Sistemas Electrénicos Industriales
Sistemas Eléctricos de Potencia
Ingenierfa en Telecomunicaciones:
Radio Comunicaciones y Telecomunicaciones (E1)
Servicios de Datos y Sistemas Multimediales (E2)
Sistemas Embebidos (E3)
ASIGNATURA: FiSICA
CODIGO: 0411
DOCENTE RESPONSABLE:
Ing. Quimica

NOMBRE GRADO ACAD. MAX CARGO DEDICACION

Claudio Ceballos Doctor en Ciencias Quimicas Profesor Asociado Exclusiva

Ing. Mecanica

NOMBRE GRADO ACAD, MAX CARGO DEDICACION
Adriana Fernandez Ingeniera Mecdnica Electricista Profesor Adjunto Exclusiva

Ing. Electricista
NOMBRE GRADO ACAD. MAX CARGO DEDICACION
Juan Manuel Alemany | Doctor en Ciencias de la Ingenieria | Profesor Adjunto Exclusiva

Ing. en Telecomunicaciones

NOMBRE GRADO ACAD. MAX CARGO DEDICACION

Juan Martin Lucchini Ingeniero Quimico Profesor Adjunto Semi-Exclusiva

Ing. en Energias Renovables

NOMBRE GRADO ACAD. MAX CARGO DEDICACION

Santiago Esquenazi Ingeniero Electricista Profesor Adjunto Exclusiva

s
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EQUIPO DOCENTE:

Ing. Quimica
NOMBRE GRADO ACAD. MAX CARGO DEDICACION
Claudio Ceballos | Doctor en Ciencias Quimicas | Profesor Asociado Exclusiva
Juan José Torres | Doctor en Ciencia Quimicas | Ayudante de Primera | Semi Exclusiva
Natalia Rodriguez | Doctora en Ingenieria Ayudante de Primera | Semi Exclusiva

Ing. Mecanica
NOMBRE GRADO ACAD., MAX CARGO DEDICACION
Adriana Fernandez | Ingeniera Mecdnica Electricista | Profesor Adjunto Exclusiva
Javier Garnica Ingeniero Mecdnico Jefe de Trabajos Practicos | Exclusiva
Fabian Venier Ingeniero Quimico Jefe de Trabajos Practicos | Exclusiva

Ing. Electricista
NOMEBRE GRADO ACAD. MAX CARGO DEDICACION
Juan Manuel Doctor en Ciencias de la Ingenieria Profesor Adjunto Exclusiva
Alemany

Matias Scorsetti

Magister en Educacién en Ciencias

Experimentales v Tecnologia

Ayudante de Primera

Semi Exclusiva

Ing. en Telecomunicaciones

NOMBRE

GRADO ACAD. MAX

CARGO

DEDICACION

Juan Martin Lucchini

Ingeniero Quimico

Profesor Adjunto

Semi-Exclusiva

Patricia Astorga

Doctora en Ciencias Quimicas

Jefe de Trabajos Practicos

Semi-Exclusiva

Ing. en Energias Renovables

NOMBRE

GRADO ACAD. MAX

CARGO

DEDICACION

Santiago Esquenazi

Ingeniero Electricista

Profesor Adjunto

Exclusiva

Sebastian Spasoff Mitcoff

Ingeniero Mecanico

Ayudante de Primera

Semi-Exclusiva

Maria Milanesio

Ingeniera Quimica

Avudante de Primera

Semi-Exclusiva

ANO ACADEMICO: 2021

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

REGIMEN DE LA ASIGNATURA: Cuatrimestral

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIO: 2DO. CUATRIMESTRE DE 1ER. ANO

REGIMEN DE CORRELATIVIDADES:

QUIMICA:

Aprobada

Regular

- 0413
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MECANICA —~ ELECTRICISTA - TELECOMUNICACIONES:
Aprobada | Regular

- 0413
- 0401
ASIGNACION DE HORAS:
QUIMICA:
| Horas Totales (120 h)
Semanales (8 h)
Tebricas {...h)
Resolucién de problemas (...h)
Practicas Laboratorio (... h)
Proyecto (...h)
Trabajo de campo (...h)
Teodrico-Practicas (120 h.)

MECANICA - ELECTRICISTA - TELECOMUNICACIONES:

| Horas Totales (120 h.)
Semanales (8 h)
Teoricas (45 h)
Resolucién de problemas (65 h.)
Practicas Laboratorio (10h)
Proyecto (... h)
Trabajo de campo (...h)
Tedrico-Pricticas {...h)

ANEXO I: INGENIERIA QUIMICA

FUNDAN[ENTACI()N DE _1.0S OBJETIVOS, CONTENIDOS, PROPUESTA
METODOLOGICA Y EVAIL.UACION DEL PROGRAMA:

La Fisica (0411) es una materia obligatoria para la carrera de ingenieria, en la que se aborda
e] analisis y estudio de los fenémenos naturales con modelos mas generales v amplios que lo ya
cursado en Introduccion a la Fisica (0413) el cuatrimestre anterior.

Como asignatura continua requiriendo de la integracién de conceptos a través de la lectura, la
pregunta como parte necesaria de la conversacion y de entender, ¢l desarrollo del estudiante como
observador que analiza y ensaya posibles hipétesis v respuesta antes que el mero uso de formulas.
También requiere del compromiso para adquirir una metodologia de trabajo integrado que se debe
. realizar a lo largo del cursado cuatrimestral. Se contintia trabajando con el desarrollo de la capacidad
de observador y andlisis critico, ya que si bien es una de las partes m4s entusiasta de la Fisica, no es
una tarea habitual en el estudiante de primer afio y que por lo tanto constituye una dificultad que se le
presenta al iniciar los estadios en Fisica.

[~
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Esta forma de pensamiento integrado, de aplicar un razonamiento 16gico v el uso de un
formalismo matemético, que es necesario tanto para calcular variables de interés y resolver
problemas, pero también implican el logro de competencias importantes y necesarias en la formacién
profesional del ingeniero, donde emplearemos los temas de Fisica en el estudio de los fendmenos
naturales para favorecer este desarrollo.

En Fisica se ampliara el uso de modelos simples con nuevos conceptos que permitan tender
hacia la generalizacion de leyes fisicas, v utilizaremos en ello conceptos propios de Céleulo I y otros
que se iran adquiriendo en el cursado de Algebra.

La continuidad del cuerpo docente es una de las ventajas que tenemos dentro de la
organizacion de las asignaturas Introduccion a la Fisica y Fisica para la carrera de Ingenieria
Quimica, ya que permite realizar un seguimiento académico mds personalizado de la mayoria del
grupo de estudiantes que conocemos desde el cuatrimestre anterior. Se mantiene la bibliografia base
y se continda trabajando con “Fisica Universitaria de Sears-Zemansky de Young-Freedman™, que se
complementa con otros apuntes propios, o extractos de libros y de articulos cientificos de revistas de
Ensefianza de la Fisica.

Desde hace varios afios se trabaja con Aula virtual de la Facultad de Ingenieria, actualmente
se mncorpor6 Google Classroom como aula para actividades virtuales, dada la facilidad de acceso
desde méviles o tablets, sumandose el uso de redes sociales como WhatsApp para facilitar la
comunicacién. En el aula virtual se colocan accesos a links con temas de interés y trabajo 4ulico tanto
de lectoescritura como de contenidos especificos, tales como: energia, energias renovables,
contenidos especiales en fluidos, la generalizacién de leyes de Newton con conceptos sistemas de
masa, aceleracion y velocidad variables, entre otros. Se compartirén alli links de clases grabadas y
actividades por realizar en cada tema que se proponga.

' Desde el aula virtual también se acceden y trabajan cuestionarios de ejes tematicos y es muy
0t para subir informes de los laboratorios u otras tareas que brindan devolucién inmediata o nota
posterior, como parciales y recuperatorios.

= Normalmente los laboratorios se dividen en dos formatos, los que se realizan como
/{ | experiencias simples en el aula y en las que se promueve que el alumno registre el video de la
/#4 experiencia con el celular de forma de hacerlo testigo activo de la experiencia y el mismo puede
@,/ reproducir el video y constatar ciertos detalles especificos a sugerencia del docente. El otro formato
7 que se utiliza en periodos normales de clases son practicos de laboratorio formales que se realizan,
es en grupos reducidos donde se utiliza equipamiento e instrumentos de medicién més especificos y
donde los estudiantes que realizan la practica luego deben elevar en forma escrita un detallado
informe técnico.

Durante el corriente afio y en tanto rija el distanciamiento social preventivo y obligatorio
imposibilita el hacer estas practicas, por lo que se recurrir4 al uso de videos existentes y Ia
demostracion en clase de situaciones de interés en cada tema. Se prevé que alguna de estas
experiencias o situaciones problematicas el estudiante deberan implementar como practico a realizar
al finalizar el cursado, debera registrar su realizacién mediante videos y fotos, que también seran
usadas para elaborar un informe a presentar en los finales futuros. La complejidad del informe que se
solicita serd gradual y acorde a un primer afio universitario. Si la situacién social lo permite se podrén
hacer en grupo, por localidad o cercanfas de residencia tratando asi de mantener el objetivo de
interaccion.

OBJETIVOS PROPUESTOS DE FISICA PARA INGENIERIA QUIMICA:

Se prgtende lograr qu ante sea capaz de:
oer %
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L. Desarrollar habilidades de lectoescritura propias del campo de la fisica para analizar,
desarrollar, comunicar resultados y exponer sus ideas.

2. Seleccionar de la bibliografia especifica presentada, la informacién pertinente y necesaria.

3. Resolver situaciones problematicas de fisica extrayendo, organizando y utilizando la

informacién brindada.

4. Incorporar en la resolucion de problemas herramientas del calculo diferencial, el uso de graficos
y la evaluacion de los posibles errores correspondiente.

5. Usar los modelos de conservacién de energia, cantidad de movimiento lineal y angular, solos
0 en combinacion, segun corresponda y acorde a la situacion problema planteada.

6. Justificar en forma oral y escrita Ia validez de las leyes, modelos y principios que utilizara.

7. Valorar los modelos y los procedimientos de uso en fisica, con particulas y sistemas de
particulas, y su utilidad en la resolucion de problemas de fisica e ingenieria.

8. Interpretar con criterio los resultados que obtiene, en relacién al modelo que utiliza y el grado

de idealizacién de los mismos.

9. Lograr una mejora continua y una autonomia de aprendizaje, en base a los modelos v a los

conceptos de fisica desarrollados.

COMPETENCIAS:

Los objetivos de Fisica (Codigo 0411) como materia del primer afio en la Facultad de Ingenieria,
propende al logro de las siguientes competencias genéricas de egreso fijadas por el CONFEDI

1. Identificar, 1. a. Capacidad para identificar y 1. a.1. Ser capaz de identificar una situacidn presente o
formulary resolver | formular problemas. futura como problematica.
problemas de 1. a.2. Ser capaz de identificar y organizar los datos
ingenieria pertinentes al problema.
1. a.3. Ser capaz de evaluar el contexto particular del
problema e incluirlo en el anélisis.
1.a.4. Ser capaz de delimitar el problema vy formularlo de
manera clara y precisa.
Lo
1.b.Capacidad para realizar una 1. b.1. Ser capaz de generar diversas alternativas de
bdsqueda creativa de solucionesy | solucidn a un problema ya formulado.
seleccionar criteriosamente la 1.b.2. Ser capaz de desarroflar criterios profesionales
alternativa mas adecuada. para la evaluacién de las alternativas y seleccionar la mas
adecuada en un contexto particular.
1. d. Capacidad para controlar y
evaiuar los propios enfoques y 1.d.1. Ser capaz de controlar el propio desempefio y
estrategias para abordar saber cémo encontrar los recursos necesarios para
eficazmente la resolucién de los superar dificultades.
problemas. 1.d.2. Ser capaz de establecer supuestos, de usar
técnicas eficaces de resolucién y de estimar errores.
1.d.3. Ser capaz de monitorear, evaluar y ajustar el
proceso de resolucidn del problema.
1.d.4. Ser capaz de usar o que ya se conoce; identificar
lo que es relevante conocer, y disponer de estrategias
para adquirir los conocimientos necesarios.
7. Comunicarse con | 7. b. Capacidad para producire 7. b.1. Ser capaz de expresarse de manera concisa, clara
efectividad. interpregt,a_( textos técnicos y precisa, tagtoemfgrma oral como escrita.
Programa Analitico 7 u \_}// Pagina é@? j’?
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(memorias, informes, ete.), y
presentaciones publicas.

7. b.2. Ser capaz de identificar el tema central y los
puntos claves del informe o presentacion a realizar.

7. b.3. Ser capaz de producir textos técnicos
(descriptivos, argumentativos y explicativos), rigurosos ¥
convincentes.

7. b.4. Ser capaz de utilizar y articular de manera eficaz
distintos lenguajes (formal, gréfico y natural).

9. Aprender en
forma continua y
auténoma.

9. a. Capacidad para reconocer la
necesidad de un aprendizaje
continuo a lo largo de la vida.

8. b. Capacidad para lograr
autonomia en el aprendizaje.

9.a.1. Ser capaz de asumir que se trabaja en un campo
en permanente evolucién, donde las herramientas,
técnicas y recursos propios de la profesién estdn sujetos
al cambio, lo que requiere un continuo aprendizaje y
capacitacion.

9. b.1. Ser capaz de desarrollar una estrategia personal
de formacidn, aplicable desde la carrera de grado en
adelante.

9. b.2. Ser capaz de evaluar el propio desempefio
profesional y encontrar los recursos necesarios para
mejorarlo,

9. b.3. Ser capaz de evaluar el propio aprendizaje y
encontrar [os recursos necesarios para mejorarlo.

9. b.6. Ser capaz de hacer una bdsqueda bibliografica por
medios diversos (bibliotecas, librerias, Internet, centros
de documentacion,

etc.), de seleccionar el material relevante (que sea a la
vez valido y actualizado) y de hacer una lectura
comprensiva y critica del mismo.

Respecto a las competencias especificas de la carrera de Ingenierfa Quimica desde Fisica se comienza
a contribuir con el abordaje y analisis de situaciones asociadas con el punto 1:

1. Disefiar, calcular y proyectar productos,
procesos, sistemas, instalaciones y
elementos complementarios
correspondientes a la modificacidn fisica,
energética, fisicoquimica, quimica o
biotecnalégica de la materia; e instalaciones
de control y de transformacién de emisiones
energéticas, efluentes liquidos, residuos
solidos y emisiones gaseosas.

1.1 Identificar, formular y resolver problemas relacionados a
productos, procesos, sistemas, instalaciones y elementos
complementarios correspondientes a la modificacidn fisica,
energética, fisicoquimica, quimica o biotecnoldgica de la materia y al
control y transformacidn de emisiones energéticas, de efluentes
liguidos, de residuos solidos y de emisiones gaseosas incorporando
estrategias de abordaje, utilizando disefios experimentales cuanda
sean pertinentes, interpretando fisicamente los mismos, definiendo
el modelo mds adecuado y empleando métodos apropiados para
establecer relaciones y sintesis.

EJES TEMATICOS ESTRUCTURANTES DE LA ASIGNATURA Y ESPECIFICACION DE

CONTENIDOS:

Contenidos minimos:
Unidad I: Movimiento Relativo.
Unidad II: Mecanica de Fluidos.
Unidad III: ~ Trabajo y energia.

Unld IV:  Dindmica de los sistemas y del cuerpo rigido.
Oscilaciones.
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Unidad VT: Gravitacidn.

PROGRAMA ANALITICO DE FiSICA PARA INGENIERIA QUIMICA

UNIDADI: MOVIMIENTO RELATIVO

I1.
L1.1
112
L2
L2.1.

Sistemnas de Referencia en Movimiento

Vector Velocidad Relativa en una dimensién -

Vector Velocidad Relativa en dos y tres dimensiones.

La aceleraci6n en sistemas en movimiento (Vector aceleracién relativa)
Ejemplos con movimiento relativo

UNIDAD II: MECANICA DE FLUIDOS (Estitica y Dindmica de F. {uidos)

ILL
ILLL
I1.1.2.

IL.2.
Ir.2.1.
1L.3.
I1.3.1.
I1.3.2.
I1.4.
I1.4.1.
11.4.2.
I1.4.3.
IL.5.
IL5.1.

/A}. I1.5.2

/s »UNIDAD III:

7 2.
’ mal

I11.2.2.
11.2.3.
1I1.2.4.

II1.3
1.3
H1.4.
11.4.1
111.4.2
II1.5.
5.1
1.5.1
HI.5.1
.51
11.s.1
.6

=

Introduccién: Estatica y Dindmica de los fluidos

Densidad y Presién en un fluido: Definiciones

Variaciones de la presion en el seno de un fluido: Presi6n, profundidad v ley de Pascal
Ecuacion general de la Hidroestatica

Medida de la presién: Presién Absoluta y manométrica. Medidores de Presién.
Teorema de Torricelli. Condiciones generales y limitaciones de uso.

Principio destacados en fluidos.

Principio de Pascal

Flotacién: Principio de Arquimedes

Dindmica de los fluidos

Flujo de los fluidos, conceptos generales. Clasificacién de Flujo de Fuidos
Lineas de corriente y Tubo de Flujo.

Ecuacion de continuidad: Caudal mésico y candal volumétrico

Ecuaci6n de Bernoulli. Deduccién de la Ecuacién de Bernoulli. Ejemplos
Aplicaciones: Venturi, Pitot, fuerza de sustentacién en el ala de un avidn.
Conceptos de viscosidad y turbulencia.

TRABAJO Y ENERGIA
Trabajo: Definiciones. Expresiones matematicas
Trabajo Positivo, negativo o cero
Trabajo Total: Sumatorias o Integrales
Teorema del trabajo y la energia cinética
Trabajo y energia cinética en sistemas compuestos
Trabajo hecho por una fuerza variable
Teorema del trabajo y energia con fuerzas variables en trayectorias rectas o curvas
Potencia: Definicion
Potencia media y Potencia instantdnea
Ejemplos y usos cotidianos que involucran Potencia.
Energia Potencial y Conservacién de la Energia
Energia Potencial Gravitatoria
Conservacién de la Energia Mecanica con Fuerzas Gravitacionales y Otras
Energia Potencial Gravitatoria en trayectorias curvas: Ejemplos
Energia Potencial Eléstica
Combinacipnes de casos con Energia Potencial Gravitatoria y Elastica
Fuerzas Clonservativas y No Conservativas
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I1.6.1 La Ley de Conservacién de la Energfa con estas fuerzas.

111.6.2 La Conservacién de Energfa en Fluidos. Potencia de Bombas v turbinas.
1.7 Fuerza y Energfa Potencial: La derivada de posicion de la energfa potencial
11.7.1 Fuerza y Energia Potencial: Extensién a 2 y 3 dimensiones.

I1.7.2 Ejemplos de fuerzas atémicas vistos en Quimica General

I1.8. Diagramas de Energia y Equilibrio Estable e Inestable de un sistema

UNIDAD IV: DINAMICA DE LOS SISTEMAS ¥ DEL CUERPO RIGIDO

IV.1. Momento lineal, Impuiso y Choques
IV.1.2. Momento lineal e Impulso.
IV.1L Segunda ley de Newton en términos del Momento Lineal
Iv.1.2 Teorema del Impulso y el momento lineal
Iv.a. Momento lineal y Energia Cinética

ST IV Conservacién del Momento Lineal '
IV.3. Choques v la conservacién del momento lineal
IV.3.1. Tipos de choques: Elésticos, Inelasticos v Totalmente inelasticos: Ejemplos
IV.3.2. Choques en una y dos dimensiones: Péndulo balistico, otros ejemplos.
1vV.3.3. Choques Flasticos: Formulas General vy casos particulares
V34 Choques Elasticos y velocidad relativa: Ejemplos
IV.3.4. La Cantidad de movimiento de Fluidos
vV 4, Momento de inercia: Definicién fisica y matematica
IV4.1. Calculo de momento de inercia de diferentes objetos.
IV4.2. Teorema de los ejes paralelos
v.s Equilibrio (Estatica de cuerpos rigidos)
V.51 Condiciones de equilibrio de un cuerpo rigido: Fuerzas y Momento de fuerzas.
IV.5.2. Centro de gravedad: Localizacion y uso en sistemas de particulas sélidas y fluidos.
IV.5.3. Ejemplos de sistemas en equilibrio

p V V54 Fuerzas y momentos de fuerzas en superficies sumergidas.

‘Wi V.6, Dinamica del Movimiento Rotacional.

éﬁw’/ IV.6.1. Consideraciones energéticas en el movimiento de rotacién
"7 v Torca y aceleracion angular de un cuerpo rigido: Ejemplos

.71 Rotacién de un cuerpo rigido sobre un eje fijo o mévil. Ejemplos
w72 Traslacion y rotacién combinadas: Dindmica y Relaciones de energfa
V.73 Rodamiento sin deslizamiento
Iv.g Trabajo y Potencia en el movimiento rotacional
V.S Cantidad de movimiento angular
Iv.a.l. Cantidad de movimiento angular de un sistema de particulas
IvV.9.2. Cantidad de movimiento angular de un cuerpo rigido
V.93 Conservacion de la cantidad de movimiento angular
IV.9.3.1 Ejemplos: Trompo, Giréscopo y precesién. Otros ¢jemplos.

UNIDAD V: OSCILACIONES

V. L Movimiento Periédico: Descripeién de la Oscilaciones. Definiciones Generales
V.2 El Movimiento Arménico Simple (M.A.S)

V.2.2. El Movimiento Circular y las ecuaciones del M.A.S

V.3. Cinematica del Movimiento Armonico Simple

V.3. Desplazamiento, velocidad y aceleracién en el MLA.S

‘f’ﬁ)grama Analitico b C/) ‘ % Pagina 8 dW
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V4. Energiaen el MLAS. |

V.5, Aplicaciones del M.A.S: Ejemplos de osciladores arménicos simples
V.51, Péndulo simple

V.5.2. Péndulo fisico

V.5.3. Péndulo de torsién

V.54 Las Vibraciones de moléculas.

v.5.5 M.A.S en Fluidos '

V.6 Oscilaciones amortiguadas y forzadas. Conceptos de Resonancia

UNIDAD VI: GRAVITACION

VLL Gravitacidn - Introduccién

VILLL Ley de Newton de la gravitacién universal
.‘ VI1.2, La constante de gravitacion universal, G: Determinacién
7 VL3, Masa inercial y masa gravitatoria

V1.2 Peso: Ejemplos

VL3. Energia potencial gravitacional

V14, Movimiento de Satélites, Orbitas circulares

VIL.5. Leyes de Kepler del movimiento planetario

VL6 Distribuciones esféricas de masa

VL7 Peso aparente y rotacion terrestre y su efecto en fluidos

VL8 Conceptos generales de Agujeros negros

FORMAS METODOLOGICAS:

Formas metodolégicas de ensefianza para ingenieria quimica
La duracion total del periodo de clases es de quince (15) semanas. Las clases son tedrico-
practicas(problemas y laboratorios) de una duracién de ocho (8) horas semanales, distribuidas en dos
/%wf clases de tres (3) horas y una de dos (2) horas.
AN El desarrollo de la asignatura se realiza con una modalidad fuertemente participativa mediante
i clases tedrico-practicas. Dentro de ella desarrollo teérico del cuerpo docente tendera a ser sintético y
W relacionado con la lectura de la bibliografia base, aunque también se profundizara y estard motivado
con el uso de ejemplos, uso de sistemas multimediales, videos o experiencias sencillas que faciliten la
comprensidn y anclaje inicial. A la vez se hace especial hincapié en los temas de mayor incumbencia
para la especialidad de la carrera de Ingenierfa Quimica como es el de Fluidos v a lo largo del
cuatrimestre.

El concepto de energia y conservacion de energia es una competencia de desarrollo transversal
a lograr dentro del cursado de la Fisica para particulas y sistemas de particulas en diferentes
interacciones y condiciones de movimiento, también es una competencia especifica de la carrera.
Durante el curso de Fisica se ampliara lo ya visto como Leyes de Newton, al usar ahora la Cantidad de
Movimiento Lineal y Angular en sistemnas de particulas y con condiciones de movimiento en presencia
de fuerza o aceleracidn, constantes o variables. Estos abordajes se realizan a través de los modelos
basicos utilizados para analizar desde la Fisica los fenémenos naturales.

Para cumplir con los objetivos de la asignatura, incluyendo los especificos como es el resolver
problemas, es necesario favorecer una ensefianza orientada a la alfabetizacion académica para lograr
una construccién y el control de los significados por parte de los estudiantes. En tal sentido las
actividades que proponemos se orientan a que éstos desarrollen progresivamente los modos de indagar,
de der y de pensaf en la Fisica través de la lectura y de la escritura desde el libro de texto y otros

e /(
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articulos, creando condiciones didacticas favorables, de modo que, los estudiantes: valoren la lectura
v la escritura en términos de la disciplina especifica para favorecer el aprendizaje conceptual y
procedimental de la asignatura y de su propio aprendizaje.

Las précticas de problemas serdn intensivas pero con una continua actividad de lectura, con
preguntas y respuestas, buscando favorecer la participacién activa de estudiantes fomentando su
autoevaluacién y valoracién de su aprendizaje y propender al logro de una integracién de conceptos.
En aula virtual se publican la lista de problemas tipicos a realizar para favorecer el desarrollo de
competencias especificas esperables a lograr por el estudiante durante el cursado de la asignatura. Se
trabajaran en clases problemas de final de capitulo del libro: Fisica Universitarta (Volumen 1) Sears
Zemansky, Young - Freedman, Editores - 12 Edicidn — Afio 2009 de los Capitulos 3, ydel 6 al 14 v
otros apuntes propios de la catedra u otros libros como: Fisica para ciencias e ingenieria (Volumen 1)
de Serway-Jewett (9na Edicién) o Fisica (Volumen 1) de Resnick-Halliday-Krane, 5ta Edicidn.

Las actividades de laboratorios buscan promover el trabajo en equipo y vivenciar la accion
del método cientifico en forma directa, de modo que el estudiante tenga contacto con las actividades
y las dificultades propias de la obtencion de datos experimentales, busque la explicacién y las
posibles fuentes de errores que pudiesen estar presentes tanto con los practicos realizados en el aula
como los que se realizaran en el laboratorio de Fisica de Ia Facultad de Ingenieria.

Los practicos de laboratorio que se realizan para toda la clase, son a fines demostrativos y
motivadores del desarrollo de un tema o problemaética en particular, y a los fines de un analisis
didéctico.

Otros laboratorios, que normalmente se desarrollaran en el laboratorio de Fisica de la Facultad
de Ingenieria, seran reemplazados por “Laboratorios en casa”, permitiendo que el alumno pueda operar,
repetir y contrastar los fendmenos tedricos con su realidad procedimental y las dificultades que surjan
de ésta practica. Luego deberan confeccionar un informe de laboratorio con caracteristicas técnicas de
procedimientos y desplegando tanto sus habilidades de lectoescrituras y las propias de Fisica, acorde a
un primer afio de carrera universitaria.

% PROGRAMAS Y/O PROYECTOS PEDAGOGICOS E INCLUSIVOS:

g r Los docentes de la materia han participado en distintos proyectos de propuestas educativas y

Za,-/f[aﬂeres de capacitacién docente del nivel medio,desde mucho antes de la existencia de programas

“ especificos de Secretaria Académica y de Ciencia y técnica de la Universidad y los también en
Proyectos PELPA donde también se ha participado (Ensefianza de la Lectura y la Escritura en Fisica
para Ingenierfa). El Profesor Ceballos ha sido coordinador durante varios afios para actividades
iniciales en la vida universitaria del 4rea Fisica. Los profesores Torres y Rodriguez han tomado cursos

v cursan la Diplomatura Superior en Docencia Universitaria en Ingenieria. Resolucién del Consejo
Directivo N° 042/2018.
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CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES Y PARCIALES v NOMINA DE TRABAJOS

PRACTICOS:
FISICA - Ingenieria Quimica
CRONOGRAMA 2021 -2°cluat
ler Semana 2, 10y12 de Agosto Cap 3 Sears Repaso Cinematica: Velocidad relativa (Problemas)
2da Semana 17,18 v 19 de Agosto Cap & Sears Trabajo y Energia Cingtica
3er.Semana 24, 25y 26 de Agosto Cap 6 Sears Trabajo y Energia Cinética
dta Semania 31,1 y 2 Septiembre Cap 7 Sears Energia Potencial y Conservacion de Energia
5ta Semana 7, 8 ¥ 9 de Septietnbre Cap 7 Sears Energia Potencial y Conservacion de Enetgia
Bta Semana | 14, 15 v 16 de Septiernbre Cap 8 Sears Cantidad de Mevimiento o Momento Lineal e Impulso

Cap 8 Sears

Momento Llneal Irn'ulso Choguées

7ma Semana { 21, 22 ¥ 23 de Septiembre

8va Semana Cap 8 Sears Chogues / Centro de masa y suU movimienta
9na Semana 5, 6.y 7 de Octubre Cap 14 Sears Mecanica de Fluidos (Estatica y Dinémica)
10ma Semana 12, 13 y 14 de Octubre Cap 14 de Sears Mecanica de Fluidos (Estatica y Dinédmica)
11ma Semana | 19,20 y 21 de Octub Capi0y 11 Sears El concepto de Momento de una Fuerza v Equilibrio

12da Semana- | - 26,27 28 de Octubra |: - Cap 9.y 10 Sears - | | g ‘
13ra Semana 2, 3 v 4 de Noviembre . Cap9y10 Sears . Rotac:on de clerpos: RIgEdOS ¥ Dinamica Rotacuonal
14taSemana | 9, 10y 11 de Noviembre Cap 10 Sears Dinamica del Movimiento Rotacional

15ta Sermana | 16, 17 v 18 de Noviembre Cap 13 Sears Mowmlento Periodico - MA.S

23, 24y 25 de Novier‘ﬁbre Cap12y 13 de Sears MASY Conceptos de Gravrtacmn

Se preveen en las 5|gu1entes fechas:

S ..}15 de Octubre Recuperatorio 1er Parcial
"Re‘cu‘pératoﬁds :" .15 de Neviembre Recuperatorio 2do Parcial

w0130 de Noviembre Recuperatoric 3er Parcial

Trabajos précticos de problemas: Seleccidn de ejercicios y problemas de cada capitulo y/o unidad
programada (Aula Virtual de la Facuitad de Ingenieria).

Trabajos practicos de Laboratorios: Los laboratorios incluyen la incorporacién de hojas de
célculo, representaciones gréficas, su andlisis y que datos obtener a partir de ellas. Durante el curso
de 2020 se han mostrado videos y realizado experiencias demostrativas con éxito. Se prevé que
alguna de estas experiencias sean implementadas como practico de “Laboratorio en Casa” a realizar
por el estudiante al finalizar el curso 2021. Para tal actividad, se debera registrar su realizacion
mediante videos y fotos, que también serén usadas para elaborar un informe a presentar en los finales
fututos. La complejidad del informe que se solicita sera gradual y acorde a un primer afio

j universitario y si la situacién social lo permite se podran hacer en grupo, por localidad o cercanias de
residencia tratando asi de mantener el objetivo de interaccion. De esta lista de practicos se adaptaran
us objetivos para poder hacerlo en casa

1 Mecénica de Fluidos en casa
1.1 Hidrostatica: densidad, flotabilidad en distintos liquidos. Principio de Pascal
1.2 Mandmetros: Medicién de presién.
1.3 Tubos de Venturi y Pitot. Medicion de presion en tubos de distintos diametros

2 Choques (colisiones) entre cuerpos que estén en casa
3 Calculo de Momento de Inercia de cuerpos en rotacién.
4 Cantidad de movimiento angular: conservacion de L

A
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Movimiento Armdnico simple: Péndulo simple, fisico y de torsién. Sistema masa

BIBLIOGRAFiA OBLIGATORIA Y DE _CONSULTA ESPECIFICANDO EL EJE

TEMATICO DE LA ASIGNATURA:

Anualmente se proponen los “Apuntes de cdtedra” como material did4ctico, adecuado con el
desarrollo y la planificacién anual de la asignatura, el que estara disponible para su impresién
Ademas se utiliza la siguiente bibliografia:

Titulo Autor/es Editorial Aiio de Edicion E!empl'ares
Disponibles
Fisica Sears, Pearson (13 Edicién) 2013(13 Edicidn)
Universitaria | Zemansky, Addison-Wesley 2009 (12 Edicidn) 40
} Young, {ediciones anteriores) 2004 (11 Edicién)
Freedman
Fisica para Serway — Cencage Learning 2014 /2008
Ciencias e Jewett (9na 20
Ingenieria — Edicion)
Vol 1
Fisica - Resnick - Pearson Educacién 2007(5ta Edicién) 1
Volumen 1 Halliday — Ediciones anteriores 40
Krane
Fisicaparala | Tipler, Paul A. |Edit. Reverté 2005y
ciencia y la — 2010 4
tecnologia — Mosca Gene
Vol 1 ‘
Fisica Reese, Ronald |Ed. Thomson 2002 1
Universitaria Lane .
Fisica - Seis Moore, Thomas | McGraw-Hill 2005
ideas A. 20
fundamentales
—Tomol
- HORARIOS DE CLASES:
; DIA HORARIO Afio 2019
Martes 10-13 Google meet en lo Virtual
Miercoles 14-16 Google meet en lo Virtual
Jueves 10-13 Google meet en lo Virtual

HORARIO Y EUGAR DE CONSULTAS:

DIA HORARIO LUGAR
Lunes 10 al2 Oficina 8 Ex Planta Piloto
Google meet en Jo Virtual
#Miércoles P 10al12 Oficina 8 Ex Planta Piloto
Programa Analitico * U %’Péma 124};47
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Google meet en lo Virtual

# Pueden incorporarse o variarse los dias de consultas previo acuerdo docentes-estudiantes, en
funcién de exdmenes parciales o por la virtualidad de las mismas.

REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y LA PROMOCION:

Régimen de regularidad:

Para lograr la regularidad, los estudiantes deberan:
a) Asistir al 80% de las clases tedrico — practicas sincrénicas virtuales y realizar el total (100%)

de las actividades propuestas en el aula virtual de Fisica para Ingenieria Quimica

b) Alecanzar una calificacién minima de 5 puntos en cada uno de los tres exdmenes parciales o en

los respectivos exdmenes recuperatorios virtuales.

¢) Realizar las actividades de “Laboratorio en Casa” que se propongan y acepten hacer dentro de

Régimen de promocién:

las modalidades previstas y con la entrega de un informe de lo realizado.

Dado el régimen de examenes virtuales actual. No est previsto el régimen de promocion
durante el cursado virtual del afio 2021.

CARACTERISTICAS, MODALIDAD Y CRITERIOS DE ILAS INSTANCIAS

EVALUATIVAS, INCLUYENDO EXAMEN FINAL, ESTABLECIENDO TIEMPOS DE

CORRECCION DE LAS MISMAS Y LA DEVOLUCION A LOS ESTUDIANTES:

EXAMENES PARCIALES
INSTANCIA  |CARACTERISTICAS [MODALIDAD TIEMPO DE TIEMPO DE
EVALUATIVA Virtual CORRECCION | DEVOLUCION A
LOS ESTUDIANTES
1ER PARCIAL Practico Escrito 2 semanas 2 semanas
REC. 1ER Practico Escrito 2 semanas 2 semanas
5 PARCIAL
2D0O PARCIAL Practico Escrito 2 semanas 2 semanas
REC.2DO Practico Escrito 2 semanas 2 semanas
PARCIAL
3ER PARCIAL Practico Escrito 2 semanag 2 semanas
REC 3ER Prictico Escrito 2 semanas 2 semanas
PARCIAL
- Coloquio Sin actividad presencial, No estd prevista la promocion para el curso 2021
|/ Integrador de
Promocion
EXAMENES FINALES
Los exdmenes se podran realizar de acuerdo a la modalidad y normativa permitida o a establecer en la
UNRC. Siempre preservando los protocolos previstos, o por establecer, y en el marco del aislamiento social
obligatorio, los que también deberan cumplir con 1a real concrecidén de un sistema de evaluacién seguro y
efectivo tanto para acreditar saberes, como para la salud y seguridad de docentes y alumnos.
CARACTERISTICAS MODALIDAD
Tedrico/Practico Oral/Escrito

/'\
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ANEXO II: INGENIERIA MECANICA

FUNDAMEI\ITACI(')N DE 1LOS OBJETIVOS, CONTENIDOS. PROPUESTA
METODOLOGICA Y EVALUACION DEL PROGRAMA:

La Fisica estudia los fendmenos de la naturaleza y, junto a la Matemaética constituyen los pilares
de la ciencia moderna y son las disciplinas basicas pare el estudio de cualquiera de las carreras de
Ingenieria. Esta asignatura complementa a Introduccién a la Fisica que se dicta en el primer
cuatnmestre del ler. Afio, enfocdndose en el estudio de la dinamica de un sistema de particulas y del
cuerpo rigido, asi como de los conceptos energéticos. Profundiza en el estudio de tres teoremas de
conservacion fundamentales: el de la energia, el de la cantidad de movimiento lineal y el del momento
angular.

Asimismo, Fisica es la asignatura que proporciona las herramientas principales para abordar el
estudio de Mecénica Tedrica, materia que se dicta en el 3° afio de la carrera Ingenieria Mecdnica.

Es una asignatura que promueve a que los alumnos puedan lograr un pensamiento abstracto y
que, con las herramientas matematicas adecuadas, sepan resolver situaciones problematicas que les
sirvan de entrenamiento para su futuro desarrollo como estudiantes de la carrera de Ingenieria
Mecénica. Ademads tiene que servir para que los alumnos adquieran el lenguaje propio de la disciplina,
lo que debera resultar plasmado al momento de escribir informes o argumentar situaciones, asi como
en ¢l modo de expresarse en una entrevista, coloquio y/o examen oral.

Es una asignatura que tiene una carga conceptual importante y un desarrollo practico
fundamental, tanto de resolucién de problemas como de laboratorios, en los cuales los estudiantes se
enfrentan a pequefios desafios como futuros ingenieros.

El proceso de ensefianza -- aprendizaje de la disciplina tiene que ser un paso de construccion del

conocimiento en tanto que docente y estudiantes puedan verse beneficiados en este proceso.

OBJETIVOS PROPUESTOS:

Dentro de los objetivos propuestos en la catedra estan los objetivos generales de la asignatura y
los direccionales a cada tema en particular de la disciplina.

Los objetivos generales:

Se espera que los estudiantes puedan:

Desarrollar habilidades para aplicar la metodologia impartida en las clases de Fisica.
Comprender la importancia de aplicar dicha metodologia en las ciencias de la Ingenieria.
Adquirir los conceptos fundamentales en el campo de la Mecénica cldsica o newtoniana.
Desarrollar técnicas para la resolucion de problemas.
onocer el métodd cientifico v las técnicas de laboratorio.
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Los objetivos direccionales para la asignatura:

Se pretende que los estudiantes logren:

s Reconocer los temas especificos que corresponden a la situacién en estudio e individualizar las
leyes o principios aplicables a la misma.

e Realizar esquemas, graficos y eventualmente experimentos que aclaren y expliquen dicha
situacion.

e Justificar teoricamente la validez de las leyes o principios a ser usados.

e  Analizar algebraica y vectorialmente las magnitudes y cantidades que intervienen.

¢ Plantear y explicar las ecuaciones que relacionen dichas magnitudes para arribar al resultado

esperado.

*  Reconocer si la situacion planteada puede o no ser resuelta con los conocimientos brindados en el
curso.

COMPETENCIAS:

o <Competencias genéricas:
o Competencias especificas:

En lo que respecta a competencias genéricas se debe tener en cuenta que la asignatura es una de
las materias basicas y comunes de las diferentes carreras de Ingenieria. Y dentro de ellas, las
competencias tecnologicas que se deberdn tener en cuenta en o que se refiere especificamente a Fisica
es 1a que busca trabajar y lograr en los estudiantes la competencia de la Identificacion, formulacion y
resolucion de problemas de manera creativa y correcta, v en la que los alumnos sean capaces de
identificar una situacién problematica, organizando los datos pertinentes, evaluando distintos contextos
de resolucién y justificando porque optarian por una manera u otra de resolver la situacién v analizando
los resultados posibles, en caso de haber mas de un método.

En cuanto a las competencias sociales, politicas y actitudinales se pretende que los estudiantes
puedan desempefiarse en pequefias comunidades de estudio, trabajo en equipo en donde consigan no
solo desarrollar sus ideas, sino ser capaces de aceptar el disenso en bisqueda de la construccion de un
conocimiento colectivo, que sea util a todos los integrantes del grupo como asi a la clase en su conjunto.

EJES TEMATICOS ESTRUCTURANTES DE LA ASIGNATURA Y ESPECIFICACION DE
CONTENIDOS:

Contenidos minimos:

Unidad I: Movimiento Relativo

Unidad II: Trabajo y energia.

Unidad III:  Dindmica de los sistemas y del cuerpo rigido.

Programa analitico:

UNIDAD I: MOVIMIENTO RELATIVO

dad y aceleracion elatxvas Ejemplos con movimiento W
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UNIDAD II: TRABAJO Y ENERGIA

Trabajo. Trabajo efectuado por una fuerza constante y por una fuerza variable. Ejemplos
Energia cinética. Teorema del trabajo y la energia.

Fuerzas conservativas y no conservativas. Energia potencial de un sistema. Ejemplos.
Asociacién de los trabajos conservativos con distintos tipos de energia potencial.
Energia mecénica y su conservacion.

La conservacidn de la energia en sistemas aislados y no aislados.

Cambios de energia mecénica en presencia de fuerzas no conservativas. Ejemplos
Potencia.

UNIDAD IIT: DINAMICA DE LOS SISTEMAS ¥ DEL CUERPO RIGIDO

Impulso y cantidad de movimiento lineal. Conservacidn de la cantidad de movimiento lineal.

Centro de masa. Movimiento del centro de masa.

Colisiones. Tipos de colisiones. Colisiones en una y dos dimensiones. Ejemplos

Momento de inercia. Calculo de momento de inercia. Ejemplos. Teorema de los ejes paralelos.

Energia cinética de rotacidon. Consideraciones energéticas en el movimiento de rotacion.

Momento de torsién. Cuerpo rigido sometido a momento de torsidn - Ejemplos.

Dinémica rotacional de un cuerpo rigido - Ejemplos. Movimiento combinado de traslacion y

rotacion. _

Momento angular. Momento angular de un sistema de particulas y de un cuerpo rigido. Conservacion

de la cantidad de movimiento angular. Ejemplos. Trompo y giréscopo.

Estética de los sélidos. Equilibrio de un cuerpo rigido. Centro de gravedad. Fjemplos

Estatica de los fluidos. Variaciones de la presion en el seno de un fluido. Medida de la presion.

Principios destacados en fluidos. Principio de Pascal. Principio de Arquimedes.

Dinamica de los fluidos. Flujo de los fluidos, conceptos generales. Ecuacion de continuidad.

Ecuacion de Bernoulli. Aplicaciones: Venturi, Pitot, fuerza ascensional, empuje sobre un cohete.
... Movimiento arménico simple. Movimiento de un objeto unido a un resorte.

Cinematica del movimiento armdnico simple.

Consideraciones energéticas del MLA.S.

Relacion entre el MLALS. y el M.C.U.

Ejemplos de osciladores armdnicos simples. Péndulo simple. Péndulo de torsion. Péndulo fisico.

Oscilaciones amortiguadas y forzadas.

Gravitacién. Ley de Newton de la gravitacion universal.

Masa inercial y masa gravitatoria. Aceleracién en caida libre y fuerza gravitacional.

Efecto de la rotacidn de la tierra sobre g. El campo gravitacional.

Energia potencial gravitacional. Consideraciones energéticas en el movimiento de planetas.

FORMAS METODOLOGICAS:

La metodologia a emplear son clases tedrico-practicas. E! desarrollo tedrico serd por parte del
docente responsable de la asignatura. En las que el docente introducird los conceptos propios de la

fisica ep forma clara y sencilla a través de la ejemplificacion y/o motivacién multimedial. Desarrollara
lag ulaciones matefnaticas necesarias en cada tema. En las mismas clases tedricas - practicas se

, (e . K W /
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resolveran situaciones problematicas, se veran videos y se realizaran experiencias sencillas en el aula,
que faciliten el entendimiento de los conceptos, dejando las mediciones para los laboratorios. Estas
clases contardn ademads con el apoyo de un jefe de trabajos practicos y un ayudante alumno. ‘

Se estimular4 la participacién y trabajo grupal tanto en la resolucién de problemas, como se
promoverd el método cientifico y colaborativo a través de trabajos en el laboratorio, los que estardn a
cargo de dos jefes de trabajos practicos y dos ayudantes de segunda. Los trabajos practicos de
laboratorio se llevardn a cabo en el laboratorio de Fisica de la Facultad de Ingenieria, dentro del horario
de la asignatura. Los practicos de laboratorio consistiran en experiencias sobre los temas desarrollados
en la asignatura de modo que el estudiante pueda tener un acercamiento temprano a actividades
relacionadas con experiencias cercanas a la ingenieria.

También se requerird que los estudiantes disefien alguna actividad de laboratorio para medir
alguna/s magnitud/es fisicas. Estas actividades se haran en grupo y seran expuestas por el mismo ante
los docentes de la asignatura.

Se resolveran problemas de final de capitulo del libro de Fisica Volumen I de Resnick—Halliday
—Krane (4° Edicién). Los estudiantes deberan hacer en clase los problemas propuestos y en su casa los
que los docentes indiquen, los cuales podran ser resueltos en clases de consulta con algin docente de
la cétedra. Los alumnos deberan recopilar en carpeta los problemas que se resuelven en clase y los
solicitados. Asimismo, los estudiantes deberan tener un cuaderno con los teéricos tomados en clase asi
como los que haga él mismo a medida que va estudiando la materia.

Se trabajard en actividades de lecto - escritura que tengan que ver con lectura de textos de fisica
asi como la escritura de informes de laboratorio, de argumentaciones a diversos cuestionamientos y

demostraciones conceptuales a ciertas situaciones problematicas presentadas a los estudiantes.

PROGRAMAS Y/O PROYECTOS PEDAGOGICOS E INCLUSIVOS:

La docente responsable de la cétedra participa en cardcter de colaborador del Programa
Interdisciplinario de Investigacion en el Aprendizaje de las Ciencias (PTIAC), mas especificamente en
el proyecto: “Formacion cientifica y tecnoldgica en tiempo de inclusién. Aproximaciones tedricas y
metodoldgicas a las practicas de ensefianza” y del Proyecto “Lectura y escritura disciplinar en primer
afio de Ingenieria. Un enfoque institucional”. (PELPA 2019).

CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLLASES Y PARCIALES v NOMINA DE PROBLEMAS
PARA RESOLVER:

19-ago | CONSERVACION DE LA ENERGIA
24-ago | CONSERVACION DE LA ENERGIA

— Q%AM o ’; )
7" Programa Analitico O PAzi 44 ’ )

5,8,10,14,19,20
23,25,27,32, 33,

1 10-ago | VELOCIDAD Y ACEL. RELATIVAS 4 67,69,70, 71,74, 75
1 11-ago |VELOCIDAD Y ACEL. RELATIVAS 4 76,77,78,79, 81, 82
i 12-ago | TRABAJO Y ENERGIA 7 3,5,7,11,15
2 17-ago | TRABAJO Y ENERGIA 7 17,21,24,27,28 .
2 18-ago { TRABAJO Y ENERGIA 7 29,32, 33,59

8

8
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3 25-ago | CONSERVACION DE LA ENERGIA 8 37,55, 56,57,59
26-ag0 36, 38, 44, 47,48, 54, 60
3 POTENCIA 7 (cap 8)
31-ago IMPULSO Y CANTIDAD DE
4 MOVIMIENTO 10 5,9,10,17,20
) 1-sep CENTRO DE MASA - MOVIM. del
4 CM 9 2,3,6
4 2-sep |CENTRO DE MASA - MOVIM. del CM 9 7,8, 10
5 7-sep |CENTRO DE MASA - MOVIM. del CM 9 11, 14, 15
8-sep CONSERVACION DE CANT DE
5 MOVIMIENTO 9 22,23
9-sep CONSERVACION DE CANT DE
) 5 MOVIMIENTO 9 24,31, 35
~ | [10sep |PRIMER EXAMEN PARCIAL. | 4789107 -
6 14-sep | CHOQUES EN 1 DIMENSION 10 21,22,26,31
6 CHOQUES EN 1 DIMENSION 10 32,33,34,37,38

CHOQUES EN

40, 41, 42, 44

CHOQUES EN 2 DIMENSIONES
RGIA

47,48, 49,52, 54, 55, 56
2

8 28-sep | MOMENTO DE INERCIA 12 5,6,7

8 29-sep | MOMENTO DE INERCIA 12 8,9,11,13

8 30-sep | TORQUE 12 17,19, 20, 24

9 5-oct | TORQUE 12 28,29,30,31,34

9 6-oct | TORQUE 12 35, 36,40, 41

9 7-oct | ESTATICA DE LOS SOLIDOS 14 4,10,13,19, 27,32, 33

10 12-oct | MOVIM. DE ROTOTRASLACION 12 42, 43, 45, 47

10 13-0ct |MOVIM. DE ROTOTRASLACION 12 48, 50, 51, 52

10 14-oct | MOVIM. DE ROTOTRASLACION 12 53, 54, 55, 58
MOMENTO ANGULAR -

11 19-oct | CONSERVACION 13 60 (cap 12), 12, 20,
MOMENTO ANGULAR -

11 20-oct | CONSERVACION 13 21, 22,23, 24,
MOMENTO ANGULAR -

11 21-oct | CONSERVACION 13 29, 31, 34, 33,

| 23-0ct | SEGUNDO EXAMEN PARCIAL - - 110,12,13,14 |- - oo

12 | 26-oct |ESTATICA DE LOS FLUIDOS 17 6,13, 14,30, 32,36

12 | 27-oct ;ESTATICA DE LOS FLUIDOS 17 37,41,42,42, 44, 45

12 | 28-oct | DINAMICA DE LOS FLUIDOS 18 . 12,5,10,11,14

13 2-nov_ | DINAMICA DE LOS FLUIDOS 18 15,16,17, 18,21

13 3-nov_ | DINAMICA DE LOS FLUIDOS 18 24,25,27,28,30,32

13 4-nov_ | MOVIMIENTO ARMONICO 15 1,2,8,12

14 9-nov_ | MOVIMIENTO ARMONICO 15 14,16,21,22

15

24,26, 34, 37

MIENTO ARMONICO
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15 | 16-nov [MOVIMIENTO ARMONICO 15 41,43, 44,45, 49
15 17nov | GRAVITACION 16 3,6,9,12
15 | 18-nov |GRAVITACION 16 23,30,31,33
19-nov | TERCER EXAMEN PARCIAL . 15,16,17,18( .

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA Y DE CONSULTA ESPECIFICANDO EIL EJE

TEMATICO DE LA ASIGNATURA:

El texto principal de la asignatura es el Fisica Volumen I de Resnick—Halliday — Krane (4° Edicién).
Mientras que se usan como libros de consulta el Fisica para Ciencias e Ingenieria de Serway — Jewett
y el Fisica Universitaria de Sears, Zemansky, Young, Freedman.

Titulo Autor/s Editorial Afio de | Cantidad de
Edicién | ejemplares
Fisica Volumen 1 Resnick - Halliday -Krane | Pearson 1993 y
Educacion 1998 84

Fundamentos de Fisica Serway, Faughn, Vuille Cencagelearning | 2010 1
Fisica para Ciencias e Serway - Jewett Cencagelearning | 2005y
Ingenieria — Vol | 2008 49
Fisica Universitaria Sears, Zemansky, Young, | Pearson 1999 ¥

Freedman Educacién 2004/09 53
Mecénica Alonso, Marcelo y Addison - Wesley | 1976 al

Finn, Edward J. 1969 10
Fisica para Ciencias e Fishbane - Gasiorowicz - | Prentice Hall 1994
Ingenieria Thomton Hispanoamerica 3
Fisica para la ciencia y la Tipler, Paul A. — Edit. Reverté 2005y
tecnologla — Vol 1 Mosca Gene 2010 4
Fisica Universitaria Reese, Ronald Lane Ed. Thomson 2002 1
Fisica - Seis ideas Moore, Thomas A. McGraw-Hill 2005
fundamentales — Tomo I 20
Mecanica Vectorial para Beer, Ferdinand P. — McGraw-Hill 1973,
Ingenieros — Dindmica — Jhonston, E. Russell, Jr 1977y 17
Tomo ]I 1990

HORARIO DE CILASES:

DIA HORARIO
Martes 11:00 2 14:00 h.
Miércoles 12:00 a2 14:00 h.
Jueves 13:00 2 16:00 h.

X2
14
=
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HORARIO Y LUGAR DE CONSULTAS:
DIA HORARIO LUGAR

Lunes (Ing. Fernindez) 14:00 a 16:00 h. Oficina 1 — Fac. Ingenieria
Martes (Ing. Ferniandez) 15:00 a 17:00 h. Oficina 1 — Fac. Ingenieria
Miércoles (Ing. Garnica) 14:00 a 16:00 h. Laboratorio de Fisica
Launes (Prof. Venier) 15:00 a 17:00 h. Oficina 1 — Fac. Ingenieria
Jueves (Prof. Venier) 14:00 a 16:00 h. Oficina 1 — Fac. Ingenieria

REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD:

Régimen de regularidad:

Asistencia al 80% de las clases tedrico - practicas.

Alcanzar una calificacién minima de 5 puntos en cada uno de los tres (3) examenes parciales de
resolucion de problemas o en sus respectivos recuperatorios. Se tomaré un recuperatorio por parcial
(cabe consignar que la nota del recuperatorio reemplaza la del respectivo parcial).

Aprobar el 75% de la presentacién de apuntes tedricos de la asignatura.

Aprobar el 75% de las actividades de problemas de la asignatura.

Aprobar el 100% de las actividades de laboratorio.

Régimen de aprobacion para estudiantes regulares:

Aprobar un examen final con un puntaje mayor de 5 puntos sobre 10. El examen final consiste
en una fase escrita, en la cual los estudiantes deben resolver situaciones problematicas semejantes a las
desarrolladas en el cursado de la asignatura y una etapa tedrica de forma oral. La aprobacidn del
practico, con nota mayor a 5 puntos, es pre requisito para acceder al examen teérico, el cual debe ser
aprobado con nota mayor a 5 puntos, independientemente de la nota alcanzada en el practico.

Para la conformacion de la nota, es requisito excluyente sumar nota en cada uno de los gjercicios
propuestos para la aprobacién de la parte practica, asi como demostrar conocimientos en cada uno de
los temas evaluados en la parte teodrica.

Régimen de aprobacion para estudiantes libres:

Aprobar un examen final con un puntaje mayor de 7 puntos sobre 10. El examen final consiste
en una fase escrita, en la cual los estudiantes deben resolver situaciones problematicas semejantes a las
desarrolladas en el cursado de la asignatura y una etapa tedrica de forma oral. La aprobacién del
practico, con nota mayor a 7 puntos, es pre requisito para acceder al examen tedrico, el cual debe ser
aprobado con nota mayor a 7 puntos, independientemente de la nota alcanzada en el préctico.

Para la conformacién de la nota, es requisito excluyente sumar nota en cada uno de los ejercicios
propuestos para la aprobacion de la parte préctica, asi como demostrar conocimientos en cada uno de
los temas evaluados en la parte tedrica.

?rograma Analitico
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CARACTERISTICAS, MODALIDAD Y __CRITERIOS DE _LAS INSTANCIAS
EVALUATIVAS, INCLUYENDO EXAMEN FINAL, ESTABLECIENDO TIEMPOS DE
CORRECCION DE LAS MISMAS Y LA DEVOLUCION A LOS ESTUDIANTES:

‘ EXAMENES PARCIALES
INSTANCIA CARACTERISTICAS MODALIDAD TIEMPO DE TIEMPO DE
EVALUATIVA CORRECCION |[DEVOLUCION A LOS
ESTUDIANTES
Parcial/Recuper Resolucion de Escrito 5 dias No mas alla de 7
atorio Problemas dias
Apuntes tedricos Escrito 5 dias No mas alla de 7
dias
Actividades de Escrito 5 dias No mas alla de 7
resolucion de dias
problemas
EXAMENES FINALES
CARACTERISTICAS MODALIDAD
De Laboratorio (Estudiantes Libres) Oral v Escrito
Resolucién de Problemas(Estudiantes Libres y Escrito
Regulares)
Conceptos y demostraciones teéricas (Estudiantes
Libres v Regulares) Oral

Como los parciales no se puedan tomar de manera presencial debido a las medidas sanitarias por
Covid 19, se tomardn en la modalidad virtual, pero no existird la figura de alumno promocionado.

En cuanto a los exdmenes finales sdlo se evaluard de forma presencial y mientras duren las
medidas sanitarias Ia parte de Resolucion de problemas asi como la de Conceptos y
demostraciones tedricas se hard de manera escrita, de ese modo se evitard la circulacion de
estudiantes en la universidad en turno mafiana y tarde.

ot N,
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ANEXO III: INGENIERIA ELECTRICISTA

FUNDAMENTACION DE _LOS OBJETIVOS, CONTENIDOS, PROPUESTA
METODOLOGICA Y EVALUACION DEL PROGRAMA:

El estudio de la fisica es importante porque es una de las ciencias mds fundamentales.
Los cientificos de todas las disciplinas utilizan las ideas de la fisica, como los quimicos
que estudian la estructura de las moléculas, los paleontdlogos que intentan reconstruir
los dinosaurios, y los climatdlogos que estudian la atmosfera y los océanos. Asimismo,
la fisica es la base de toda la ingenieria y la tecnologia. Ninglin ingeniero podria disefiar
un televisor de pantalla plana, una nave espacial interplanetaria ni incluso una mejor
bicicleta, sin antes haber comprendido las leyes basicas de la fisica.

La médula del conocimiento esta, para los fisicos, en las propiedades de la materia, el
movimiento y la energia. Y para dominar esos campos es necesario conocer el lenguaje
con el que la fisica explica la realidad, que es la matematica.

El estudio de la fisica es también una aventura. Usted la encontrara desafiante, a veces
frustrante y en ocasiones dolorosa; sin embargo, con frecuencia le brindara abundantes
beneficios y satisfacciones. La fisica estimulara en usted su sentido de lo bello, asi como
su inteligencia racional. Si alguna vez se ha preguntado por qué el cielo es azul, como
las ondas de radio viajan por el espacio vacio, o como un satélite permanece en orbita,
encontrard las respuestas en la fisica basica. Sobre todo, apreciara la fisica como un
logro sobresaliente del intelecto humano en su afén por entender nuestro mundo y a la
‘humanidad misma.

Estudiar Fisica significa poder abordar el conocimiento cientifico de la materia, sus
modificaciones v sus comportamientos. También predecir propiedades de la materia en
forma cualitativa y cuantitativa a partir de teorias generales y leyes experimentales.
Finalmente, utilizar conocimientos adquiridos para dar solucién a problemas concretos
y comprender la necesidad continua del perfeccionamiento y de la actualizacion
temaética.

Las funciones de la Fisica en la profesion ofrecen un panorama amplio y muy variado.
Por ejemplo, disefiar, elaborar, codificar y modificar modelos de las propiedades de los
sistemas fisicos. Adicionalmente puede ejecutar y evaluar las actividades que se
desarrollan en el ambito de laboratorios, donde se realizan ensayos, analisis, estudios y
mediciones referidos a las propiedades de los cuerpos y su interaccion.

Q/\,
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La correlacion temética de esta materia con la anterior denominada “Introduccion a la
Fisica” es en un ciento por ciento. En esta materia se profundizan conceptos previamente
estudiados en su introduccidén. Por otro lado, la correlacién temadtica de la Fisica con el
Célculo también es un ciento por ciento, debido a que la matemética es la herramienta
que utiliza la Fisica para demostrar mediante el método cientifico sus preceptos, leyes,
argumentos. Respecto de la correlacidn con materias futuras, el estudiante observara a
medida que avance en la carrera, que cada una de las materias con base cientifica y/o
tecnolégica siempre construye sus contenidos a partir de las bases establecidas en la
Fisica.

El posicionamiento de la catedra en relacion con la Fisica es concreto, el impacto que
posee la misma en la cienciay en la sociedad contemporanea en particular es comparable
al antes o después de cristo. Esta afirmacién puede comprobarse con solo observar como
es la vida actual de las sociedades y como era esta misma antes del descubrimiento de
américa. Para bien o para mal, la iluminacién de conocimientos sufrida por la humanidad
en este corto periodo de tiempo es impactante.

La concepcidn de la catedra respecto al proceso ensefianza-aprendizaje se basa en el
énfasis en los principios fundamentales de la fisica y la forma de aplicarlos. Para esto,
se recutre concurrentemente a la asimilacion de mejores ideas de investigacidn
educativa basada en la resolucidn de problemas, la pedagogia visual y conceptual. Como
herramientas fundamentales se pueden mencionar: una estrategia de solucion de
problemas, basado en la investigacién y el método cientifico, enfocado en cuatro pasos
(identificar, plantear, ejecutar y evaluar); una trayectoria de ensefianza y aprendizaje
directa y sistemdtica seguida por la practica, incluyendo metas de aprendizaje al
principio de cada tematica, asi como resimenes visuales que consolidan cada concepto
con palabras, matemadticas y figuras;, un énfasis en el aprovechamiento del poder
didéctico que poseen las presentaciones visuales; y una seleccidn variada y de dificultad
gradual de problemas de resolucidn practica.

OBJETIVOS PROPCESTOS:

Objetivos Generales:
Se pretende que el alumno:
+ Trabaje activamente con el método cientifico ¥ la manera en que la Fisica intenta explicar a
través de modelos de abstraccion y leves generales, distintos fendmenos naturales.
e Aprenda los procedimientos propios de la fisica, tanto en particulas puntuales como en sistemas
eparticulas, y que sefi las bases para desarrollos posteriores propios de ciencias e ingeni

=
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Seleccione de la bibliografia recomendada, la informacién pertinente mediante el manejo de
criterios adecuados.

Desarrolle habilidades de lectoescritura propias del campo de la Fisica para comunicar
resultados o exponer sus ideas.

Objetivos Especificos:
En cada tema particular se organizara el desarrollo de las clases para lograr que el estudiante:

Incorpore conocimientos propios de Fisica en la cinematica y dindmica de sistemas y del uso
de modelos de conservacidn de energia, cantidad de movimiento lineal y angular.

Desarrolle habilidades para resolver situaciones problematicas extrayendo y utilizando la
informacién brindada.

Pueda interpretar y confeccionar graficos como herramientas de afirmacion del uso de los
modelos de conocimientos disponibles. '
Interprete con criterio los resultados que €l obtenga en relacion al modelo utilizado y el grado
de idealizacién de los mismos.

v' Se adapte y responsabilice de las normas organizativas y metodologicas propias del curso, para
poder realizar un trabajo en equipo y productivo.
v Tome decisiones frente a situaciones problemdticas en las cuales puede existir mas de una
alternativa de abordaje, en base a los modelos y a los conceptos de fisica empleados.
COMPETENCIAS:
COMPETENCIAS TECNOLOGICAS
COMPETENCIAS CAPACIDADES ASOCIADAS | COMPONENTES
INTEGRADAS
1. ldentificar, formular y | 7. a. Capacidad para identificar y | 1. a.1. Ser capaz de identificar una
resolver problemas de | formufar problemas. situacion presente o futura como
ingenieria problematica.
1. a.2. Ser capaz de identificar y organizar
los datos pertinentes al problema.
1. a.3. Ser capaz de evaluar el contexto
particular del problema e incluirlo en el
analisis.
1. a.4. Ser capaz de delimitar el problema
y formularlo de manera clara y precisa.
1. b. Capacidad para realizar una | 1. b.1. Ser capaz de generar diversas
blsqueda creativa de soluciones vy | alternativas de solucién a un problema ya
seleccionar  criteriosamente  la | formulado.
alternativa més adecuada. 1. b.2. Ser capaz de desarrollar criterios
profesionales para la evaluacion de las
alternativas vy seleccionar la mas
adecuada en un contexto particular.
1. d. Capacidad para confrolar y | 1. d.1. Ser capaz de controlar el propio
evaluar los propios enfoques y | desempefio y saber cdmo encontrar los
estrategias para abordar | recursos necesarios para superar
eficazmente fa resolucion de los | dificultades.
problemas. 1. d.2. Ser capaz de establecer
supuestos, de usar técnicas eficaces de
resolucidny de estimar errores.
= @&U{A
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1. d.3. Ser capaz de monitorear, evaluary
gjustar el proceso de resolucion del
problema.

1. d.4. Ser capaz de usar lo gue ya se
conoce; identificar lo que es relevante
conocer, y disponer de estrategias para
adquirir los conocimientos necesarios.

EJES TEMATICOS ESTRUCTURANTES DE LA ASIGNATURA Y ESPECIFICACION DE
CONTENIDOS: :

Ejes estructurantes:

Unidad I:
Unidad 1I:

Unidad I1T1:
Unidad I'V:

Unidad V:

Unidad VI:

Movimiento Relativo.

Trabajo y energia.

Dinamica de los sistemas y del cuerpo rigido.
Fluidos.

Oscilaciones.

Gravitacion.

Especificacién de contenidos:

UNIDAD I: MOVIMIENTO RELATIVO

L1
L1.1.

Velocidad y aceleracién relativas.
Ejemplos con movimiento relativo.

UNIDAD II: TRABAJO Y ENERGIA

I1.1.
I1.1.1.
11.2.
2.1
1122
11.2.
II.2.1.
11.2.2.
I1.3.
11.3.1.
11.3.2.
11.4.
11.4.1.
11.4.2.
I1.4.3.
IL.5.

Sistemas de particulas.

Sistemas y entornos.

Trabajo.

Trabajo invertido por una fuerza constante.

Trabajo hecho por una fuerza variable.

Energia cinética.

Teorema del trabajo y la energia.

Energfa potencial de un sistema.

Fuerzas conservativas y no conservativas.

Correspondencia entre fuerzas conservativas y energia potencial.
Diagramas de energia vy equilibrio de un sistema.

Conservacién de la energia.

Energia mecénica.

La conservacion de la energia en sistemas aislados y no aislados.
Cambios de energia mecéanica en presencia de fuerzas no conservativas.
Potencia.
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UNIDAD III: DINAMICA DE LOS SISTEMAS Y DEL CUERPO RIGIDO

iI.1. Cantidad de movimiento lineal.

Im.1.1. Conservacion de la cantidad de movimiento lineal.
IL.1.2. Impulso y cantidad de movimiento.

I11.2. Colisiones.

I.2.1. Tipos de colisiones — Ejemplos.

H1.2.2. Colisiones en una y dos dimensiones.

I11.3. Centro de masa.

II1.3.1. Movimiento del centro de masa.

1.4, Sistemas de masa variable — Ejemplos.

if1.5. Momento de inercia.

IIL.5.1. Calculo de momento de inercia de diferentes objetos.

NI.5.2. Teorema de los ejes paralelos.

III.6. Energia cinética de rotacion.

I.6.1. Consideraciones energéticas en el movimiento de rotacién.
HL7. Momento de torsion.

II1.7.1. Cuerpo rigido sometido a momento de torsién. Ejemplos.
IIL.8. Dindmica rotacional de un cuerpo rigido — Ejemplos.

II1.8.1. Movimiento combinado de traslacién y rotacidn.
IIL.9. Cantidad de movimiento angular.

HI.9.1. Cantidad de movimiento angular de un sistema de particulas.
111.9.2. Cantidad de movimiento angular de un cuerpo rigido.

I11.9.3. Trompo y gir6scopo.

IIL.10. Conservacién de la cantidad de movimiento angular.

II1.11. Estatica.

HLIT.1. Equilibrio de un cuerpo rigido.
CIIL11.2. Centro de gravedad.
I1.11.3. Ejemplos de sistemas en equilibrio.
UNIDAD IV: FLUIDOS
V.1 Estatica de los fluidos.
IV.LL Presion v densidad.
Iv.1.2. Variaciones de la presion en el seno de un fluido.
IV.2. Medida de la presién. '
IvV.2.1. Experimento de Torricelli.
IV.3. Principio destacados en fluidos.
IV.3.1. Principio de Pascal.
IvV.3.2. Principio de Arquimedes.
V.4, Dindmica de los fluidos.
Iv.4.1. Flujo de los fluidos, conceptos generales.
Iv4o. Lineas de corriente. ‘
IV.5. Ecuacién de Bernoulli.
IV.5.1. Aplicaciones: Venturi, Pitot, fuerza ascensorial, empuje sobre un cohete.
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UNIDAD V: OSCILACIONES

V.L
V.2l
V.2.2.
V.i.
V4.
V.5.
V.6.
V.6.1.
V.6.2.
V.6.3.
V.7.

Oscilaciones — Introduccién.

Movimiento arménico simple.

Movimiento de un objeto unido a un resorte.

Cinemética del movimiento arménico simple.

Consideraciones energéticas del MLA.S.
Relacién entre el MLA.S. y el M.C.U.

Ejemplos de osciladores arménicos simples.

Péndulo simple.

Péndulo de torsion.

Péndulo fisico.

Oscilaciones amortiguadas y forzadas.

UNIDAD VI: GRAVITACION

VLI Gravitacién — Introduccion. ‘

VILL Ley de Newton de la gravitacion universal.
VIL2. La constante de gravitacién universal, G.

VI13. Masa inercial y masa gravitatoria.

V114, Aceleracion en caida libre y fuerza gravitacional.
VILLS. Efecto de la rotacién de la tierra sobre g.

VI.2. Leyes de Kepler del movimiento planetario.
VIL3. El campo gravitacional.

VI9L4. Energia potencial gravitacional.

VI4.1. Consideraciones energéticas en el movimiento de planetas.
FORMAS METODOLOGICAS:

La metodologia a emplear tiene una modalidad fuertemente participativa y con dictado de clases
tedrico-practicas. El desarrollo teérico tendera a ser sintético pero motivador y con el uso de ejemplos,
mientras que las aplicaciones practicas de problemas sern intensivas y en blsqueda de una integracién
de conceptos. Las actividades de laboratorios buscan promover el trabajo en equipo y vivenciar la
accion del metodo cientifico en forma directa buscando la explicacién v las posibles fuentes de errores
que pueden estar presentes.

Sera actividad del docente:

Introducir los conceptos a desarrollar propios de la fisica en forma clara y sencilla a través de
la ejemplificacion y/o motivacién multimedial.

Desarrollar mateméticamente las formulaciones necesarias en cada tema, que favorezcan la
comprensién y generalizacién de conceptos en estudio.

Estimular la participacién de los alumnos mediante cuestionarios, interrogatorios y videos o
desarrollo de experiencias sencillas en clase.
Guiar en la resolucion de los problemas propuestos en cada tema y que forman parte de la
gjercitacion solicitada tanto de forma escrita como al realizar practicas de laboratorio.

timular la participa€ién y el trabajo grupal.
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Précticos de problemas: Se resolveréan los problemas propuestos de final de capitulo del libro: Young
Freedman, Sears Zemansky, Fisica Universitaria, Vol. 1, 12 Edicién, de los Capitulos 3, y del 6 al 14.
Como material extra de consulta se utilizaran los libros: Fisica, Volumen I, de Serway — Jewett y el de
Fisica, Volumen I, de Resnick — Halliday — Krane. 5ta Edicion.

Pricticos de laboratorio: Los practicos de laboratorio consistirdn en experiencias sobre los temas
desarrollados en la asignatura de modo que el estudiante tenga contacto con las actividades y las
dificultades propias de la obtencién de datos experimentales.

PROGRAMAS Y/O PROYECTOQS PEDAGOGICOS E INCLUSIVOS:

El Profesor Alemany posee més de 14 afios de experiencia acumulada entre préctica profesional
e investigacién y desarrollo relacionado con los sistemas eléctricos de potencia. Esta experiencia ha
sido desarrollada en diversas dreas de aplicacién dentro de su competencia profesional.

El Profesor Alemany participa en diferentes proyectos de investigacién relacionados a la
optimizacién aplicada a los sistemas eléctricos, en especial, a mercados competitivos de energia.
También, participa en proyectos de investigacion relacionados a la incorporacién de recursos
renovables al sistema interconectado, en especial, a la incorporacién Optima y a la evaluacién de
flexibilidad de la red. Adicionalmente, participa en un proyecto relacionado al disefio de microgrids.

Desde Marzo del afio 2016 hasta Abril de 2017, el Profesor Alemany realizé una instancia de
investigacién posdoctoral como “Alexander von Humboldt Research Fellow” invitado por la Otto von
Guericke Universitat Magdeburg, Saxen-Hanhalt, Alemania, en donde participé en el “Instituto
Fraunhofer IFF-VDTC Magdeburg”, en un proyecto para el desarrollo del modelo de optimizacion
para la incorporacion/evaluacion de recursos de flexibilidad que permitan a las redes de potencia
alemanas la maximizacién de inyeccién de energia de origen renovable sin que esto produzea un
impacto negativo en el funcionamiento confiable y robusto del sistema interconectado.

Por ltimo, el Profesor Alemany es autor de 12 articulos en revistas indexadas de prestigio
internacional, un capitulo de libro y més de 21 publicaciones-presentaciones en conferencias de
caracter internacional en diferentes topicos relacionados a los sistemas eléctricos de potencia.

CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES Y PARCIALES v NOMINA DE TRABAJOS
PRACTICOS:

. FISICA-Ingenieria Electricista. =~ oo

Cap 6 Sears

1er Semana

Cap 8 Sears Momento Lineal Impuiso y Choques

Cap 8 Sears Momento Lineal Impulso y Choques

Nt

8n na Cap 10 Sears Dinamica del Movimiento Rotacional

i

1
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zlona

Cap 11 Sears

Cap 14 Sears Mecanica de Fluidos

15ta Semana Cap 12 Sears

Gravitacion

BIBLIOGRAFfA OBLIGATORIA Y DE CONSULTA ESPECIFICANDO EL EJE
TEMATICO DE LA ASIGNATURA:

, S Aiio de Ejemplares
Titudo Autor/s Editorial Edicién Disponibles
Fisica Universitaria Sears, Zemansky, |Pearson (13 2013(13
Young, Freedman | Edicion) Edicion) 40
Addison-Wesley {2009 (12
(ediciones Edicion)
anteriores) 2004 (11
Edicion)
Fisica para Ciencias ¢ |Serway —Jewett | Cencage Learning 2014 /2008
Ingenieria — Vol 1 (9na Edicion) 20
Fisica - Volumen 1 Resnick - Halliday | Pearson Educacién | 2007(5ta 1
—Krane Edicion) 40
Ediciones
_ anteriores
Fisica para la ciencia | Tipler, Paul A. — |Edit. Reverté 2005y
y latecnologia — Vol | Mosca Gene 2010 4
1
HORARIO DE CLASES:
DIA HORARIO
Lunes 16 a 18 horas
Miércoles 17 a 20 horas
Viernes 15 a 18 horas
HORARIO Y LUGAR DE CONSULTAS:
DIA HORARIO LUGAR
Lunes 18 a 20 horas Internet
Miercoles 17 a 18.30 horas Internet

A
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REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y LA PROMOCION:

Régimen de regularidad:
d) Asistencia al 80% de las clases teérico - practicas.
&) Aprobar todos los trabajos integradores.

Régimen de aprobacién para alumnos regulares:
Aprobar un examen final con un puntaje mayor o igual a 5 puntos sobre 10.

Régimen de aprobacién para alumnos libres:
Los alumnos de la Facultad de Ingenierfa podrén aprobar la materia sin cursar, si aprueban un examen
de practica de laboratorio, un examen practico escrito y un examen teérico oral.

CARACTERISTICAS, MODALIDAD Y CRITERIOS DE TAS INSTANCIAS
EVALUATIVAS, INCLUYENDO EXAMEN FINAL., ESTABLECIENDO TIEMPOS DE
CORRYECCION DE LLAS MISMAS Y 1A DEVOLUCION A LOS ESTUDIANTES:

EXAMENES PARCIALES
INSTANCIA CARACTERISTICAS [MODALIDAD TIEMPO DE TIEMPO DE
EVALUATIVA CORRECCION IDEVOLUCION A LOS
ESTUDIANTES
Parcial Teodrico/Practico Escrito 1 semana 1 consulta
Laboratorio Préctico Informe 1 semana No aplica
Recuperatorio | Tedrico/Prictico Eserito 1 semana 1 consulta
Coloquio Teorico Oral Inmediata Inmediata
EXAMENES FINALES
CARACTERISTICAS MODALIDAD
Final regular, tedrico/practico Escrito/Oral
Final libre, teérico/practico Escrito/Oral/Informe

/
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ANEXO IV: INGENIERIA EN TELECOMUNICACIONES

FUNDAMEI\ITACI(')N DE__10S OBJETIVOS. CONTENIDOS, PROPUESTA
METODOLOGICA Y EVALUACION DEL PROGRAMA:

La Fisica estudia los fenémenos de la naturaleza y, junto a la Matematica constituyen los pilares
de la ciencia moderna y son las disciplinas basicas pare el estudio de cualquiera de las carreras de
Ingenierfa. Esta asignatura complementa a Introduccién a la Fisica que se dicta en el primer
cuatrimestre del Ter. Afio, enfocdndose en el estudio de la dindmica de un sistema de particulas y del
cuerpo rigido, asi como de los conceptos energéticos. Profundiza en el estudio de tres teoremas de
conservacion fundamentales: el de la energia, el de la cantidad de movimiento lineal v el del momento
angular.

Asimismo, Fisica es la asignatura que proporciona las herramientas principales para abordar el
estudio de Mecanica Teérica, materia que se dicta en el 3° afio de la carrera Ingenierfa Mec4nica.

Es una asignatura que promueve a que los alumnos puedan lograr un pensamiento abstracto y
que, con las herramientas mateméticas adecuadas, sepan resolver situaciones problematicas que les
sirvan de entrenamiento para su futuro desarrollo como estudiantes de la carrera de Ingenieria
Mecanica. Ademas, tiene que servir para que los alumnos adquieran el lenguaje propio de la disciplina,
lo que debera resultar plasmado al momento de escribir informes o argumentar situaciones, asi como
en el modo de expresarse en una entrevista, coloquio y/o examen oral.

Es una asignatura que tiene una carga conceptual importante y un desarrollo préctico
fundamental, tanto de resolucién de problemas como de laboratorios, en los cuales los estudiantes se
enfrentan a pequefios desafios como futuros ingenieros.

El proceso de ensefianza — aprendizaje de la disciplina tiene que ser un paso de construccién del
conocimiento en tanto que docente y estudiantes puedan verse beneficiados en este proceso.

OBJETIVOS PROPUESTOS:

Dentro de los objetivos propuestos en la catedra estén los objetivos generales de la asignatura y
los direccionales a cada tema en particular de la disciplina.

Los objetivos generales:

Se espera que los estudiantes puedan:

Desarrollar habilidades para aplicar la metodologia impartida en las clases de Fisica.
Comprender Ia importancia de aplicar dicha metodologia en las ciencias de la Ingenieria.
Adquirir los conceptos fundamentales en el campo de la Mecanica cldsica o newtoniana.
Desarrollar técnicas para la resolucion de problemas.

s Conocer el método cientifico y las técnicas de laboratorio.

=
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Los gbjetivos direccionales para la asienatura:

Se pretende que los estudiantes logren:

* Reconocer los temas especificos que corresponden a la situacién en estudio e individualizar las

leyes o principios aplicables a la misma.

* Realizar esquemas, graficos y eventualmente experimentos que aclaren y expliquen dicha

situacién.

» Justificar teéricamente la validez de las leyes o principios a ser usados.
Analizar algebraica y vectorialmente las magnitudes y cantidades que intervienen,
¢ Plantear y explicar las ecuaciones que relacionen dichas magnitudes para arribar al resultado

esperado,

* Reconocer si la sitnacién planteada puede o no ser resuelta con los conocimientos brindados en el

curso.

COMPETENCIAS:

Los objetivos de Fisica (Cédigo 0411) como materia del primer afio en la Facultad de Ingenieria,
propende al logro de las siguientes competencias genéricas de egreso fijadas por el CONFEDI

1. ldentificar, 1.a. Capacidad para identificar
formular y y formular problemas.

resolver

problemas de

ingenieria

1.b. Capacidad para realizar
una busqueda creativa de
soluciones y seleccionar
criteriosamente la alternativa
mas adecuada.

1.d. Capacidad para controlar y
evaluar los propios enfoques y
estrategias para abordar
eficazmente la resolucion de
los problemas.

1.a.1. Ser capaz de identificar una situacisn
presente o futura como problematica.

1.a.2. Ser capaz de identificar y organizar los datos
pertinentes al problema.

1.2.3. Ser capaz de evaluar el contexto particular
del problema e incluirlo en el analisis.

1.a.4. Ser capaz de delimitar el problema y
formulario de manera clara y precisa.

1.b.1. Ser capaz de generar diversas alternativas de
solucidn a un problema ya formulado.

1.b.2. Ser capaz de desarrollar criterios
profesionales para la evatuacion de las alternativas
y seleccionar la méas adecuada en un contexto
particular.

1.d.1. Ser capaz de controlar el propio desemperfio y
saber como encontrar los recursos necesarios para
superar dificultades.

1.d.2. Ser capaz de establecer supuestos, de usar
técnicas eficaces de resolucion y de estimar errores.
1.d.3. Ser capaz de monitorear, evaluar y ajustar el
proceso de resolucién dei problema.

1.d.4. Ser capaz de usar lo que ya se conoce;
identificar lo que es relevante conocer, y disponer
de estrategias para adquirir los conocimientos
necesarios.

7. Comunicarse
con efectividad.

7.b. Capacidad para producir e
interpretar textos técnicos
(memorias, informes, etc.), v
presentacignes piblicas.

7.b.1. Ser capaz de expresarse de manera concisa,
clara y precisa, tanto en forma oral como escrita.
7.b.2. Ser capaz de identificar el tema central y los

puntos claves del informe o presentacion a realizar.
T
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7.b.3. Ser capaz de producir textos técnicos
(descriptivos, argumentativos y explicativos),
rigurosos y convincentes.

7.b.4. Ser capaz de utilizar y articular de manera
eficaz distintos lenguajes (formal, grafico y natural).

9. Aprender en 9.a. Capacidad para reconocer | 9.a.1. Ser capaz de asumir que se trabaja en un
forma continua y fa necesidad de un aprendizaje | campo en permanente evolucién, donde las
autébnoma. continuo a lo largo de fa vida. herramientas, técnicas y recursos propios de la

profesion estan sujetos al cambio, lo que requiere
un continuo aprendizaje y capacitacion.

9.b. Capacidad para lograr 9.b.1. Ser capaz de desarrollar una estrategia
autonomia en el aprendizaje. perscnal de formacion, aplicable desde |a carrera de
grado en adelante.

9.b.2. Ser capaz de evaluar et propio desempefio
profesional y encontrar los recursos necesarios para
mejorarlo.

9.b.3. Ser capaz de evaluar el propio aprendizaje y
encontrar los recursos necesarios para mejorarlo.
9.b.6. Ser capaz de hacer una busqueda
bibliografica por medios diversos (bibliotecas,
fibrerias, internet, centros de documentacion,

etc.), de seieccionar el material relevante (que sea a
la vez valido y actualizado) y de hacer una lectura
comprensiva y critica del mismo.

Respecto a las competencias especificas de la carrera de Ingenieria Quimica desde Fisica se comienza
a contribuir con el abordaje y andlisis de situaciones asociadas con el punto 1:

1. Disefiar, calcular y proyectar sistemas y 1.1. identificar, formular y resolver problemas y proyectos de

equipos de telecomunicaciones, de ingenier(a. .

radiocomunicaciones, de comunicaciénde |, | 1.2. Conocer, interpretar y emplear técnicas y herramientas para el

datos, sistemas irradiantes y de control. disefio, modelizacién, andlisis e implementacién tecnoldgica de
una alternativa de solucidn.

EJES TEMATICOS ESTRUCTURANTES DE LA ASIGNATURA Y ESPECIFICACION DE
CONTENIDOS:

Contenidos minimos:

Unidad I: Movimiento Relativo

Unidad II: Trabajo y energia.

Unidad II: ~ Dindmica de los sistemas y del cuerpo rigido.
Programa analitico:

UNIDAD I: MOVIMIENTO RELATIVO

cidad y aceleracién relativas - Ejemplos con movimie lativo.

.
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UNIDAD II: TRABAJO Y ENERGIA

Trabajo. Trabajo efectuado por una fuerza constante y por una fuerza variable. Ejemplos
Energia cinética. Teorema del trabajo y la energia.

Fuerzas conservativas y no conservativas. Energfa potencial de un sistema. Ejemplos.
Asociacion de los trabajos conservativos con distintos tipos de energfa potencial.
Energia mecanica y su conservacién.

La conservacién de la energia en sistemas aislados y no aislados.

Cambios de energia mecanica en presencia de fuerzas no conservativas. Ejemplos
Potencia.

UNIDAD IIi: DINAMICA DE LOS SISTEMAS ¥ DEL CUERPO RIGIDO

Impulso y cantidad de movimiento lineal. Conservacién de la cantidad de movimiento lineal.
Centro de masa. Movimiento del centro de masa.

Colisiones. Tipos de colisiones. Colisiones en una y dos dimensiones. Ejemplos

Momento de inercia. Célculo de momento de inercia. Ejemplos. Teorema de los gjes
paralelos.

Energia cinética de rotacién. Consideraciones energéticas en el movimiento de rotacién.
Momento de torsién. Cuerpo rigido sometido a momento de torsion - Ejemplos.

Dindmica rotacional de un cuerpo rigido - Ejemplos. Movimiento combinado de traslacién v
rotacién.

Momento angular. Momento angular de un sistema de particulas y de un cuerpo rigido.
Conservacion de la cantidad de movimiento angular. Ejemplos. Trompo y giréscopo.
Estatica de los s6lidos. Equilibrio de un cuerpo rigido. Centro de gravedad. Ejemplos
Estatica de los fluidos. Variaciones de la presién en el seno de un fluido. Medida de la
presion.

Principios destacados en fluidos. Principio de Pascal. Principio de Arquimedes.

Dindmica de los fluidos. Flujo de los fluidos, conceptos generales. Ecuacién de continuidad.
Ecuacion de Bernoulli. Aplicaciones: Venturi, Pitot, fuerza ascensional, empuje sobre un
cohete.

Movimiento arménico simple. Movimiento de un objeto unido a un resorte.

Cinematica del movimiento arménico simple.

Consideraciones energéticas del M.A.S.

Relacidn entre el M.A.S. y el M.C.U.

Ejemplos de osciladores arménicos simples. Péndulo simple. Péndulo de torsién. Péndulo
fisico.

Oscilaciones amortiguadas y forzadas.

Gravitacién. Ley de Newton de la gravitacién universal.

Masa inercial y masa gravitatoria. Aceleracién en caida libre y fuerza gravitacional.

Efecto de la rotacion de la tierra sobre g. El campo gravitacional.

Energia potencial gravitacional. Consideraciones energéticas en el movimiento de planetas.
Nociones de transmisién de calor. Conduccién, Conveccién y Radiacién, Ejemplos précticos
sobre instalaciones expuestas al sol.
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FORMAS METODOLOGICAS:

La metodologia a emplear son clases tedrico-practicas. El desarrollo tedrico sera por parte del
docente responsable de la asignatura. En las que el docente introducira los conceptos propios de la
fisica en forma clara y sencilla a través de la ejemplificacién y/o motivacién multimedia. Desarrollara
las formulaciones matemdticas necesarias en cada tema. En las mismas clases tedricas - practicas se
resolverén situaciones problematicas, se verén videos y se realizaran experiencias sencillas en el aula,
que faciliten el entendimiento de los conceptos, dejando las mediciones para los laboratorios.

Se estimulard la participacién y trabajo grupal tanto en la resolucién de problemas, como se
promovera el método cientifico y colaborativo a través de trabajos en el laboratorio, los que estardn a
cargo de dos jefes de trabajos practicos y dos ayudantes de segunda. Los trabajos practicos de
laboratorio se llevaran a cabo en el laboratorio de Fisica de la Facultad de Ingenieria, dentro del horario
de la asignatura. Los précticos de laboratorio consistirdn en experiencias sobre los temas desarrollados
en la asignatura de modo que el estudiante pueda tener un acercamiento temprano a actividades
relacionadas con experiencias cercanas a la ingenieria, queda suscripto a la posibilidad de realizar
clases presenciales por las medidas sanitarias dado por las circunstancias de pandemia.

Se resolveran problemas de final de capitulo del libro de Fisica Volumen I de Resnick-Halliday
— Krane (4° Edicién). Los estudiantes deberdn hacer en clase los problemas propuestos y en su casa los
que los docentes indiquen, los cuales podran ser resueltos en clases de consulta con algin docente de
la catedra.

Se trabajard en actividades de lecto — escritura que tengan que ver con lectura de textos de fisica,
asi como la escritura de informes de laboratorio, de argumentaciones a diversos cuestionamientos y
demostraciones conceptuales a ciertas situaciones problematicas presentadas a los estudiantes.

La metodologia es usar google meet respetando los horarios de clase, el cual permite explicar con
pizarrén los contenidos tedricos y explicacién de resolucién de problemas y ademdas, compartir-
contenidos multimedia como PowerPoint, o pasar videos (en especial lo que refuercen los contenidos
conceptuales de los temas) en donde se explicara los distintos conceptos, los modelos fisico-
matematicos y el procedimiento para resolver los problemas tipo de los diferentes temas. En lo posible
se proyectarén videos explicativos filmados en los laboratorios de fisica por parte de los docentes a fin
de ilustrar y reforzar los conceptos vertidos en dicha clase.

Ademids, esta plataforma permite grabar las clases, las cuales estan disponibles en una cuenta de

Classrrom y enlace en el SIAL, tanto para los alumnos que no pudieron asistir a la clase virtual como
lo que quieren volver a verla

PROGRAMAS Y/O PROYECTOQS PEDAGOGICOS E INCLUSIVOS:

Dentro de las condiciones excepcionales de dictado se trata de darle todo el apoyo posible a los
alumnos, como clases por plataforma como Meet o Jipsi, grabado de las clases y se dejan a disposicién
a los alumnos, material en video generado por la catedra explicando temas teéricos o practicos y

Pro/grama Analitico
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CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES Y PARCIALES v NOMINA DE TRABAJOS

PRACTICOS
SEM. i PRORTEMAS
1 L 67, 69 70 71 4,75
1 M 4 76,77.78.79, 81,82
H ) 7 3,5.7.11,15,17,21.
2 M | 18-ago JTrabajo v energia 7 24.27. 28,29, 32, 33,59
2 V | 20-ago [Potencia 7 36, 38,44, 47,48, 534, 60 {(cap 8)
3 L | 23-ago |Conservacién de la energia 8 5, 8,10, 14, 19,20
3 M | 25-ago JConservacién de la energia 8 23,25,27,32,33
3 V | 27-ago |Conservacion de la energia 8 37.55,56,57,59
4 L | 30-ago |Impulso v cantidad de moviglientu 10 5.9,10,17.20
4 M ] 0l-sep |Centro de masa - movimiento del CM 9 2,3, 6
4 V ) 03-sep JCentro de masa - Eovimiento del CM 9 7.8, 10
5 L | 06-sep Centro de masa - movimiento del CM 9 11.14.15
5 M | 08-sep IConservacion de eantidad de movimiento 9 22,23
5 V ) 10-sep |Conservacidn de cantidad de movimiento g 24,31, 35
[ L § 13-sen Chogues en 1 dimension 10 21, %2, 26, 31
6 M | 15-sep IChoques en | dimension 10 32,33, 34,37, 38
6 V | 17-sep |Chogues en ! dimensidn 10 40, 41,42, 44
7 L. | 20-sep |Chogques en 2 dimension 10 47,48, 49,52, 54, 55, 56
7 M _{ 22-sep |Energia cinética rotacional 12 2,3
7 V | 24-sep fMomento de inercia 12 5, 6,7
- | sab | 25-sep: PRIMER EXANIEN-PARCIA)}_J o 4,789 10 )7 oo e
8 L, 27-sep Mome&‘ro de inercia i2 8.9 11,13
8 M_| 29-sep JTorque 12 17.19, 20, 24
8 V § 0l-cct |Torque 12 28,29, 30, 31,34
9 L ] 04-oct JTorque 12 AES 36, 40,41
9 M atica de los solidos 14 4, 10, 13, 19,27, 32,33

13-oct

44530

=gIc

10 1 M Movimiento de roto traslacién 12 42" 43,45, 47
10 | V 1 15-oct [Movimiento de roto traslacién 12 48,50,51, 52
sab:] 16-0ct IRECUPERATORIO- 1° PARCIAL - T R E
11 L | 18-oct [Movimiento de roto traslacién 12 53,354, 55,58
11 M | 20-oct [Momento angular - conservacién 13 60 {cap 12), 12, 20,
11 V | 22-oct ng&ento angular - conservacidn 13 21,22, 23,24,
12 | M | 27-oct PMomento angular - conservacién 13 25,31, 34, 35,
£ V | 29-oct [Estatica de los fluidos 17 | &R 13 14, 30, 32, 36
12 |.sab -'30'-oct--'SEGUNDO EXAMEN PARCIAL = . 12.13.14 - :
13 L _J 01-nov |Estitica de los fluidos 17 37 41 42, 47i 44 43
13 | M § 03-nov [Dindamica de los fluidos 18 2, 5,10,11, 14
13 V_1 05-nov fDinémica de los fluidos 13 15.16,17,18. 21
14 L ] 08-nov Dinémica de los fluidos 18 24,25, 27. 28, 30. 32
14 | M | 10-nov Movimiento arménico 13 1,2.8,12,14, 16
14 V | 12-nov Movimiiento arménico 15 21,22, 24,26, 34,37
15 I | 15-nov |Movimiento armonico 15 41.43. 44,45, 49
15 M { 17-nov |Gravitacion 16 3.6.9,12,23,30,31, 33
15 V| 19-nov [Lransmicion de Calor Apuntes
Mar | 23-noy [TERCER EXAMEN PARCIAL - ..

—

RECUPERATORIO 2° PARCIAL .

TENTH EAT ERE

{RECUPERATORIO 3° PARCIAL .
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PREMIO NOBEL DE MEDICINA
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BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA Y DE VCONSULTA ESPECIFICANDO EL EJE

TEMATICO DE 1A ASIGNATURA:

El texto principal de la asignatura es el Fisica Volumen I de Resnick-Halliday — Krane (4° Edicién).
Mientras que se usan como libros de consulta el Fisica para Ciencias e Ingenieria de Serway — Jewett
y el Fisica Universitaria de Sears, Zemansky, Young, Freedman.

Titulo Autor/s Editorial Afio de | Cantidad de
' Edicién | ejemplares
Fisica Volumen 1 Resnick - Halliday -Krane | Pearson 1993 y
Educacidn 1998 84
Fundamentos de Fisica Serway, Faughn, Vuille CencageLearning | 2010 1
Fisica para Ciencias e Serway - Jewett CencageLearning | 2005 y
Ingenieria — Vol 1 2008 49
Fisica Universitaria Sears, Zemansky, Young, | Pearson 1999 y
Freedman Educacion 2004/09 53
Mecanica Alonso, Marcelo y Addison - Wesley | 1976 al
Finn, Edward J. 1999 10
Fisica para Ciencias e Fishbane - Gasiorowicz - | Prentice Hall 1994
Ingenieria Thornton Hispanoamerica- 5
Fisica para la ciencia y la Tipler, Paul A. — Edit. Reverté 2005y
tecnologia — Vol 1 Mosca Gene 2010 4
Fisica Universitaria Reese, Ronald Lane Ed. Thomson 2002 1
Fisica - Seis ideas Moore, Thomas A. McGraw-Hill 2005
fundamentales — Tomo I 20
Mecénica Vectorial para Beer, Ferdinand P. — McGraw-Hill 1973,
Ingenieros — Dindmica — Jhonston, E. Russell, Jr 1977 y 17
Tomo I 1990
HORARIO DE CLASES:
DIA HORARIO
Martes 11al4h
Miércoles 12al4h
Jueves 13al6h
HORARIO Y LUGAR DE CONSULTAS:
DIA HORARIO LUGAR
Lunes (Ing. Ferndndez) 14al16h Oficina 1 — Fac. Ingenieria
Martes (Ing. Fernindez) 15a17h Oficina 1 — Fac. Ingenieria
Jueves (Ing. Garnica) 14:30a17:30 h Laboratorio de Fisica

A convenir con los estudiantes, se fijaran mas horarios de consulta antes de las fechas de los parciales

y finales

N
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REQUISITOS PARA OBTENER 1.A REGULARIDAD:

Régimen de regularidad:

Asistencia al 80% de las clases tedrico - practicas.

Alcanzar una calificacién minima de 5 puntos en cada uno de los tres (3) exdmenes parciales de
resolucion de problemas o en sus respectivos recuperatorios. Se tomara un recuperatorio por parcial
(cabe consignar que la nota del recuperatorio reemplaza la del respectivo parcial).

Aprobar €] 75% de la presentacién de apuntes tedricos de la asignatura,

Aprobar el 75% de las actividades de problemas de 1a asignatura.

Aprobar el 100% de las actividades de laboratorio.

Régimen de aprobacion para estudiantes regulares: ,

Aprobar un examen final con un puntaje mayor de 5 puntos sobre 10. El examen final consiste
en una fase escrita, donde lo estudiantes deberan resolver situaciones problematicas semejantes a las
desarrolladas en el cursado de la asignatura y una etapa teérica de forma oral. La aprobacién del
practico es prerequisito para que sea considerado la correccién del tedrico, el cual debe ser aprobado
independientemente de la nota alcanzada en el practico.

Régimen de aprobacion para estudiantes libres:

Los estudiantes de la Facultad de Ingenieria podran aprobar la materia sin cursar si aprueban,
previamente, un examen sobre una practica de laboratorio. El examen escrito consiste en la resolucién
de situaciones problemadticas y el tedrico es de forma oral.

CARACTERISTICAS, MODALIDAD Y _CRITERIOS DE LAS INSTANCIAS
EVALUATIVAS, INCLUYENDO EXAMEN FINAL, ESTABLECIENDO TIEMPOS DE
CORRECCION DE LAS MISMAS Y LA DEVOLUCION A LOS ESTUDIANTES:

EXAMENES PARCIALES
INSTANCIA CARACTERISTICAS |MODALIDAD TIEMPO DE TIEMPO DE
EVALUATIVA CORRECCION | DEVOLUCION A
LOS ESTUDIANTES
Parcial/Recuperatorio Resolucién de Escrito 5 dias No mas alld de 7 dias
Problemas
Apuntes tedricos Escrito 5 dias No mis alld de 7 dias
Actividades de Escerito 5 dias No mas alla de 7 dias
resolucién de problemas ‘
EXAMENES FINALES
CARACTERISTICAS MODALIDAD
De Laboratorio .
(Estudiantes Libres) Oraly Escrito
Resolucion de Problemas Escrito
(Estudiantes Libres y Regulares)
Conceptos y demostraciones tedricas Oral -
{(Estudiantes Libres y Regulares)

!

f N
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Como los parciales no se puedan tomar de manera presencial debido 2 las medidas sanitarias
por Covid 19, se tomaran en la modalidad virtual, pero no existira la figura de alumno
promocionado.

En cuanto a los exdmenes finales s6lo se evaluard de forma presencial y mientras daren las
medidas sanitarias la parte de Resolucién de problemas, asi como la de Conceptos y
demostraciones tedricas se hard de manera escrita, de ese modo se evitara la circulacién de
estudiantes en la universidad en turno mafiana y tarde.

g J
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ANEXO V: INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

FUNDAMEN,TACI(’)N DE . LOS OBJETIVOS, CONTENIDOS, _PROPUESTA
METODOLOGICA Y EVALUACION DEL PROGRAMA:

La Fisica estudia los fenémenos de la naturaleza y, junto a la Matematica constituyen los pilares
de Ja ciencia moderna y son las disciplinas bésicas pare el estudio de cualquiera de las carreras de
Ingenieria. Esta asignatura complementa a Introduccién a la Fisica que se dicta en el primer
cuatrimestre del ler. Afio, enfocdndose en el estudio de la dindmica de un sistema de particulas y del
cuerpo rigido, asi como de los conceptos energéticos. Profundiza en el estudio de tres teoremas de
conservacién fundamentales: el de la energfa, el de la cantidad de movimiento lineal y el del momento
angular.

Es una asignatura que promueve a que los alumnos puedan lograr un pensamiento abstracto y
que, con las herramientas matemdticas adecuadas, sepan resolver situaciones problematicas que les
sirvan de entrenamiento para su firturo desarrollo como estudiantes de la carrera de Ingenieria. Ademas,
tiene que servir para que los alumnos adquieran el lenguaje propio de la disciplina, lo que debera
resultar plasmado al momento de escribir informes o argumentar situaciones, asi como en el modo de
expresarse en una entrevista, coloquio y/o examen oral.

Es una asignatura que tiene una carga conceptual importante y un desarrollo practico
fundamental, tanto de resolucion de problemas como de laboratorios, en los cuales los estudiantes se
enfrentan a pequefios desafios como futuros ingenieros.

El proceso de ensefianza — aprendizaje de la disciplina tiene que ser un paso de construccién del
conocimiento en tanto que docente y estudiantes puedan verse beneficiados en este proceso.

OBJETIVOS PROPUESTOS:

Dentro de los objetivos propuestos en la cétedra estan los objetivos generales de la asignatura y
los direccionales a cada tema en particular de la disciplina.

Los objetivos generales:

Se espera que los estudiantes puedan:

Desarrollar habilidades para aplicar la metodologia impartida en las clases de Fisica.
Comprender la importancia de aplicar dicha metodologia en las ciencias de la Ingenieria.
Adquirir los conceptos fundamentales en el campo de la Mecénica clasica o newtoniana.
Desarrollar técnicas para la resolucién de problemas.

s Conocer el método cientifico y las técnicas de laboratorio.
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Los objetivos direccionales para la asignatura-

Se pretende que los estudiantes Jogren:

* Reconocer los temas especificos que corresponden a la situacién en estudio e individualizar las
leyes o principios aplicables a la misma.

* Realizar esquemas, graficos y eventualmente experimentos que aclaren y expliquen dicha
situacién. '

» Justificar teéricamente la validez de las leyes o principios a ser usados.

* Analizar algebraica y vectorialmente las magnitudes y cantidades que intervienen.

¢ Plantear y explicar las ecuaciones que relacionen dichas magnitudes para arribar al resultado

esperado.

* Reconocer si la situacién planteada puede o no ser resuelta con los conocimientos brindados en el
curso.

COMPETENCIAS:

o Competencias genéricas:

Los objetivos de Fisica (Cédigo 0411) como materia del primer afio en la Facultad de Ingenieria,
propende al logro de las siguientes competencias genéricas de egreso fijadas por el CONFEDI

1. Identificar, 1.a. Capacidad para identificar | 1.a.1. Ser capaz de identificar una situacién
formulary y formular problemas. presente o futura como problematica.

resolver 1.a.2. Ser capaz de identificar y organizar los datos
problemas de pertinentes al problema.

ingenieria 1.a.3. Ser capaz de evaluar el contexto particular

del problema e incluirlo en el analisis.
1.a.4. Ser capaz de delimitar el problema y
formularlo de manera clara y precisa.

1.b. Capacidad para realizar 1.b.1. Ser capaz de generar diversas alternativas de

una busqueda creativa de solucidn a un problema ya formulado.

soluciones y seleccionar 1.b.2. Ser capaz de desarrollar criterios

criteriocsamente la alternativa profesionales para la evaluacién de las alternativas

més adecuada. y seleccionar la mas adecuada en un contexto
particular.

1.d. Capacidad para controlar y
evaluar los propios enfoques y | 1.d.1. Ser capaz de controlar el propio desempefio y

estrategias para abordar saber como encontrar los recursos necesarios para
eficazmente la resolucion de superar dificuitades.
los problemas. 1.d.2. Ser capaz de establecer supuestos, de usar

técnicas eficaces de resolucion y de estimar errores.
1.d.3. Ser capaz de monitorear, evaluar y ajustar el
proceso de resolucion del problema.

1.d.4. Ser capaz de usar lo que ya se conoce;
identificar lo que es relevante conocer, y disponer
de estrategias para adquirir los conocimientos

necesarios.
7. Comunicarse 7.b. Capacidad para producire | 7.b.1. Ser capaz de expresarse de manera concisa,
con ef d. inferpretar textos técnicos clara y precisa, tanto en forma oral como escrita.
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{memorias, informes, efc.), y 7.b.2. Ser capaz de identificar el tema central y los
presentaciones plblicas. puntos claves del informe o presentacion a realizar.
7.b.3. Ser capaz de producir textos técnicos
(descriptivos, argumentativos y explicativos),
rigurosos y convincentes.

7.b.4. Ser capaz de utilizar y articular de manera
eficaz distintos lenguajes (formal, grafico y natural).

9. Aprender en 9.a. Capacidad para reconocer | 9.a.1. Ser capaz de asumir que se trabaja en un
forma continua y la necesidad de un aprendizaje | campo en permanente evolucién, donde las
autébnoma. continuo a lo largo de la vida. herramientas, técnicas y recursos propios de la

profesion estan sujetos al cambio, o que requiere
un continuo aprendizaje y capacitacion.

9.b. Capacidad para lograr 9.b.1. Ser capaz de desarrollar una estrategia
autonomia en el aprendizaje. personal de formacion, aplicable desde la carrera de
grado en adelante.

9.b.2. Ser capaz de evaluar el propio desempeno
profesional y encontrar los recursos necesarios para
mejorario.

9.b.3. Ser capaz de evaluar el propio aprendizaje y
encontrar los recursos necesarios para mejorarlo.
9.b.6. Ser capaz de hacer una bisqueda
bibliogréfica por medios diversos (bibliotecas,
librerias, Internet, centros de documentacién,

etc.), de seleccionar el material relevante (que sea a
la vez valido y actualizado) y de hacer una lectura
comprensiva y critica del mismo.

EJES TEMATICOS ESTRUCTURANTES DE LA ASIGNATURA Y ESPECIFICACION DE
CONTENIDOS:

Contenidos minimos:

Unidad I: Movimiento Relativo
Unidad II: Trabajo y energia.
Unidad III: ~ Dinamica de los sistemas y del cuerpo rigido.

Programa analitico:

UNIDAD I: MOVIMIENTO RELATIVO

Velocidad y aceleracion relativas - Ejemplos con movimiento relativo.

UNIDAD IT: TRABAJO ¥ ENERGIA

Trabajo. Trabajo efectuado por una fuerza constante y por una fuerza variable. Ejemplos
Energia cinética. Teorema del trabajo y la energia.

Fuerzas con, e ativas y no conservativas. Energia potencial de un sistema. Ejemplos.
Asocja os trabajos conseryativos con distintos tipos de energia potencial.
7/
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Energia mecénica y su conservacidn.

La conservacién de la energia en sistemas aislados ¥ no aislados.

Cambios de energia mecénica en presencia de fuerzas no conservativas. Ejemplos
Potencia.

UNIDAD IIT: DINAMICA DE LOS SISTEMAS Y DEL CUERPO RIGIDO

Impulso y cantidad de movimiento lineal. Conservacién de la cantidad de movimiento lineal.
Centro de masa. Movimiento del centro de masa.

Colisiones. Tipos de colisiones. Colisiones en una y dos dimensiones. Ejemplos

Momento de inercia. Calculo de momento de inercia. Ejemplos. Teorema de los ejes paralelos.
Energfa cinética de rotacion. Consideraciones energéticas en el movimiento de rotacién.
Momento de torsién. Cuerpo rigido sometido a momento de torsién - Ejemplos.

Dinamica rotacional de un cuerpo rigido - Ejemplos. Movimiento combinado de traslacién y
rotacién.

Momento angular. Momento angular de un sistema de particulas y de un cuerpo rigido. Conservacion
de la cantidad de movimiento angular. Ejemplos. Trompo y girdscopo.

Estatica de los s6lidos. Equilibrio de un cuerpo rigido. Centro de gravedad. Ejemplos

Estatica de los fluidos. Variaciones de la presién en el seno de un fluido. Medida de la presién.
Principios destacados en fluidos. Principio de Pascal. Principio de Arquimedes.

Dinédmica de los fluidos. Flujo de los fluidos, conceptos generales. Ecnacion de continuidad.
Ecuacién de Bernoulli. Aplicaciones: Venturi, Pitot, fuerza ascensional, empuje sobre un cohete.
Movimiento arménico simple. Movimiento de un objeto unido a un resorte.

Cinemdtica del movimiento arménico simple.

Consideraciones energéticas del M.A.S.

Relacién entre el MLALS. y el M.C.U.

Ejemplos de osciladores arménicos simples. Péndulo simple. Péndulo de torsién. Péndulo fisico.
Oscilaciones amortiguadas y forzadas.

Gravitacién. Ley de Newton de la gravitacion universal.

Masa inercial y masa gravitatoria. Aceleracién en caida libre y fuerza gravitacional.

Efecto de la rotacién de la tierra sobre g. El campo gravitacional.

Energia potencial gravitacional. Consideraciones energéticas en el movimiento de planetas.

FORMAS METODOLOGICAS:

La metodologfa a emplear son clases tedrico-practicas. El desarrollo teérico sers por parte del
docente responsable de la asignatura. En las que el docente introducira los conceptos propios de la
fisica en forma clara y sencilla a través de la ejemplificaci6n y/o motivacién multimedial. Desarrollard
las formulaciones matematicas necesarias en cada tema. En las mismas clases teéricas - practicas se
resolveran situaciones problemiticas, se veran videos y se realizaran experiencias sencillas en el aula,
que faciliten el entendimiento de los conceptos, dejando las mediciones para los laboratorios. Estas
clases contardn ademds con el apoyo de un jefe de trabajos practicos y un ayudante alumno.

Se estimularé la participacién y trabajo grupal tanto en la resolucién de problemas, como se
promovera el método cientifico y colaborativo a través de trabajos en el laboratorio, los que estaran a
cargo de dos jefes de trabajos, practicos y dos ayudantes de segunda. Los trabajos practicos de

2 1 se llevardn a cabo % el laboratorio de Fisica de la Facultad de Ingenieria, fuera dorario
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de la asignatura. Los précticos de laboratorio consistirdn en experiencias sobre los temas desarrollados
en la asignatura de modo que el estudiante pueda tener un acercamiento temprano a actividades
relacionadas con experiencias cercanas a la ingenieria.

Se resolverdn problemas de final de capitulo del libro de Fisica Volumen I de Resnick-Halliday
— Krane (4° Edicién). Los estudiantes deberan hacer en clase los problemas propuestos y en su casa los
que los docentes indiquen, los cuales podran ser resueltos en clases de consulta con algun docente de
la cétedra.

PROGRAMAS Y/O PROYECTOS PEDAGOGICOS E INCLUSIVOS:

No se contemplan en el presente lectivo.

CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES Y PARCIALES v NOMINA DE PROBLEMAS
PARA RESOLVER:

ERCHA i L aEeabad
-ago | VELOGCIDAD Y ACEL. RELATIVAS 4 67, 69, 70, 71
1 11-ago | VELOCIDAD Y ACEL. RELATIVAS 4 74, 75,76, 77
4 78,79, 81, 82

1 13-ago | VELOCIDAD Y ACEL. RELATIVAS

18-ago PRODUCTO PUNTO- TRABAJO Y ENERGIA

2 3-7 (Cap 3-prob 33,43)5,7,9, 11
2 20-ago | TRABAJO Y ENERGIA 7 12,17, 24,28, 32,33
3 23-ago | CONSERVACION DE LA ENERGIA 8 8 11,14, 17
3 25-age | CONSERVACION DE LA ENERGIA 8 20, 23, 26,27
3 27-ago | CONSERVACION DE LA ENERGIA 8 36,37, 56,57, 59
4 30-ago | POTENCIA 7 38,43, 44, 45, 54, 60 (cap B)
4 1-sep | CENTRO DE MASA - MOVIM. del CM 9 3,7.8 11
4 3-sep | CENTRODE MASA - MOVIM. del CM 9 12,14, 17,24
5 6-sep | CONSERVACION DE CANT DE MOVIMIENTO 9 31,35,36
5 8-sep | CONSERVACION DE CANT DE MOVIMIENTO 9 39, 43
3 10-sep | IMPULSO Y CANTIDAD DE MOVIMIENTO 10 {cap 2- prob 63) 3, 9, 10
6 13-sep | IMPULSQO Y CANTIDAD DE MOVIMIENTO 10 16, 23,24, 32
6 15-sep | CHOQUES EN 1 DIMENSION 10 Parcial de quimica
6 17-sep | CHOQUES EN 1 DIMENSION 10 33, 38,40, 41
7 20-sep | CHOQUES EN 2 DIMENSIONES 10 45, 47, 48, 49
7 22-sep | CHOQUES EN 2 DIMENSIONES 10 50, 52, 56
7 24-sep | REPASO
-7 23-sep-| 1° EXAMEN PARCIAL ... S 0l | o Qe8|
8 27-sep | ENERGIA ROTACIONAL- MOMENTO DE INERCIA. 12 56,8
8 29-sep | MOMENTO DE INERCIA- POTENCIA 12 11, 13, 19, (cap 7- prob 54)
8 1-oct | TORQUE- PRODUCTO CRUZ 12 22 24 29
9 4-oct | DINAMICA ROTACIONAL 12 30, 31,33
6-oct | MOVIM. DE ROTOTRASLACION 12 33, 36, 40, 41

10 | 13-oct | MOVIM. DE ROTOTRASLACION 12 42,45, 51, 58
10 15-0¢ct | REPASO

RATORI Al
11 18-oc MOMENTO ANGULAR . 13 60 (cap 12), 12, 20,
il | 20-oct { MOMENTO ANGULAR - CONSERVACION 13 21,22, 23, 24,
it | 22-oct | MOMENTQ ANGULAR - CONSERVACION 13 29, 31, 34, 35,
12 | 25-oct | ESTATICA DEL CUERPO RIGIDO 14 4,10, 13,19
12 | 274 ESTATICA DEL CUERPOQ RIGIDO 14 27.32, 33
12 " ¥hd |REPASO {
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12 30-0ct .| 2° EXAMEN PARCIAL - :12-13-14. sl
13 I-nov | ESTATICA DE L.OS FLUIDOS 17 6,13, 30, 36
13 3-nov i ESTATICA DE LOS FLUIDOS 17 37,41,44. 45
13 S-nov | DINAMICA DE LOS FLUIDOS 18 2,5,10,14
14 8-nov | DINAMICA DE LOS FLUIDOS 18 16, 18,21
14 10-nov_| MOVIMIENTO ARMONICO 15 1,2,12, 14
14 12-nov_| MOVIMIENTO ARMONICO 15 21,22, 26,34, 37
i3 [3-nov_| MCVIMIENTO ARMONICO 13 41, 43, 45, 49
15 17nov | GRAVITACION 16 3,6,9,23,30,33
15 19-nov | REPASQ
23-nov_| 3* EXAMEN PARCIAL 15,16,17:18

BIBLIOGRAFIA

OBLIGATORIA Y DE_CONSULTA

ESPECIFICANDO EL__EJE

TEMATICO DE LA ASIGNATURA:

El texto principal de la asignatura es el Fisica Volumen I de Resnick—Halliday — Krane (4° Edicién).

Mientras que se usan como libros de consulta el Fisica

y el Fisica Universitaria de Sears, Zemansky, Young, Freedman.

para Ciencias e Ingenieria de Serway — Jewett

Titulo Autor/s Editorial Afio de | Cantidad de
Edicién | ejemplares
Fisica Volumen 1 Resnick - Halliday -Krane | Pearson 1993 ¥
Educacién 1998 84

Fundamentos de Fisica Serway, Faughn, Vuille Cencagelearning | 2010 1
Fisica para Ciencias e Serway - Jewett Cencagelearning | 2005 y
Ingenieria — Vol 1 2008 49
Fisica Universitaria Sears, Zemansky, Young, | Pearson 1999 v

Freedman Educacion 2004/09 53
Mecénica Alonso, Marcelo y Addison - Wesley | 1976 al

Finn, Edward J. 1999 10
Fisica para Ciencias e Fishbane - Gasiorowicz - | Prentice Hall 1994
Ingenieria Thomton Hispanoamerica 5
Fisica para la ciencia y la Tipler, Paul A. — Edit. Reverté 2005y
tecnologia —~ Vol 1 Mosca Gene 2010 4
Fisica Universitaria Reese, Ronald Lane Ed. Thomson 2002 1
Fisica - Seis ideas Moore, Thomas A. McGraw-Hill 2005
fundamentales — Tomo I 20
Mecanica Vectorial para Beer, Ferdinand P. — McGraw-Hill 1973,
Ingenieros — Dindmica — Jhonston, E. Russell, Jr 1977y 17
Tomo II 1990

HORARIO DE CLASES:

HORARIO

16 219 hs

14217 hs

T 14 216 hs
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HORARIO Y LUGAR DE CONSULTAS:
DIA HORARIO LUGAR

Lunes 9a12 hs Laboratorio de Fisica
Miércoles 19 a 21 hs Laboratorio de Fisica
Viernes 10 a 13 hs Laboratorio de Fisica

A convenir con ios estudiantes, se fijardn mas horarios de consulta antes de las fechas de los parciales
y finales.

REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD:

Régimen de regularidad:

Asistencia al 80% de las clases teérico - practicas.

Alcanzar una calificacién minima de 5 puntos en cada uno de los tres (3) exdmenes parciales de
resolucién de problemas o en sus respectivos recuperatorios. Se tomara un recuperatorio por parcial
(cabe consignar que la nota del recuperatorio reemplaza la del respectivo parcial).

Aprobar el 100% de las actividades de laboratorio. (pudiendo recuperar 1 de ellos)

Régimen de promocién:

Asistencia al 80% de las clases tedrico - practicas.

Alcanzar una calificacién promedio mayor o igual a 7 puntos para los tres (3) exdmenes parciales
de resolucién de problemas, sin notas inferiores a los 5 puntos. Se tomard un recuperatorio por parcial
(cabe consignar que la nota del recuperatorio reemplaza la del respectivo parcial).

Aprobar el 100% de las actividades de laboratorio. (pudiendo recuperar 1 de ellos)

Aprobar un coloquio integrador, donde se evalian los temas tedricos de la asignatura. (Este
coloquio tiene una instancia de recuperacién)

Régimen de aprobacién para estudiantes regulares: :

Aprobar un examen final con un puntaje mayor de 5 puntos sobre 10. El examen final consiste
en una fase escrita, donde lo estudiantes deberdn resolver situaciones problemaéticas semejantes a las
desarrolladas en el cursado de la asignatura v una etapa tedrica de forma oral. La aprobacién del
practico es prerequisito para que sea considerado la correccién del tedrico, el cual debe ser aprobado
independientemente de Ia nota alcanzada en el practico.

Régimen de aprobacién para estudiantes libres:

Los estudiantes de la Facultad de Ingenieria podran aprobar la materia sin cursar si aprueban,
previamente, un examen sobre una practica de laboratorio. El examen escrito consiste en la resohucion
de situaciones problematicas y el tedrico es de forma oral.

CARACTERISTICAS, MODALIDAD Y _ CRITERIOS DE LAS INSTANCIAS
EVALUATIVAS, INCLUYENDO EXAMEN FINAL, ESTABLECIENDO TIEMPQOS DE
CORRECCION DE LAS MISMAS Y L.A DEVOLUCION A 1.0S ESTUDIANTES:

EXAMENES PARCIALES
INSTANCIA CARACTERISTICAS |[MODALIDAD | TIEMPO DE TIEMPO DE
EV A CORRECCION | DEVOLUCION A
LOS ESTUDIANTES

e ¥ 1
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Parcial/Recuperatorio Resolucion de Escrito 5 dias . No mas alld de 7 dias
Problemas
EXAMENES FINALES
CARACTERISTICAS MODALIDAD

De Laboratorio (Estudiantes Libres) Oral v Escrito

Resolucién de Problemas (Estudiantes Libres y Regulares) Escrito

Conceptos y demostraciones tedricas (Estudiantes Libres y

Regulares) Oral

Catedra 01 - Ing. Quimica

Catedra 05 ~Ing. en Telecomunicaciones
Catedra 03 — Ing. Mec4nica

Catedra 04 — Ing. Electricista

Catedra 06 — Ing. en Energias Renovables

5
/Jrc}a io Daniel Lapalles

Firma Docente Responsable
Catedra 01

—
R
irmgl Dofcente Regponsable
atgdra4 /1| M w%

Firma Docente Responsable
Catedra 06

g ety

Firma Docente Responsable
Catedra 03

Firma Docente Responsab,

Catedra 05
)/*‘CBXM LA

Firma Secretario Académico
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