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Programa analitico que contempla la situacion excepcional actual por la Pandemia del COVID-19 y el ASPyO determinado por el
Decreto de Necesidad y Urgencia N° 297/2020 APN-PTE del Poder Ejecutivo Nacional y lo establecido en consonancia por las
Resoluciones Rectorales N° 118/20, 125/20, 127/20, 128/20 y 130/20 de la Universidad Nacional de Rio Cuarto, se ha resuelto
suspender todas las actividades académicas, administrativas y otras presenciales y ha propuesto continuar con las préacticas
pedagoégicas en las asignaturas de las carreras de grado haciendo uso de medios alternativos y dispositivos virtuales adecuados y
pertinentes en el marco del calendario académico 2020 aprobado por el Consejo Superior.

CONTENIDOS MINIMOS QUE SE DICTARAN:

Capitulo I: movimiento de la particula.

Cinematica: velocidad y aceleracion. Sistemas de referencia y de coordenadas. Curvatura, circulo osculador. Componentes
cartesianas, polares, intrinsecas, esféricas, etc. Los fundamentos de la Mecéanica Newtoniana. Los principios de Newton: 1) de
inercia, 2) de masa, 3) de accion y reaccion. Movimiento rectilineo de una particula. Fuerza funcién sélo del tiempo. Fuerza
que depende sdlo de la velocidad. Fuerza funcion sélo de la posicién. Trabajo. Energia cinética, potencial y mecénica.
Conservacion de la energia mecénica. Caso gravitacional. Velocidad de escape. Energia potencial gravitacional.

Capitulo Il: movimiento curvilineo.

Teorema del trabajo y la energia. Fuerzas conservativas. Funcién potencial escalar. Fuerzas no conservativas. - Movimiento de
proyectiles de masa constante. - Impulso. Cantidad de movimiento. Momento Cinético -0 Momentum angular- y Teorema del
Momento Cinético. Conservacion del Momento Cinético. Movimientos Centrales y utilizacién de coordenadas polares.
Férmula de Binet y ecuacion diferencial de la trayectoria para fuerzas centrales funcion de *. Campos gravitatorios. Orbitas en
campos gravitatorios y eléctricos. Distintas trayectorias. Consideraciones sobre la energia. Leyes de Kepler.

Capitulo I1I: oscilaciones mecanicas.

El Oscilador Arménico Simple -o Lineal- y su energia mecanica. Energia Mecanica del oscilador lineal. Movimiento libre con
amortiguacion. Casos: supercritico, critico y subcritico. Movimiento Oscilatorio Forzado. Analisis de la amplitud. Factor de
amplificacion. Resonancia. Aislacion de vibraciones. Vibrémetro. Fuerza transmitida y Factor de transmisibilidad. Ejemplos de
aplicacion. Analogia circuitos eléctricos - mecanicos. Consideraciones sobre: Sistemas con varios grados de libertad, Fuerzas
de excitacién no arménicas y Sistemas no lineales.

Capitulo IV: movimiento relativo.

Sistemas de referencia inerciales (S.R.1.) y acelerados (S.R.N.l.). Principio de relatividad de Galileo. Elementos de Cinética de
un cuerpo rigido y derivada relativa. Rotacion, rotacion a eje fijo y roto traslacién. Derivada de versores, férmula de Poisson.
Movimiento relativo. Velocidad "absoluta", de arrastre y relativa. - Teorema de Coriolis. Aceleracidn absoluta, de arrastre,
relativa y complementaria -Coriolis-. Dindmica del movimiento relativo. - Movimiento de una particula referida a Tierra. La
gravedad terrestre. Influencia del arrastre. Efectos de la fuerza de Coriolis. Analisis de problemas desde sistemas de referencia
inercial y no inercial.

Capitulo V: dinamica de los sistemas.
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Sistema de particulas, cantidad de movimiento y centro de masas. Centro de masa y centro de gravedad - La ecuacion de
Newton para sistemas de masa constante o primera ecuacion cardinal de la mecanica. Conservacion de la cantidad de
movimiento del sistema. Movimiento del centro de masas - Momento cinético de un sistema de particulas. Teorema del
momento cinético o segunda ecuacion cardinal de la mecénica. Casos particulares. Teorema del Trabajo y la Energia para un
sistema de particulas. Tercera ecuacion cardinal de la mecanica. Sistema de referencia centro de masa. Momento cinético
orbital y propio.- Teorema de Koening sobre la energia cinética de un sistema. Las ecuaciones cardinales en S.R.N.I.
Conservacion de la energia mecanica en sistemas de particulas. El problema de las dos particulas. Masa reducida. Movimiento
impulsivo. Las ecuaciones cardinales modificadas para percusion. Choque de dos cuerpos deformables. Coeficiente de
restitucion. Casos limites: Choque perfectamente plastico y chogque perfectamente elastico. Choque central oblicuo.
Consideraciones sobre sistemas de masa variable.

Capitulo VI: dinamica del cuerpo rigido.

Teorema de Euler-Chasles. Invariante vectorial e invariante escalar. Estructura instantanea del campo de velocidades. Eje
central. Axoide fijo y axoide mévil. Movimiento polar y plano. Campo de aceleraciones de un cuerpo rigido. Angulos de
Euler. Dinamica del cuerpo rigido. Primera ecuacion cardinal. Segunda ecuacion cardinal. Tensor de inercia. Teorema
matricial de Steiner. Momentos principales de inercia. Elipsoide de inercia. Energia cinética de un cuerpo rigido. Tercera
ecuacion cardinal. Ecuaciones dindmicas de Euler para cuerpo rigido. Casos particulares. Ejemplos de aplicacion: cuerpo
rigido simétrico libre de momentos; determinacion de reacciones. Movimiento impulsivo de un cuerpo rigido. Ejemplos de
aplicacion. Centro de percusion.

Capitulo VII: dinamica de Lagrange.

Conceptos previos. Parametro de configuracion o coordenadas generalizadas. Vinculos o ligaduras. Ejemplos sencillos de
ecuaciones vinculares. Vinculos holénomos (V.H.) y sistemas holonomos (S.H.). Vinculos no holénomos (V.N.H.) y sistemas
no holénomos (S.N.H.). Grados de libertad (G.L.). Energia cinética de un sistema mecéanico en coordenadas generalizadas.

Trayectorias y desplazamientos virtuales. Trabajo real y virtual. Fuerzas generalizadas. Ecuacion simbdlica de la dindmica o de
D'Alembert. - Ecuaciones de Lagrange. Ecuaciones de Lagrange para sistemas holénomos, con pardmetros independientes y
desplazamientos reversibles. Ecuaciones de Lagrange para sistemas holénomos, con parametros no todos independientes.

Ecuaciones de Lagrange para sistemas holonomos conservativos. Funcion lagrangeana. Funcion disipacion. Ejemplos de
aplicacion. Calculo de variaciones. Principio de Hamilton extendido

1° SEMANA
11/03 — Introduccion a la mecénica, cinematica de la particula (P)
13/03 — Cinematica de la particula (T)

2° SEMANA
01/04 — Cinematica de la particula, Sistema de coordenadas (P)
03/04 — Cinematica de la particula, Sistema de coordenadas (T)

3° SEMANA
08/04 — Movimiento relativo, Sistema de referencia inerciales y no inerciales (T)
10/04 — Feriado

4° SEMANA

15/04 — Movimiento relativo, Sistemas de referencia inerciales y no inerciales (P)
17/04 — Movimiento relativo, Sistemas de referencia inerciales y no inerciales (T)
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5° SEMANA
22/04 — Tipo de Fuerzas, Dinamica de una particula (P)
24/04 — Primer examen parcial virtual

6° SEMANA
29/04 — Tipo de Fuerzas, Dinamica de una particula (P)
01/05 — Feriado

7° SEMANA
06/05 — Dinamica de un sistema de particulas (P)
08/05 — Tipo de Fuerzas, Dinamica de una particula (T)

8° SEMANA
13/05— Dinamica de un sistema de particulas (T - P)
15/05 — Dinamica de la particula y sistemas de particulas (T)

9° SEMANA
20/05 — Dinamica de sistemas de particulas, trabajo y energia (P)
22/05 — Dinamica de sistemas de particulas, trabajo y energia (T)

10° SEMANA
27/05 — Dinamica de sistemas de particulas, trabajo y energia (P)
29/05 — Propiedades de inercia, cinematica del cuerpo rigido (T)

11° SEMANA
03/06 — Propiedades de inercia, cinematica del cuerpo rigido (P)
05/06 — Cinematica y dinamica del cuerpo rigido (T)

12° SEMANA
10/06 — Cinematica y dindmica del cuerpo rigido (P)
12/06 — Oscilaciones libres, oscilaciones amortiguadas, Oscilaciones forzadas (T)

13° SEMANA
17/06 — Oscilaciones libres, oscilaciones amortiguadas, Oscilaciones forzadas (P)
19/06 — Dinamica de Lagrange (T)

13° SEMANA
24/06 — Dinamica de Lagrange (P)
26/06 — Dinamica de Lagrange (T)

14° SEMANA
01/07 — Repaso (T - P)
03/07 — Segundo examen parcial virtual

15° SEMANA
08/07 — Repaso (T - P)
10/07 — Examen recuperatorio

16° SEMANA
15/07 — Topicos avanzados de Dindmica (T - P)
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17/07 — Topicos avanzados de Dinamica (T - P)

FECHA ESTIPULADA DE FINALIZACION DEL CRONOGRAMA:

17/7/2020
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HERRAMIENTAS QUE EMPLEA PARA EL DICTADO DE CLASES VIRTUALES

Moodle (Aula virtual Ingenieria)
Google Meet (Plataforma virtual para clases)
Zoom (Plataforma virtual para clases)

METODOLOGIA DE EVALUACION

Debido a la situacion de emergencia sanitaria presente y a la modalidad virtual de dictado de clases y evaluacion, el régimen de
promocién queda sin efecto.

La evaluacion se efectuara a través de parciales virtuales teérico-practicos de caracter estructurado y/o semiestructurado,
trabajos grupales a realizar por los alumnos y examen final de caracter presencial.

Se implementaran parciales recuperatorios.
Integrando la metodologia de evaluacidn se incluye una valoracion global (concepto) de los alumnos. Las fechas de las
evaluaciones parciales se consignan en el Cronograma adjunto.

La evaluacion final para alumnos regulares se compone de un examen practico escrito y, en caso de ser aprobado, los
mencionados alumnos pasan a un examen teérico.

Los alumnos que se encuentran en la condicion de libres deben rendir un examen practico previo. Si el mismo es aprobado,
dichos alumnos pasan a rendir el examen final correspondiente a los alumnos regulares.

CONDICIONES PARA LA REGULARIZACION

La condicidn de regular requiere: i) la entrega de los exdmenes parciales (modalidad virtual) y obtener una calificacion de
aprobado, y ii) entregar y aprobar los trabajos practicos asignados. Se debe mencionar que, debido al caracter virtual de los
exadmenes, el alumno debe entregar los mismos en la ventana de tiempo habilitada para ello, de lo contrario, el examen se
considerard NO entregado.

ESQUEMA DE PROMOCION DE LA ASIGNATURA EN CONDICIONES DE DICTADO VIRTUAL

No

METODOLOGIA Y HORARIO DE CLASES NO PRESENCIALES. APLICACION QUE EMPLEA

Las clases se desarrollaran con una modalidad tedrico-practica por medio de una presentacion Power Point en una plataforma
virtual (Zoom, Google Meet, etc), centrandose las exposiciones en el desarrollo conceptual de los temas, complementandose
con la resolucién de problemas y situaciones fisicas inherentes a la asignatura y de interés para la ingenieria.

Se enfatizara en la integracion de la faz tedrica con la faz practica a los fines de evitar dicotomias en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Se propendera fuertemente al relacionamiento de la materia con asignaturas que los alumnos ya hayan cursado.

Clases: Miércoles de 15:00 hs a 18:00 hs (Google Meet)
Viernes de 15:00 hs a 18:00 hs (Google Meet)

DIAS Y HORARIOS DE CONSULTA, APLICACION QUE EMPLEA
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Clase de Consulta: Martes de 11:00 hs a 12:30 hs (Google Meet)
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