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“2019- AND DE LA EXPORTACION”

PROGRAMA ANALITICO

DEPARTAMENTO: CIENCIAS BASICAS

CARRERA: INGENIERIAS MECANICA, ELECTRICISTA,
TELECOMUNICACIONES Y QUIMICA

ASIGNATURA: CALCULO I
conico: 0401

ANO AcAaDEMICO: 2019

PLANES DE ESTUDIO: 2005-2004-2010-1994

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIO: ler. CUATRIMESTRE DE ler. ANO

MODALIDAD DE CURSADO: PRESENCIAL

DOCENTE A CARGO: Mg. Ing. Daghero, Jorge Daniel — Profesor Adjunto Exclusivo

EQUIPO DOCENTE: Ing. Barone, Adrian - Jefe de Trabajos Pricticos Exclusivo
Dr. Barros, Julio — Jefe de Trabajos Practicos Simple
Mg. Ing. Daghero Jorge Daniel. — Profesor Adjunto Exclusivo
Mg. Ing. Méndez, Alejandra - Profesora Adjunta Exclusiva
Ing. Morsetto, Jorge - Jefe de Trabajos Practicos Exclusivo
Ing. Paisio, Gabriel - Jefe de Trabajos Practicos Exclusivo
Ing. Podversic, Ezequiel - Jefe de Trabajos Pricticos Semi- Exclusivo
Mg. Ing. Romero, Fabian — Jefe de Trabajos Practicos Exclusivo
Ing. Stoll, Rodolfo — Ayudante de Primera Exclusivo
Ing. Ziletti, Maria — Profesora Adjunta Exclusiva

REGIMEN DE ASIGNATURAS:

Aprobada Regular

ASIGNACION DE HORAS:

Semanales: 9 (Tedrico- Practica)

Quimica-Mecanica-Electricista

Totales Tedricas: 60

Practicas Resolucién de problemas: 75
§ éLaboratorio: -

Proyecto: -
Trabajo de campo: -
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Telecomunicaciones
Totales t: Tedricas: 70
Practicas Resolucién de problemas: 65
Laboratorio: -
Proyecto: -

Trabajo de campo: -

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

L OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA: Objetivos generales para la formacién del
Ingeniero

Encuadrado dentro de los objetivos y acciones generales de la Universidad deben insertarse los
objetivos basicos a alcanzar en la capacitacion y formacion del ingeniero Estos deben tender a:

- Su formacién integral a fin de poder compenetrarse de los cambios permanentes de las
necesidades socioecondmicas y politicas de caracter universal y regional, y situarse adecuadamente
siguiendo estas transformaciones. Para ello debe poseer capacidad para evaluar continuamente los
procesos de transformacion, asimilarlos, y desenvolverse en armonia con los mismos.

- Desarrollar su capacidad creativa e investigativa a través del estimulo de la capacidad de
autocritica y la confianza en si mismo, forméndose como persona responsable en un marco de
libertad para dirigir sus propias acciones. Debe aprender a aprender a fin de estar en condiciones de
continuar capacitdndose en forma independiente en su vida profesional, y al desarrollo de
tecnologia propia a fin de disminuir nuestra dependencia cientifica y tecnolégica, y por ende
econdmica.

IL Objetivos generales para la citedra de Calculo I

Al aprobar la asignatura se espera que el alumno haya logrado:

- Conocimiento y comprensién del cdlculo diferencial e integral de funciones de una variable, como
parte de su formacion bésica para la carrera de ingenieria.

- Manejar adecuadamente la formulacién matemaética, su simbologia y los distintos lenguajes que en
ella intervienen (simbdlico, algebraico, geométrico) de tal forma que se le facilite la lectura de la
bibliografia que deberd utilizar en el ciclo superior. _

- Capacidad de analizar modelos matematicos sencillos de fenémenos fisicos, como base para
asignaturas de orden superior de la carrera de ingenierfa.

- Disposiciones socio-afectivas que le permitan valorar la importancia de una sélida formacién
matemadtica en la carrera de ingenieria.

CONTENIDOS:

Contenido Sintético

Funciones. Limite y Continuidad. Derivadas. Aplicaciones Matematicas del Célculo Diferencial.
Calculo Integral. Aplicaciones Geométricas del Calculo Integral. Sucesiones y Series. Series
Funcionales. Serie de Taylor.
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Programa Analitico

UNIDAD N° 1: FUNCIONES

Funciones: Clasificacion - Propiedades — Composicién - Funcién inversa.

Funciones algebraicas: lineal, cuadratica, polinomial, racional.

Funciones trascendentes: funcidén exponencial, funcién logaritmica, funciones trigonométricas,
funciones hiperbélicas.

UNIDAD N° 2: LIMITE Y CONTINUIDAD

Limite de una funcion - Limites en el infinito - Limites infinitos - Limites laterales - Propiedades.
Algebra de limites: Limite de una constante, de una suma de funciones, de un producto, de un
cociente, de un logaritmo, de una potencia.

Limites indeterminados.

Limites notables.

Funciones continuas: Definicidén - Propiedades - Funciones Discontinuas- Propiedades.

UNIDAD N° 3: DERIVADAS

Derivada: Definicién - Interpretacién geométrica - Derivadas sucesivas.

Calculo de derivadas - Derivada: de una funcion compuesta, del logaritmo de una funcién, de una
constante, de una suma, de un producto, de un cociente, de una funcién potencial, de una funcién
exponencial, de una funcién inversa, de las funciones circulares directas: seno, cosenc y tangente;
de las funciones circulares inversas: arco seno, arco coseno v arco tangente. Derivada de funciones
implicitas.

Ecuacién de la recta tangente v normal- Diferencial de una funcidn - Interpretacion geométrica -
Calculo de errores mediante diferenciales.

UNIDAD N° 4: APLICACIONES MATEMATICAS DEL CALCULO DIFERENCIAL

Teorema de Rolle - Teorema del Valor Medio Generalizado (Cauchy) - Teorema del Valor Medio
(Lagrange) - Regla de L"Hopital - Diferentes casos de indeterminaciones. Asintotas a curvas planas
Maximos y Minimos. Andlisis de funciones: Crecimiento de una funcidn -Interpretacion geométrica
- Intervalos de crecimiento - Maximos y Minimos relativos y absolutos - Condicién necesaria para
su existencia - Puntos criticos - Concavidad de una funcién - Intervalos de concavidad - Puntos de
inflexién. Problemas de optimizacion.

UNIDAD N° 5 : CALCULO INTEGRAL

Integrales indefinidas o Primitivas. Definicion. Célculo de primitivas: Por descomposicion - Por
partes - Por sustitucion.

Métodos especiales del célculo de primitivas. Célculo de primitivas de fracciones racionales:
Distintos casos. Calculo de primitivas de algunas funciones irracionales.

Integrales definidas: Definicién de Cauchy y de Riemann - Interpretacién geométrica — Regla de
Barrow. Propiedades inmediatas de las integrales.

Teoremas generales del célculo integral: Teorema N° 1 - Teorema del Valor Medio - Teorema
Fundamental.

Integrales impropias.
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UNIDAD N° 6 : APLICACIONES GEOMETRICA DEL CALCULO INTEGRAL
Longitud de curvas planas en coordenadas cartesianas.

Calculo de 4reas de superficies planas en coordenadas cartesianas

Calculo de 4reas de superficies planas en coordenadas polares.

UNIDAD N° 7: SUCESIONES Y SERIES

Sucesiones - Limite de una sucesion - Clasificacién de sucesiones - Criterios de convergencia.
Serie: definicién - Sucesién de sumas parciales ~ Condicidn necesaria para la

Convergencia - Series absoluta y condicionalmente convergente - Serie geométrica -

Criterios de convergencia de series: Comparacion - Cauchy - [’ Alembert - Integral.

Series funcionales: Definicién - Serie de potencias - Campo de convergencia -

Desarrollo de funciones en serie de potencias: Serie de Taylor y Férmula de Taylor - Serie de Mac-
Laurin - Ejemplos.

METODOLQGIA DE ENSENANZA:

La ensefianza se imparte en 4 comisiones con una carga horaria de la asignatura de 9 horas
semanales y una duracion cuatrimestral de 15 semanas.

En cada comisién se dictan dos clases tedrico - practicas semanales de tres horas y media cada una
y una clase préctica semanal de dos horas. En las clases tedrico - practicas se desarrollan todos los
temas contenidos en el programa analitico, con ejemplos y ejercicios de aplicacion y se resuelven
las guias de ejercicios practicos. En la clase practica se resuelven ¢jercicios de las guias y se
refuerzan conceptos basicos.

MODALIDAD DE EVALUACION:

Asistencia

La asistencia a las clases tedrico - précticas es obligatoria exigiéndose alcanzar un 80% de
asistencia.

Examenes parciales

Se tomaran 2 (dos) evaluaciones parciales y sus respectivos recuperatorios en las fechas indicadas
en el cronograma. También se realizara una actividad grupal sobre problemas de optimizacidn.

Cronograma de parciales

Primer Examen Parcial 03/05
Recuperatorio del Primer Examen Parcial 13/05
Préctico de Optimizacién 27 al 31/05
Segundo Examen Parcial 10/06
Recuperatorio del Segundo Examen Parcial 21/06

Coloquio oral integrador para la promocién se tomard en fecha y hora a convenir con el docente
encargado de la comisién.
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Regularidad

Quedara regular el alumno que apruebe los dos exdmenes parciales o sus correspondientes
recuperatorios con una calificacion igual o superior a 5 (cinco), ademds de aprobar la actividad
grupal sobre problemas de optimizacion.

Aprobacién de la materia

Los alamnos regulares aprueban la materia con un Examen Final que consta de temas tedricos y
practicos y se toma en los turnos de examen previstos por la Facultad.

A diferencia de los alumnos regulares, el Examen Final para los alumnos libres consta ademds de
un examen practico previo.

Promocion de Ia materia

La promocioén consiste en la aprobacion de la asignatura sin rendir el examen final y se logra
obteniendo una calificacién promedio de 7 puntos sin registrar instancias evaluativas con notas
inferiores a 5 puntos. Ademés se deberd aprobar un coloquio oral integrador.

Las calificaciones parciales obtenidas y la del coloquio oral integrador, dan origen a la calificacion
final de la asignatura.

El alumno que ha logrado la promocién en la materia y por ende queda eximido del examen final,
no debe inscribirse en la Facultad en los turnos de examen, porque su inscripcion es automatica.

Recuperatorios

Se pueden recuperar los dos exdmenes parciales con la intencién de regulatizar, promocionar o
mejorar la calificacién final. La calificacion obtenida en el recuperatorio reemplaza la nota del
examen correspondiente.

Programa Analitico Pagina 5 de 10



ans, o, acm

Dbwensiaunad 2 NVacionad de Rés Cuants

%c‘aﬂa{/ oo O drmwief'tf{r-

de una suma de funciones. Calculo de la derivada: de una
funcién compuesta.

Calculo de la derivada: de la funcidn logaritmo, de un
producto y de un cociente de funciones de una misma
variable. Célculo de ]a derivada: de una funcién potencial
y de una funcién exponencial.

#2019 ARO DE LA EXPORTACION”
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES:
Semana N°|Unid. Temas teoricos a desarrollar Tr. Pr, N°
1 1 i Funciones: Definicién, clasificacion de las funciones 1
(11/3 al
15/3) Composicién de funciones, dominio e imagen de una
composicion Funciones inversas, finciones escalonadas,
particion.
2 1 |Funcién lineal, funcién cuadratica 2
(18/3 al
22/3) Funcién polinomial, funcidn racional
3 1 | Funcidn exponencial, funcién logaritmica. 3
(25/3 al
29/3)
4 1 | Funciones trigonomeétricas, funciones hiperbdlicas 3
(1/4 al 5/4)
2 | Limite y continuidad. Limite de una funcion, 4
interpretacién geométrica.
5 2 | Extensién de la definicidén de limite: Limite en el infinito, 4
(8/4 al 12/4) limite infinito, limite infinito en el infinito, limites
laterales.
Algebra de limites. Limites indeterminados: Limites
notables.
6 2 | Continuidad en un punto, en un intervalo abierto y en un 4
(15/4 al intervalo cerrado. Propiedades de las funciones continuas.
17/4) Discontinuidades, clasificacién.
7 3 | Derivada: Definicién, notaciones, interpretacion 5
(22/4 al geométrica. La derivada como una funcidn, derivadas
26/4) sucesivas. Calculo de la derivada: de la funcidn constante,

Programa Analitico
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logaritmos. Derivada de funciones implicitas

“2019— ANO DE LA EXPORTACION”
Semana N°|Unid. Temas tedricos a desarrollar Tr. Pr. N°
g 3 | Calculo de la derivada de: una funcién inversa, la funcidon 3
(29/4 al seno, la funcidn coseno. Céalculo de la derivada de: la
03/5) funcién arcoseno. Derivada de una funcién empleando

3 |Recta tangente y recta normal a una curva en un punto

o 6
(06/5 al (Recordar la interpretacion geométrica de la derivada).
10/5) Diferencial de una funcién: Definicidn, notaciones,
interpretacion geométrica, propiedades
Calculo de errores mediante diferenciales.
4 | Aplicaciones de la derivada: El teorema de Rolle. 7
El teorema del Valor Medio Generalizado (Cauchy).
El Teorema del Valor Medio (Lagrange).
10 4 |LaRegla de I."Hospital, demostracién para el caso 0/0 en 7
(13/5 al un punto fijo y en el infinito. Extensién, de la Regla de
17/5) L'hopital, a los demds casos indeterminados. Aplicacién
de la regla de L'hopital a los limites notables
Andlisis de funciones. Puntos de corte con los ejes. 8

Crecimiento v Decrecimient

Paridad. Asintotas: Definicidn, asintotas oblicuas,
determinacidn de su ecuacion, asintotas verticales.
Puntos criticos. Méximos y Minimos. Intervalos de

11 Concavidad de una “‘fu‘ﬁﬂmon. Deﬁmclon, punto de g
(20/5 al inflexién, determinacion de los intervalos de concavidad.
24/5) Andlisis completo y gréafico de una funcién.
Problemas de optimizacion (Actividad grupal)
12 5 |Integrales indefinidas o Primitivas. Definicién. Calculo 10
(27/5 al de primitivas: Por descomposicién - Por partes - Por
31/5) sustitucidn.,
Meétodos especiales del calculo de primitivas. Célculo de 11

primitivas de fracciones racionales: Distintos casos.
Calculo de primitivas de algunas funciones irracionales.

27/5 al 31/5. Prictico de Optimizacion =

Programa Analitico
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Semana IN°|{ Unid.

Temas tedricos a desarrollar

Tr. Pr. N°

13
(376 al 7/6)

Integrales definidas: Definicién de Cauchy y de Riemann.
Interpretacion geométrica: Regla de Barrow. Propiedades
inmediatas de las integrales. Areas de curvas planas en
coordenadas cartesianas.

Teoremas generales del cdlculo integral: Teorema N° 1 -
Teorema del Valor Medio - Teorema Fundamental.
Integrales impropias.

Coordenadas cartesianas y polares. Longitud de un arco
de curva plana en coordenadas cartesianas y polares.
Areas de curvas planas en coordenadas polares.

12

14
(10/6 al
14/6)

Sucesiones: Definicidn, notaciones, ejemplos,
convergencia de una sucesion, sucesiones mondtonas,
sucesiones acotadas, sucesiones crecientes y decrecientes,
Series: Definicién, notaciones, ejemplos, convergencia de
una serie numeérica, sucesion de sumas parciales
Condicién necesaria para la convergencia de una serie.
Series absoluta y condicionalmente convergente. Criterio
Imcompleto.

13

15
(17/6 al
21/6)

Criterios de convergencia de series: Criterio de
comparacidn, serie armdnica, criterio de la rafz de
Cauchy, criterio del cociente de D" Alembert, criterio de la
integral de Cauchy. (Sin demostracién).

Serie geométrica: Definicion, analisis de su convergencia.
Serie funcional: Definicién, campo de convergencia. Serie
de potencias, determinacién del radio de convergencia
Desarrollo de funciones en series de potenmas serie de
Taylor y serie de Mac-Laurin.

HORARIOS DE CLASES:

Ing. Quimica

Ing. Mecanica Ing. Electricista

Ing. Telecom

Lunes de 8 a 12 hs,

Martes de 8 a 12 hs. Martes de 8 a 12 hs.

Lunde 14 a 16 hs.

Martes 8 a 10 hs.

Miércoles de 8 a 10 hs.
(Comisién 1)

Jueves de 11 a 13 hs.
(Comisidn 2)

Juevesde I1a 13 hs.

Jueves de 14 a 18 hs.

Jueves 8 a 12 hs.

Viernes de 8 a4 12 hs. Viernes de 8 a 12 hs.

Viernes de 14 a 18 hs.

Programa Analitico
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HORARIOS DE CONSULTA: Los horarios de consulta serin coordinados

con los docentes de catedra.

BIBLIOGRAFI{A:
Titulo Autor/s Editorial Aifio de Edicion | Ejemplares Disponibles
CALCULO1 R. Larson; R. | McGraw-Hill 2010 1
Hostetler; B. 2006 3
Edward 1999 5
CALCULO con |E. Purcell; D. | Prentice Hall 2007 7
Geometria Varberg, S. 2000 7
Analitica Rigdon,
CALCULO I Texto 2019 (Ultima 250
elaborado actualizacion)
por el equipo
docente de la
asignatura.
CALCULOY  SK.Stein, |Mc Graw-Hill 1995 15
GEOMETRIA A. Barcellos
ANALITICA

Listado de videos de la Catedra Calculo I — Dr. Julio Barros

Definicion de funcién,
ejemplo

https://www.voutube.com/watch?v= QT737IfxeE

Funcion Inyectiva, suryectiva

v biyectiva

https://www.youtube.com/watch?v=7dCY 6cPweDA

Funcién Par ¢ Impar

Funcién Inversa

hitps://www.voutube.com/watch?v=-mleEHr213Y
https://www.youtube.com/watch?v=XmLH43Wp1p0

Definicion de limite Finito

https://www.youtube.com/watch?v=0LL OMMmxzk Y

Ejemplo 1 de Limite por

definicion.

https://www.youtube.com/watch?v=Rsv6ccQs3 54

Ejemplo 2 de Limite por

definicion.

https://www.voutube.com/watch?v=iQ U7{Sis-U

Definicion de derivada

Derivada de funcién Inversa

https://www.youtube.com/watch?v=4SWNtLk3EvU

hitps://www.yvoutube.com/watch?v=0QJIDOD{R Wus

Programa Analitico
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Derivada de funcién https://www.youtube.com/watch?v=TPhkcAcVijdw
Implicita, ejemplo 1
Derivada de funcion https://www.voutube.com/watch?v=Dda GtdCevM

Implicita, ejemplo 2

Integral Definida Suma de https://www.youtube.com/watch?v=zrVVqw0DBTs
Riemann

Serie Geométrica y serie de | https:/www.youtube.com/watch?v=INkD1Gm5g4Q
Taylor

Firma Doé\e?\é Responsable FiW io Académico
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