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PROGRAMA ANALITICO

DEPARTAMENTO: MECANICA

CARRERA: INGENIERIA MECANICA
ASIGNATURA: MATERIALES TECNOLOGICOS

conico: 0357

ANO ACADEMICO: 2019

PLAN DE ESTUDIO: 2005

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIO: ler. CUATRIMESTRE DE 5to. ANO

MODALIDAD DE CURSADQO: PRESENCIAL

DOCENTE A CARGO:  Mgter. Ing. Pablo Gerardo Varela — Profesor Titular Exclusivo

EQUIPO DOCENTE: Mgter. Ing. Pablo Gerardo Varela — Profesor Titular Exclusivo
Ing. Leandro Duilio Giorgetti — Ayndante de Primera Exclusivo

REGIMEN D TURAS:
£ ASIGRA S Aprobada Regular
0325 0332
ASIGNACION DE HORAS:
Semanales: 6

Totales ? Tedricas: 60

Précticas Resolucion de problemas: -
§ éLaboratorio: 30

Proyecto: -
Trabajo de campo: -

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa
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OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

1) OBJETIVOS GENERALES
Se espera que el alumno:

a) Avance en sus conocimientos de los fundamentos de ciencia e ingenieria de materiales, las
propiedades de los mismos, y los datos disponibles para su utilizacién en ingenierfa.

b) Integre los contenidos de la asignatura con conceptos y procedimientos bésicos de otras
asignaturas afines anteriores como Estudio y Ensayos de Materiales y Metalurgia.

¢) Comprenda el comportamiento de los distintos materiales utilizados en diferentes condiciones y
especialmente aquellas muy extremas.

d) Adquiera mayores conocimientos tendientes a lograr un espiritu critico que le permita saber
seleccionar el material mas adecuado para una aplicacion determinada.

2) OBJETIVOS ESPECIFICOS
Se pretende que el alumno sea capaz de:

a) Aplicar los conceptos bésicos de ciencia e ingenierfa de materiales, como asi también los distintos
modelos tedricos utilizados en diferentes situaciones, para determinar cémo serd el
comportamiento de un determinado material en una aplicacién especifica.

b) Manejar adecuadamente la teoria de funcionamiento en servicio de distintos materiales
tecnolégicos para la proyeccion de su vida util, en una aplicacion de ingenieria mecénica.

¢) Saber predecir e interpretar el comportamiento mecdnico, térmico, eléctrico, magnético y optico,
de los materiales frente a distintas solicitaciones externas.

d) Manejar adecuadamente el lenguaje técnico en disciplinas de alta tecnologia: ingenieria de
superficies, cerdmicos altamente solicitados, y superconductores.

e) Que el alumno profundice sus conocimientos sobre las técnicas del ensayo de los materiales, 1o
que le permitird manejar adecuadamente todos los aspectos que hacen al aprovechamiento 6ptimo
de los mismos sin desmedro de la seguridad.

CONTENIDOS:

CAPITULO 1: POLIMEROS

1.1 Introduccion

1.2 Reacciones de polimerizacion

1.3 Meétodos industriales de polimerizacidn

1.4 Cristalinidad y estereoisomerismo en algunos termoplasticos
1.5  Procesado de materiales plasticos

1.6  Termoplésticos de uso general

1.7  Termoplasticos de ingenieria

1.8 Plasticos termoestables

1.9  Elastémeros (cauchos)

1.10  Deformacion y endurecimiento de los matenales plésticos
1.11 Termofluencia y fractura de materiales poliméricos

1.12  Polimeros conductores de la electricidad
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CAPITULO 2: CERAMICOS

2.1 Introduccion

2.2 Estructuras cristalinas de ceramicos sencillos
2.3 Estructura de silicatos

2.4 Procesado de los ceramicos

2.5  Ceramicos tradicionales y de ingenieria

2.6 Propiedades

CAPITULO 3: VIDRIOS

3.1 Definicién

3.2  Temperatura de transicidn vitrea
33 Estructura de vidrios

3.4  Composicion quimica

3.5 Deformacién viscosa de vidrios
3.6  Métodos de conformado del vidrio
3.7  Temple del vidrio

CAPITULO 4: MATERIALES COMPUESTOS

4.1  Introduccidén

4.2 Fibras para materiales compuestos de plasticos reforzados

4.3  Materiales compuestos de plasticos reforzados con fibra

4.4 Procesos de molde abierto para materiales compuestos de plasticos reforzados con fibras
4.5  Materiales compuestos de matriz metélica y matriz cerdmica

CAPITULO 5: ADHESIVOS

5.1  Introduccién

5.2 Formacién de la unién

5.3  Disefio y resistencia de la unién adhesiva
5.4  Preparacion de la superficie

5.5  Adhesivos orgénicos sintéticos
5.6 Unién de metales

5.7 Unidn de estructuras compuestas
5.8  Unién de plésticos

5.9  Unién caucho-metal

5.10 Unidn de madera

5.11 Ensayos de laboratorio

CAPITULO 6: INGENIERIA DE SUPERFICIES I

6.1  Introduccién a la ingenieria de superficies
6.2  Elplasmay el tratamiento de superficies
6.3  Técnicas de procesamiento por plasma
6.4  Conceptos basicos de fisica de plasmas
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CAPITULO 7: INGENIERIA DE SUPERFICIES II

7.1 CVD asistido por plasma

7.2 Caracteristicas de las técnicas CVD

7.3  Aplicaciones usuales

7.4  Tipos de reactores

7.5  Tipos de recubrimientos

7.6 Ejemplos: TiN y TiC — Diamante - Oxidos

CAPITULO 8: INGENIERIA DE SUPERFICIES III

8.1  PVD asistido por plasma

8.2  Introduccion a las técnicas PVD

8.3  Evaporacion

8.4  Sputtering

8.5  Equipos y preparacion de los sustratos
8.6 Recubrimientos y aplicaciones

CAPITULO 9: INGENIERIA DE SUPERFICIES IV

9.1  Técnicas de modificacién superficial

9.2  Modificacion superficial por difusién: Nitruracion, Carbonitruracién, Carburacion
9.3 Procesos de limpieza superficial

9.4  Técnicas de andlisis de plasmas y recubrimientos

CAPITULO 10: SUPERCONDUCTORES

10.1  Definicién — Introduccion a los distintos tipos de superconductores
10.2  Breve introduccion histdrica

10.3  Elementos y aleaciones superconductores

10.4  Cerdmicos superconductores

10.5  Superconductores tipos I y II

10.6  Aplicaciones

CAPITULO 11: ENSAYOS DE MATERIALES:

11.1 Ensayo de Compresion: Definicién, probetas, tensiones, determinaciones a efectuar,
Compresién en fundicidn. Médulo de Elasticidad.

11.2  Ensayo de Flexién: Definicion, distribucién de esfuerzos, resistencia a la flexién, flechas,
modulo de elasticidad, probetas, condiciones de ensayo, flexién de fundicién gris.

11.3  Ensayo de Plegado: Definicién — Métodos de ensayo.

11.4  Ensayo de Torsién: Definicion, resistencia a torsién, diagramas de ensayo, probetas, fracturas
por torsién, torsién de fundicién gris y acero, médulo de elasticidad transversal, maquinas de
ensayo.

11.5 Ensayo de Corte: Definicién, método, maquina de ensayo.
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CAPITULO 12: MATERIALES PARA CONSTRUCCION: MADERAS

12.1  Origen, corte transversal, caracteristicas
12.2  Humedad

12.3  Retraccién ¢ hinchamiento
12.4 Ensayos mecénicos

12.5 Compresién: probetas

12.6  Flexi6n estdtica: probetas
12.7 Modulo de elasticidad

12.8  Traccién: Métodos, probetas
12.9  Dureza: Métodos, probetas
12.10 Desgarramiento: probetas
12.11 Corte: probetas

CAPITULO 13: DEGRADACION DE POLIMEROS / CORROSION DE
CERAMICAS

13.1 Degradacién de polimeros

13.2 Hinchamiento y disolucién

13.3 Rotura de enlace

13.4  Degradaci6n por exposicién a la intemperie
13.5 Corrosién de ceramicas

CAPITULO 14: SELECCION DE MATERIALES

14.1 Intreoduccion
14.2  Ejemplos

CAPITULO 15: SOLDADURA DE POLIMEROS

15.1 Unidén de componentes termopldsticos. Introduccién. Generalidades

15.2  Técnicas de soldadura por movimiento mecénico: Vibration Welding, Spin Welding,
Ultrasonic Welding.

15.3  Técnicas de soldadura por calentamiento externo: Hot Plate, Hot Gas, Extrusion Welding.

15.4  Técnicas de soldadura por Calentamiento Electromagnético: Infrared Heating, Laser Welding,
Induction Welding, Microwave Welding.

15.5 Utilizacién de polimeros conductores para la soldadura de termoplasticos

CAPITULO 16: INTRODUCCION A LA NANOTECNOLOGIA

16.1 Introduccion. Generalidades.

16.2 Breve resefia histdrica

16.3 Nanotubos de Carbono. Propiedades mecénicas.
16.4 Nanotubos de Carbono. Propiedades eléctricas.
16.5 Aplicaciones actuales y potenciales. Perspectivas.
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CAPITULO 17: TECNICAS DE CARACTERIZACION DE MATERIALES

17.1
17.2
17.3
174
17.5

Microscopia electrénica de barrido (SEM)

Microscopia electronica de transmisién (TEM)

Espectroscopia infrarroja (IR). Por transformada de Fourier (FTIR).
Calorimetria Diferencia de Barrido (DSC)

Difraccion de rayos X (XRD).

CAPITULO 18: BIOMATERIALES

18.1  Introduccién a los biomateriales y los productos biomédicos. Definiciones. Ejemplos.
18.2  Posibles clasificaciones de productos biomédicos.

18.3 Materiales utilizados para la elaboracién de productos biomédicos

18.4  Propiedades de Biomateriales en Ortopedia y Traumatologfa

18.5 Metales utilizados como biomateriales - Caracteristicas generales

18.6 Normalizacién y Control

18.7 Especificaciones para la compra de productos biomédicos

TRABAJOS PRACTICOS:

Trabajo Practico N° 1: Preparacion de Poliéster mediante resinas

Trabajo Practico N° 2: Preparacién de Epoxi mediante resinas

Trabajo Practico N° 3: Trabajo practico para la determinaci6n de la variacién de las propiedades

mecéanicas de un elastomero, muy por debajo de su temperatura de
transicion Tg, empleando para ello nitrégeno liquido.

Trabajo Practico N° 4: Trabajo practico de deformacién viscosa en vidrios.

Trabajo Practico N° 5: Trabajo préctico de confeccion de un material compuesto con fibra de vidrio

Trabajo Practico N° 6: Ensayo de Compresién

Trabajo Préctico N° 7: Ensayo de Flexi6n

Trabajo Practico N° 8: Ensayo de Plegado

Trabajo Practico N° 9: Ensayo de Corte

Trabajo Practico N° 10: Ensayo de Flexion en maderas.
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METODOLOGIA DE ENSENANZA:

Las clases serdn tedrico-practicas. En las mismas se desarrollardn los principios
fundamentales de la asignatura.

Desde la primer clase se trabajard estableciendo los objetivos, tanto del tema particular de la
clase, como los del capitulo y aquellos de la asignatura, con el objetivo de que el alumno tenga en
claro en todo momento qué esta haciendo, por qué y para qué.

Algunos temas cubiertos parcialmente en asignaturas anteriores, serdn repasados
conceptualmente y ampliados si es necesario a fin de lograr una optimizacién del tiempo de alumnos
y docentes y lograr una conexién adecuada entre las asignaturas.

Con el objeto de lograr el interés de los alumnos, se trabajara realizando algunos trabajos
practicos de laboratorio, aplicados a problemas concretos de nuestra zona de influencia.

Como es una materia de aplicacién de conocimientos de alta tecnologia, se requerird la
utilizacion de computadoras, para incursionar en bases de datos y otras fuentes especializadas. En el
Laboratoric de Ensayos de Materiales, lugar de dictado de las clases, se cuenta con dicho
equipamiento. Como es una asignatura de cardcter optativa, los horarios de clases se definiran de
comun acuerdo entre el docente y los alumnos interesados en el cursado.

La asignatura contard con la exposicién de seminarios por parte de los alumnos, que versaran
sobre temas de actualidad reciente en el 4mbito de Ia ciencia de ingenierfa de materiales. Los alumnos
deberan realizar una investigacién sobre un tema propuesto para cada uno de ellos, v luego la
exposicion oral del mismo.

MODALIDAD DE EVALUACION:

La evaluaci6n de los alumnos es individual y abarca dos 4reas distintas, en primer lugar se realiza
mediante la denominada evaluacién permanente, que involucra asistencia (se exigird un minimo de
80% del total de clases) y participacién en discusiones y analisis. En segundo lugar con la aprobacién
de exdmenes parciales, y un final integrador, los que permite, promocionar o regularizar la asignatura.
Sumado a ello, cada alumno debera exponer un seminario sobre un tema de interés actual, obtenido
a su eleccidn de revistas internacionales especializadas en el drea Materiales.

Requisitos para obtener la regularizacién;

En cuanto a las evaluaciones parciales, los alumnos podrén obtener las siguientes calificaciones: "No
aprobado”, "Aprobado™ 6 "Promocionado". Tales parciales serdn de cardcter tedrico-practico.
Existirdn exdmenes recuperatorios, donde el alumno podra recuperar aquellas evaluaciones parciales
donde estuvo ausente o no alcanzé la calificacion deseada. En todos los casos, los exdmenes serdn
corregidos en el transcurso de los tres dias siguientes a la evaluacién respectiva.

a) Régimen de Regularizacion:
A efectos de regularizar la materia, el alumno deber4 haber obtenido como minimo la calificacion de
"Aprobado” en la totalidad de los examenes parciales, 6 en sus correspondientes recuperatorios.

b) Régimen de Promocién Total de la Asignatura:

A efectos de obtener la promocién total de la asignatura, el alumno debera haber obtenido una
calificacion promedio de siete puntos (sin registrar instancias evaluativas de aprobaciones con notas
inferiores a cinco puntos) y haber aprobado el exdmen final integrador.
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¢) Régimen de aprobacién en exdmen final (alumno de condicién regular
A efectos de aprobar la asignatura en un exdmen ordinario, en condicién de regularidad, el alumno
debera aprobar un exdmen oral, e integral de toda la asignatura.

d) Régimen de aprobacion en exdmen final (alumno de condicidn libre)

A efectos de aprobar la asignatura en un exdmen en condicién de libre, el alumno debera
primeramente realizar conjuntamente con los docentes, la totalidad de los trabajos practicos previstos
en la asignatura; y posteriormente, aprobar un exdmen oral, e integral.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES:

CII?S © Temas Trabajos Practicos
1 CAPITULO 1: POLIMEROS
2 CAPITULQ 1: POLIMEROS TP 1: Preparacion de Poliéster
3 CAPITULO 1: POLIMEROS TP 2: Preparacién de Epoxi
4 CAPITULO 1: POLIMEROS TP 3: Propiedades c%e un elastémero, muy
por debajo de su Tg
5 CAPITULO 2: CERAMICOS
6 CAPITULO 2: CERAMICOS
7 CAPITULO 3: VIDRIOS
8 CAPITULO 3: VIDRIOS TP 4: Deformacion viscosa en vidrios.
9 CAPITULO 4: MATERIALES
COMPUESTOS
10 CAPITULO 4: MATERIALES TP 5: Confeccion de Material compuesto
COMPUESTOS con fibra de vidrio
11 CAPITULO 5: ADHESIVOS
12 CAPITULO 6: INGENIERIA DE
SUPERFICIES I
13 CAPITULO 7: INGENIERIA DE
SUPERFICIES II
14 CAPITULO 8:; INGENIERIA DE
SUPERFICIES III
15 CAPITULO 9: INGENIERIA DE
SUPERFICIES IV
P CAPITULO 10:
SUPERCONDUCTORES
17 CAP ITU&%E&%@?{OS DE TP 6: Ensayo de COMPRESION
18 CAP ITU&%E&%"S‘YOS DE TP 7: Ensayo de FLEXION
19 CAP ITUMLXTIEIﬁ%‘gOS DE TP 8: Ensayo de PLEGADO
20 CAP ITU&%&&L{%;}’OS DE TP 9: Ensayo de CORTE
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21

CAPITULO 12: MATERIALES PARA
CONSTRUCCION: MADERAS

22

CAPITULO 12: MATERIALES PARA
CONSTRUCCION: MADERAS

TP 10: Ensayo de FLEXION en
MADERAS

23

CAPITULO 13: DEGRADACION DE
POLIMEROS / CORROSION DE
CERAMICAS

24

CAPITULO 14: SELECCION DE
MATERIALES

235

CAPITULO 15: SOLDADURA DE
POLIMEROS

26

CAPITULO 16: INTRODUCCION A
LA NANOTECNOLOGIA

27

CAPITULO 17: TECNICAS DE
CARACTERIZACION DE
MATERIALES

28

CAPITULO 18: BIOMATERIALES

29

EXPOSICION SEMINARIOS

30

EXPOSICION SEMINARIOS

HORARIOS DE CLASES:

Lunes de 8 2 10 hs.

Martes de 14 a 16 hs.
Miércoles de 8 a 10 hs.

HORARIOS DE CONSULTA:

Martes de 8 a 12 hs. (P. VARELA, L. GIORGETTI}

Jueves de 8 a 12 hs.

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA

(P. VARELA, L. GIORGETTI)

Titulo Autor/s

Editorial Afio de | Ejemplares

Edicién |Disponibles

LA CIENCIAE
INGENIERIA DE

Donald R, Askeland

1985/ 14
2017

Chapman &
Hall

LOS MATERIALES

CIENCIA DE
MATERIALES
PARA INGENIEROS

James F. Shackelford

Prentice Hall

1995 / 8
2010

FUNDAMENTOS
DELA CIENCIA E
INGENIERIA DE
MATERIALES

William F. Smith

McGraw-Hill

1993/ 6
2006

INTRODUCCION A
LA CIENCIAE

William D. Callister

Reverte

2009 1 (2 tomos)
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INGENIERIA DE
LOS MATERIALES
ENSAYEE Davis, Troxell Wiskocil Cecsa 1981 1
INSPECCION DE
MATERIALES DE
INGENIERIA
NATURALEZA'Y Zbigniew D. Jastrzebski Interamericana | 1979 1
PROPIEDADES DE
LOS MATERIALES
PARA INGENIERIA
MATERIALS John C. Russ (Formato 1996 1
SCIENCE - A electrénico)
Multimedia Approach
BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA
Titulo Autor/s Editorial Afiode |Ejemplares
Edicién | Disponible
s
MATERIALS Brady, George S.; Clauser, | McGraw-Hill |1997 |
HANDBOOK Henry R.; Vaccari, John A.
METALS American Society for ASM 2005 2
HANDBOOK Metals (17 tomos)
MATERIAL Anderson, Joseph Chapman & 1994 1
SCIENCE Chapman; Leaver, K.D.; Hall '
Rawlings, R.D.;
Alexander, J M.
MATERIALES Van Vlack, Lawrence H. | Cecsa 1993 1
PARA INGENIERIA
INGENIERIA DE John, V.B. Addison- 1994 1
LOS MATERIALES: Wesley
CUADERNOS DE Iberoamericana
TRABAJO
ADHESIVOS Francisco Liesa y Luis Marcombo 1990 1
INDUSTRIALES Bilurbina
HANDBOOK OF Charles Harper McGraw-Hill | 1996 1
PLASTICS,
ELASTOMERS AND
COMPOSITES
Journal of Materials |, TMS 1996 / Formato
2019 electrénico

N
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irma Se¢rethrio Académico

Programa Analitico

Pagina 10 de 10




