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PROGRAMA ANALITICO
DEPARTAMENTO: ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

CARRERA: INGENIERIA ELECTRICISTA

ASIGNATURA: ELECTRONICA DE POTENCIA

cODIGO: 0435

ANO AcAaDEMICO: 2018

PLAN DE ESTUDIO: 2004

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIO: 2DO. CUATRIMESTRE DE 4TO. ANO

MODALIDAD DE CURSADO: PRESENCIAL

DOCENTE A CARGO: Ing. Santiago Lovera — Profesor Asociado Exclusivo

EQUIPO DOCENTE:
Ing. Santiago Lovera - Profesor Asociado Exclusivo
Ing. Roberto Manno - Profesor Asociado Exclusivo
Ing. German Oggier - Jefe de Trabajos Practicos Exclusivo
Ing. Mauro Maldonado Ficco - Jefe de Trabajos Practicos Simple

REGIMEN DE ASIGNATURAS: (*¥)

Aprobada Regular
0426 0460
0428 -
0459 -

(*) Para cursar asignaturas de cuarto afio en adelante se debe tener aprobado Inglés Nivel I'y Nivel II
ASIGNACION DE HORAS:
Semanales: 8

Totales i: Tedricas: 45

Practicas Resolucién de problemas: 30
§ éLaboratorio: 15

Proyecto: 30
Trabajo de campo: -
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria
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OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

* Introducir al alumno, por medio de estudios analiticos y aplicaciones practicas, a los sistemas
electronicos de potencia incluyendo los diferentes elementos que los componen (llaves
semiconductoras de potencia, circuitos de activacién, controladores, componentes pasivos como
filtros y transformadores).

® Proveer al mismo la capacidad de continuar los conceptos adquiridos, para el estudio de
dispositivos semiconductores de potencia (Tiristores, Diodos, Triacs, IGBT, GTO, MTC, Circuitos
de disparo, etc.), para el andlisis y disefio de las distintas configuraciones basicas de
convertidores estaticos, convertidores CA-CC, controlados y no controlados, convertidores CC-
CC, convertidores CA-CC y convertidores CA-CA, y su empleo en sistemas de alimentacién
industriales.

CONTENIDOS:
PROGRAMA ANALITICO DE LA PARTE TEORICA

Unidad 1.: — Introduccion
1. Definicién y funcién de la electrénica de potencia.
Aplicaciones de la electrénica de potencia.
Clasificacién de los convertidores electrénicos de potencia.
Revision de conceptos de circuitos eléctricos y magnéticos.
Herramientas para la simulacién de sistemas electrénicos de potencia.

v WwN

Unidad 2.: - Dispositivos Semiconductores de Potencia
1. Materiales semiconductores.
2. Dispositivos semiconductores de potencia.
3. Asociacidn de dispositivos semiconductores.
4. Activacion de dispositivos semiconductores.

Unidad 3.: - Rectificacion Polifasica

1. Antecedentes
1.1.  Clasificacién de los rectificadores

2. Rectificadores polifasicos no controlados
2.1 Rectificadores polifasicos de media onda
2.2 Rectificador trifasico de media onda
2.3 Rectificador hexafasico de media onda
2.4 Rectificador trifasico de onda completa
2.5 Rectificador trifasico con reactancia interfase
2.6 Efecto de la reactancia de dispersién

3. Aplicaciones

Unidad 4.: - Rectificacion controlada
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Rectificador trifasico controlado de media onda

Rectificador trifasico puente semicontrolados

Rectificador trifasico puente controlado

Analisis para carga R, L y E. Método aproximado de Puchlowski.

Unidad 5.: Convertidores CC-CC. Fuentes de Alimentacion.

1.

2.
3.

Fuentes de alimentacién conmutadas.

11 Convertidor Reductor.

1.2 Convertidor Elevador

13 Convertidor Reductor — Elevador. Diferentes topologias.

14 Convertidor Puente Completo

Funcionamiento de los convertidores en modo de conduccién continua y discontinua.
Fuentes de alimentacién conmutadas Aisladas: Conceptos Bésicos.

Unidad 6.: - Convertidores CC-CA - Inversores

1.

2
3.
4

Principios de funcionamiento de convertidores CC-CA.
Inversores monofasicos: semipuente y puente completo.
Inversor Trifasico
Técnicas de modulacion PWM.
4.1 Modulacién onda cuadrada.
4.2 Modulacién PWM Seno-tridngulo: Unipolar y Bipolar.
4.3 Sobremodulacién.
4.4 Técnicas de modulacidn avanzadas: eliminacién de arménicos, inyeccién de tercer armonico,
modulacién vectorial.

Unidad 7.: - Convertidores CA-CA

1.

2.
3.

Controladores de tensién de CA
1.1 Controladores de tensién monofasicos
1.2 Controladores de tension trifasicos
Cicloconvertidores
Convertidores Buck to Buck

Unidad 8.: Protecciones en Semiconductores

1.

Protecciones de dispositivos semiconductores
1.1 Proteccion contra sobrecorrientes
1.2 Proteccion contra sobretensiones
1.3 Redes de amortiguamiento (snubbers)
1.4 Proteccidn por Desaturacién

Unidad 9.: Aplicaciones de Electrénica de Potencia en Control de Motores.

1.

Control de Motores de CC. /
1.1 Ecuaciones del motor de corriente continua.
1.2 Diagrama de bloques del sistema de control de velocidad para un motor CC.

Programa Analitico Pagina3de9



e coua, CHm

Upeiversidad Nacional de Rts Cuarto
Fracallad do Sngenierta 2018 - ANO DEL CENTENARIO DE LA REFORMA UNIVERSITARIA”

13 Estudio de la etapa de potencia del sistema de control. Realimentacién.
2. Control de Motores de CA.
2.1 Introduccion.
2.2 Control por variacién de la tensién estatérica.
23 Control por variacion de la corriente rotérica.
2.4 Control por variacion de la frecuencia. _
2.5 Estudio de la Etapa de Potencia de un Sistema de Control para Motores de C.A.

Unidad 10.: Conversion de energia solar en energia eléctrica.
1. Laradiacion solar.
2. Componentes de una instalacién fotovoltaica.
2.1 La celda fotovoltaica.
2.2 El panel fotovoltaico.
a. Curvas Caracteristicas I-V y P-V.

b. Estudio de Sombras parciales sobre Médulos Fotovoltaicos.
2.3 Acumuladores.
2.4 Reguladores de carga.

PROGRAMA ANALITICO DE LA PARTE PRACTICA Y DE LABORATORIO

Unidad 1: Rectificacién Polifasica
¢ Disefioy calculo de rectificadores trifasicos. Simulacién de circuitos en PC. Laboratorio.
* Protecciones por sobrecorriente y sobretension de los semiconductores. Problemas.

Unidad 2: Rectificacién controlada
* Disefio y célculo de rectificadores trifdsicos controlados y semicontrolados.
¢ Analisis de dispositivos y circuitos de disparo mdas comunes. Laboratorio.

Unidad 4: Inversores
¢ Disefio y calculo de inversores monofasicos e inversores trifasicos.
e Distintas aplicaciones para inversores trifasicos.
e Descripcidn de Drivers para inversores.
¢ Control de voltaje y eliminacién de armdnicos. Laboratorio.

Unidad 5: Fuentes de alimentacion

* Diseiio, cdlculo y simulacion de fuentes de tensidon DC conmutadas.
e Laboratorio.

Unidad 6: Control de motor de CC

o . . . . o /-
® Disefio, calculo y simulacidn de sistemas de control y potencia para variacién de velocidad
en motores de CC.
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e Laboratorio para el estudio de variadores de velocidad comerciales de motores de CA.

Unidad 7: Sistemas fotovoltaicos
e Laboratorio para la Caracterizacién de un panel solar fotovoltaico.

* Llaboratorio para el estudio del comportamiento de médulos fotovoltaicos bajo sombras
parciales.

METODOLOGIA DE ENSENANZA:

Para el cumplimiento de los objetivos propuestos en la asignatura se propone el desarrollo de los
contenidos de aprendizaje anteriormente mencionados a través de exposiciones Tedrico — Practicas y
Trabajos Practicos de Laboratorio.

Las exposiciones Tedrico-Précticas son dialogadas y se acompafian con herramientas que contribuyen
a mejorar la calidad del proceso ensefianza - aprendizaje, tales como, la utilizacidon de software de
simulacién y/o disefio, pizarrén, transparencias y proyector de multimedia.

Los Trabajos Practicos de Laboratorio tienen por objetivo orientar al alumno para refirmar los
conocimientos a través de la resolucién practica de los problemas planteados y promover la destreza
en la aplicacion de los conocimientos adquiridos.

MODALIDAD DE EVALUACION:

La evaluacién consiste en dos exdmenes parciales practicos y dos exdmenes parciales tedricos. El
estudiante podra regularizar o promocionar la parte teérica y/o practica.

Requisitos para regularizar
Para obtener la regularizacion de la asignatura, el alumno debera:
® Asistir al 80% o mas de las clases practicas.
e Obtener un puntaje no menor del 50% de las evaluaciones practicas.

Cumpliendo con estos requisitos, el estudiante habra regularizado la materia, debiendo aprobar el
examen final tedrico y practico de la asignatura para obtener la aprobacién de la misma.

Requisitos para promocionar

Para obtener la promocidn de la asignatura, el alumno debera:

e Asistir al 80% o mas de las clases tedricas y practicas.

¢ Obtener un puntaje no menor al 50% en cada una de las evaluaciones tanto tedricas
como practicas y un promedio igual o superior al 70%.

Cumpliendo con estos requisitos, el estudiante habrd aprobado la asignatura, no debiendo rendir
examen final.
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El estudiante podra promocionar solo la parte practica de la materia cumpliendo los mismos requisitos
que para regularizar, pero el puntaje obtenido en cada examen parcial practico debera ser, al menos,
del 50% y el promedio igual o superior al 70%. De este modo, solo debera rendir examen final teérico.

Requisitos para alumnos libres

El alumno libre debera realizar un examen de nivelacién previo (Tedrico, Practico y de Laboratorio)
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para acceder al examen final como alumno regular.

Recuperatorio

El estudiante podra recuperar la misma cantidad de exdmenes parciales, tanto de la parte tedrica como

de la parte practica, ya sea que desee aprobar o promocionar la asignatura.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES:

Clase N° | Docente Temas Actividad
1 R. Manno Introduccidn a la Electrénica de Potencia T
2 G. Oggier Dispositivos Semiconductores de Potencia T
3 G. Oggier Dispositivos Semiconductores de Potencia T
4 R. Manno Rectificacion Polifasica T
5 R. Manno Rectificacién Polifasica T
6 S. Lovera Rectificacion Polifasica T-P
7 S. Lovera Rectificacidn Polifasica P-L
8 S. Lovera Rectificacidn Controlada T
9 M. Maldonado | Rectificacién Controlada P
S. Lovera

e s n
10 M. Maldonado Rectificacién Controlada P
11 S. Lovera Fuentes de Alimentacion DC -DC T
12 Primer Examen Parcial T-P
13 S. Lovera Fuentes de Alimentacién DC -DC T
14 G. Oggier Fuentes de Alimentacion DC -DC P
15 M. Maldonado | Fuentes de Alimentacién DC-DC T-P
16
17
18 R. Man'no Inversores T-P-L

G. Oggier
19
20
21 S. Lovera Convertidores CA-CA T-P
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22
23
4 R. Manno Proteccion y Asociacidn de Dispositivos T-P
25 _
M. Maldonado | Control de Motores de CCy CA T-P
26
27 S. Lovera
M. Maldonado | Caracterizacidn de Sistemas Fotovoltaicos. T-P-L
28 R. Manno

29 Segundo Examen Parcial T-P

30 Recuperatorios T-P

HORARIOS Y LUGAR DE CLASES:

Martes de 14:30 a 18:30hs Laboratorio de Electrénica
(Pabelion ).

Jueves de 15:00 a 19:00hs Laboratorio de Electrdnica
(Pabellon ).

HORARIOS Y LUGAR DE CONSULTA:

Lunes de 14:00 a 15:30 hs. (S, Lovera) Laboratorio de Redes
Inteligentes (Ex Planta Piloto).

Jueves de 09:00 a 12:00 hs. (S, Lovera) Laboratorio de
Redes Inteligentes (Ex Planta Piloto).

Miércoles de 13:30 a 15:30 hs. (M, Maldonado) Laboratorio
de Redes Inteligentes (Ex Planta Piloto).

Martes de 10:00 a 12:00 hs. (G, Oggier) Laboratorio GEA
Norte.

Jueves de 10:00 a 12:00 hs. (G, Oggier) Laboratorio GEA
Norte.
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