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PROGRAMA ANALITICO

DEPARTAMENTO: CIENCIAS BASICAS

CARRERAS: INGENIERiA MEpANICA
INGENIERIA QUIMICA

ASIGNATURA: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

conico: 0406

ANO ACADEMICO: 2018

PLAN DE ESTUDIO: 2005 -1994

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIO DE MECANICA: ler. CUATRIMESTRE DE
2do. ANO

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIO DE OUiMICA: ler. CUATRIMESTRE DE
3er. ANO

DOCENTE A CARGO: Dra. Ing. Mercedes Carnero — Profesora Asociada

EQUIPO DOCENTE: Dra. Ing. Mercedes Carnero — Profesora Asociada
Ing. Maria Isabel Pontin — Jefa de Trabajos Practicos
Mg. Miriam Ferrari — Profesora Asociada
Ing. Silvia Simén — Jefa de Trabajos Practicos
Mg. Ing. David Palumbo — Profesor Adjunto
Sr. Emiliano Agustin Albiero_ Ayudante Alumno

REGIMEN DE ASIGNATURAS:

Aprobada Regular
0401 0404

ASIGNACION DE HORAS:

Semanales: 5 hs

Totales — Teorico-Practico: 75
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CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

« Adquirir los conocimientos bésicos correspondientes a variables aleatorias y sus funciones de
distribucion: de probabilidad y acumulada.

« Identificar los distintos modelos probabilisticos discretos y continuos, cominmente utilizados en
ciencias e ingenieria.

« Adquirir los conocimientos basicos referentes al muestreo aleatorio.

« Resumir e interpretar la informacién muestral en tablas y graficos.

 Estimar puntualmente distintos pardmetros poblacionales.

 Construir intervalos de confianza para diferentes parametros poblacionales

« Introducir al alumno en la utilizacion del software dedicado Statistics Toolbox MATLAB Version

7.2

CONTENIDOS:

CAPITULO 1: PROBABILIDAD

1.1.- Modelos matematicos: deterministicos y estocésticos. Experimentos aleatorios. Espacio
muestral: discreto y continuo. Eventos o sucesos: simples y compuestos. Operaciones con

eventos: union, interseccion, complemento. Eventos mutuamente excluyentes.

1.2.- Axiomas de probabilidad. Propiedades. Espacio muestral finito. Espacio muestral finito

equiprobable. Combinatoria.

1.3.- Probabilidad condicional. Teorema de multiplicacion probabilidades. Teorema de la

probabilidad total. Teorema de Bayes. Eventos mutuamente independientes.

CAPITULO 2: VARIABLES ALEATORIAS

2.1.- Definicién de variable aleatoria. Funcion de distribucion de probabilidades. Funcion de
distribuciéon acumulada. Caso discreto y continuo.
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2.2.-

2.3.-
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Distribucién de probabilidad conjunta. Distribuciones marginales. Distribucion condicional.
Variables aleatorias independientes. Caso discreto y continuo.

Esperanza matematica. Momentos. Varianza. Co-varianza. Propiedades. Caso discreto y
continuo.
Teorema de Tchebychev.

CAPITULO 3: DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD

3.1.-

3.2.-

3.3.-

34.-

3.5.-

3.6.-

Distribucién uniforme: media y varianza. Distribucidon binomial: Media y varianza. Extension
de la distribucion binomial: distribucion multinomial. Distribucién hipergeométrica: media y
varianza, aproximacion por la binomial. Extension de la distribucién hipergeométrica a una

particion de k celdas.

Distribucion de Poisson: media y varianza. La distribucion de Poisson como una aproximacion

a la binomial. Distribucion geométrica, Distribucion de Pascal: medias y varianzas.

Distribucién Normal: Media y varianza. Distribucion Normal estdndar. Aproximacion de la
normal a la binomial (Enunciado del Teorema de Moivre- Laplace). Distribucién normal

truncada.
Distribucién Gamma, exponencial y A? . Distribucion de Weibull. Medias y varianzas.

Confiabilidad. Funcién de confiabilidad. Funcién de riesgo. Modelos de falla: normal,

exponencial y Weibull. Confiabilidad de los sistemas.

Ley de los grandes nimeros (forma de Bernoulli). Ley débil de los grandes nimeros. Enunciado

de la ley fuerte. Enunciado del Teorema Central del Limite. Aplicaciones.

CAPITULO 4: MUESTREO. ESTADISTICA DESCRIPTIVA. ESTIMACION

4.1.-

Muestras aleatorias. Estadisticos. Distribuciones muestrales. Distribucién muestral de X.

Distribucion muestral de (n-1)S*/0” .

4-2.- Diagrama de tallo y hojas. Tablas de frecuencia, histogramas. Graficos de caja y bigote (box

plots). Graficos de probabilidad
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4.3.- Estimacion puntual de pardmetros poblacionales. Criterios de bondad para estimadores. Método

de los momentos y de la maxima verosimilitud. Estimacién por minimos cuadrados.

4.4 - Estimacion por intervalos: construccion de intervalos de confianza para la media y la varianza.
Intervalos de confianza para proporciones. Intervalos de confianza para la diferencia de dos
medias. Intervalos de confianza para el cociente de dos varianzas. Intervalos de confianza

basados en grandes muestras.

METODOLOGIA DE ENSENANZA:

Se desarrollan dos clases semanales orientadas al desarrollo de los fundamentos conceptuales y al
analisis y resolucion de problemas. Las mismas tendran caracter de tedrico-practicas, y se realizaran
mediante exposicion oral complementada con pizarrén o retroproyector. Una de las clases semanales,
como minimo, se dictard en la sala de informatica, de manera tal de contar con el entorno de trabajo

Statistics Toolbox MATLAB Version 7.2.

MODALIDAD DE EVALUACION:

Durante el dictado de la asignatura se toman dos parciales de caracter tedrico-practico y sus
respectivos recuperatorios, en las fechas sefialadas en el cronograma. Para acceder a la regularidad o

promocion de la materia serd necesario obtener en cada caso los siguientes puntajes:

Regularidad:

Obtener una calificacién minima de cinco (5) en cada uno de ellos. En caso de reprobar uno de los
parciales, se debe rendir el recuperatorio correspondiente.
Promocioén:

Obtener catorce (14) puntos entre dos (2) parciales, con una nota no inferior a seis (6) en cada uno

de ellos. En caso de reprobar uno de los parciales, se debe rendir el recuperatorio correspondiente.
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Examen Final Alumnos Libres

Aquellos alumnos que se inscriban para rendir en condicion de Libres deberan aprobar un examen
de caracter tedrico-practico diferente al disefiado para alumnos regulares, ademas de un coloquio

integrador posterior a dicho examen.

HORARIOS DE CLASE:

Comisién 1: Lunes de 13 a 16 hs. Viernes de 13 a 15 hs

Comisién 2: Martes de 13 a 16 hs. Viernes de 10 a 12 hs

Horarios de Consulta:

Lunes: 15.30 a 17.30 hs Docente: CARNERO, Mercedes
Martes de 11:00 a 12:00 hs Docente: PONTIN; Maria Isabel
Martes de 12:00 a 14:00 hs Docente: PALUMBO, David
Miércoles de 17:00 a 19:00 hs Docente: SIMON, Silvia
Martes de 12.00 a 14.00 hs Docente: FERRARI, Miriam

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES:

Semana ACTIVIDADES

1 Experimentos aleatorios. Eventos. — Axiomas de probabilidad

Técnicas de conteo.

Probabilidad condicional. Teorema de Bayes-Teorema de la
Probabilidad Total.
Variables aleatorias discretas, continuas. Caso unidimensional.

Distribuciones de probabilidad conjunta.

Esperanza matematica. Varianza-Teorema de Tchebychev.

Distribuciones discretas. Poisson, geométrica y Pascal.
PRIMER PARCIAL

R I N 0| &~

9 Distribucién Normal.

10 Distribucién Normal, Gamma, Exponencial, otras distribuciones.
RECUPERATORIO PRIMER PARCIAL
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11 Teorema Central del Limite
Muestreo aleatorio. Estadisticos
12 Distribuciones muestrales- Distribucion de la media y la varianza
muestral.
13 Construccion de estimadores puntuales. Intervalos de confianza
14 Repaso Segundo parcial - SEGUNDO PARCIAL
15 RECUPERATORIO SEGUNDO PARCIAL
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Statistics, Student Montgomery,
Study Edition , 4th | George C.
Edition Runger, Norma F.
Hubele

(1) Apuntes teéricos y guias de problemas correspondientes a los temas desarrollados

Firma Docente Responsable Firma Secretario Académico
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