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PROGRAMA ANALITICO

DEPARTAMENTO: DEPARTAMENTO DE QUIMICA. FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS, FISICO-QUIMICAS Y NATURALES

CARRERA: INGENIERIA QUIMICA
ASIGNATURA : QUIMICA INORGANICA

cobico: 9121

ARO ACADEMICO: 2017

PLAN DE ESTUDIO: 1994

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIO: 2do. CUATRIMESTRE DE ler. ANO

DOCENTES A CARGO: Dr. Walter A. Massad — ProfesorAdjunto
Dra. Cecilia Pagliero — Profesora Asociada

EQUIPO DOCENTE: Dr. Walter A. Massad — Profesor Adjunto
Dra. Cecilia Pagliero — Profesor Asociado
Dra. Viviana Grosso — Jefe de Trabajos Practicos
Dr. Mariano Bruno - Ayudante de Primera
Lic. Airam Cobo Sollis — Becaria
Ing. Ramiro Spada - Becario
Lic. Ivan Riberi - Becario

REGIMEN DE ASIGNATURAS: Aprobada Regular
- 9120

ASIGNACION DE HORAS:

Semanales: 8

Totalesiz Tedricas: 49,5

Practica Resolucién de problemas: 49,5
Laboratorio: 21
Proyecto: -
Trabajo de campo: -

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria
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OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

Se debe lograr que el alumno al fin del cursoraiedos siguientes objetivos:
1) Explicary predecir el comportamiento de los eletogdesde el punto de vista termodinamico.

b) Relacionar el comportamiento de los elementosnypuestos afines con respecto a:
1) Ubicacion en la Tabla Periédica.

2) Propiedades Periddicas.

3) Tipo de enlace formado.

4) Estructura de las moléculas.

5) Tipo de sélido formado.

c¢) Conocer los principales métodos de obtencionfigacion, como asi también principales usos de
los elementos y compuestos inorganicos tanto kEbefatorio como en la industria, etc.

d) Ser capaz de reconocer los productos inorgarfmmsados o producidos en el laboratorio
mediante pruebas cualitativas, relacionando estetoomportamiento esperado.

CONTENIDOS:

Tema 1:

Equilibrio de Solubilidad: Constante del product® sblubilidad. Criterios para predecir si las
soluciones son: saturadas, insaturadas y sobradatuurRelaciones entre solubilidad de soluciones
saturadas con el Kps de distintos tipos de sales palubles. Separacidn de iones por precipitacion
fraccionada. Efecto ion comun. Efecto pH.

ler y 2do Principios de la Termodinamica. EntroRizergia libre. Equilibrio: Ejemplos de procesos
espontaneos. Segundo principio de la termodinar@iambio de entropia del universo y criterios de
espontaneidad. Interpretacion molecular de la pfar&nergia libre de Gibbs. Criterios de equiibri

y de espontaneidad. Relacién del cambio de enébgéaestandar con la constante de equilibrio.
Graficos de Energia Libre versus grado de avanceateion.

Electroquimica. Reacciones Redox. Celdas GalvanRatencial estandar y tabla de potenciales
estandar. Ecuacion de Nernst. Relacién entre ebicade energia libre y la fuerza electromotriz.
Dependencia entre la constante de equilibrio ydaza electromotriz estandar. Electrolisis.

Tema 2

Union Quimica. Formacion de enlaces quimicos. Urddita y unién covalente. Regla del octeto.
Estructuras de Lewis. Estructuras resonantes. Geiameolecular. Modelo de repulsion de pares de
electrones y geometria molecular. Hibridizacion aitbitales atdomicos y geometria molecular.
Método de orbitales moleculares. Recubrimiento detales atdmicos como criterio de union.
Orbitales moleculares en moleculasdiatomicas. @ldstsigma y pi ligantes y antiligantes. Curvas
de energia potencial vs. distancia de union. Diagrale energia de orbitales moleculares.
Comparacién de energia de enlace, distancia vy ikdséab para H, H.", Hy", He. Orbitales
moleculares en el segundo periodo. Orden de um@tancia y energia de enlace. Niveles
energeéticos, casos de hibridizacion s-p y de revaotion s-p. Propiedades magnéticas. Moléculas
diatomicas heteronucleares.

Complejos de metales de transicion. Configuraciéotenica de los metales de transicion y de
transicion interna. Contraccion lantanida. Efectdbre las propiedades quimicas. Teorias de
coordinacion, nomenclatura. Numero de isdmerostiyi@sira geométrica. Teoria de uniones de
valencia, hibridizacion y geometria. Momento magéy complejos de orbital interno y externo.
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Tema 3
Sdlidos. Fuerzas intermoleculares en gases liqyidokdos. Interaccidn ion-ion, ion-dipolo, dipelo
dipolo, dipolo inducido- dipolo instantaneo. Distis tipos de sodlidos. I6nicos, moleculares,
covalentes y metalicos. Relacion propiedades-dstag: Metales y semiconductores, teoria de
bandas. Superconductividad. Cristalografia. Restadima y celda unidad. Difraccion de Rayos X.
Ecuacion de Bragg. Determinacion del espaciadoeeptanos. Redes cubicas, numero de
coordinacion y numero de atomos por celda unidadpdguetamiento de esferas, redes cubicas
compactas y hexagonales compactas. Radios ionelasjon de radios y estabilidad de la red.
Haluros alcalinos. Estabilidad de solidos idnicEsergia reticular. Constante de Madelung y
geometria de la red cristalina. Ciclos de Born-Habenergia reticular.

Tema 4

Hidrégeno. Abundancia y propiedades fisicas. IsigopJbicacion del Hidrégeno en la tabla
periodica. Métodos de obtencidon: de laboratoriondustrial. Hidruros: idnicos, covalentes,
covalentes polares, intersticiales. Propiedadesgaiones de los hidruros. Usos del hidrégeno.

Temab

Metales alcalinos. Ocurrencia y obtencion. Elewdi®lde sales fundidas. Proceso Downs para
obtencion de sodio. Propiedades fisicas. Potetiei@nizacion y potencial de electrodo, su variacio
en el grupo. Caracteristicas diferenciales dal. lilompuestos de metales alcalinos con hidrégeno,
oxigeno, nitrégeno y azufre. Electrolisis de sauadle cloruro de sodio. Carbonato de sodio. Proceso
Solvay.

Metales alcalino-térreos. Propiedades fisicas.ié@kde ionizacion y potencial de electrodo. Radio
idnicos y radios covalentes. Analogias diagonaledaeclasificacion periodica. Caracteristicas
diferenciales del berilio. Anfoterismo. Ocurrencja obtencion de metales alcalino-térreos.
Compuestos con hidrégeno, oxigeno, nitrogeno, carlgazufre. Hidroxidos, sulfatos, variacion de
la solubilidad en el grupo. Haluros, carburos, oa#tos, su estabilidad térmica.

Solubilidad de sales inorganicas. Reglas gener@lieks energéticos. Energia libre de hidratacion.
Solvatacion de iones. Factores energéticos y eént®p

Tema 6

Hal6genos. Propiedades fisicas. Radios atomices\Wat der Waals. Electronegatividad. Escala de
Pauling. Momentos dipolares y caracter idnico yksde electronegatividades. Obtencion y usos de
halégenos. Poder oxidante. Reacciones de los malégmn agua. Haluros de hidrogeno. Energias
de enlace y exotermicidad de la reaccion. Fuerdagdhidracidos. Puente hidrogeno en el fluoruro
de hidrogeno. Obtencion de los haluros de hidrogémnados de los haldgenos; estructura y
estabilidad. Acidos hipohalosos, constantes decdisiin. Reacciones de los haldégenos con élcalis.
Acidos halosos e iones halito. Cloratos, bromatgedatos; accién oxidante y estabilidad térmica.
Percloratos, perbromatos y periodatos. Distintpastide periodatos. Compuestos interhaldgenos.
Estructura. Disociacion iénica. lones polihalégenos

Tema 7

Oxigeno. Propiedades fisicas. Composicion isotopshundancia en la tierra. Obtencion:
Descomposicion térmica de oxidos y sales. Efecitaliticos. Métodos industriales, destilacion de
aire liquido, electrolisis de agua. Alotropia. Oapproduccion, estructura molecular, distancia de
enlace, termoquimica, importancia y usos. Tiposixidos: basicos, acidos, anféteros, neutros.
Diferencia de electronegatividades en el 6xido mportamiento frente al agua. Clasificacion de
oxidos de acuerdo a su complejidad.

Agua. Importancia, propiedades fisicas. Variaci@énlal densidad con la temperatura. Punto de
ebullicion. Distintos tipos de interacciones maleaces: dipolo-dipolo y Van der Waals. Union
Puente Hidrogeno. Sus caracteristicas e importamciarpretacion de las propiedades fisicas.
Estructura del Hielo. Aguas duras. Ablandamientalaleeza temporaria y permanente. Resinas de
intercambio ionico. Agua oxigenada. Estructura yenbion. Método electrolitico. Propiedades
redox.

Programa Analitico Péagina 3 de 8



I

(Z¥ XX}

O//%[ﬂm’d{’a/ac/ Al do L/%/n %/{ﬂk/ﬂ

Facaltad do C%gwu'mq,’a
Tema 8
Carbono. Estructura electronica y valencia. Hilzadion. Alotropia, grafito y diamante. Estructura
y propiedades. Diamantes sintéticos. Carbono am@rtados de carbono, estructura electrénica.
Carbonatos. Orbitales deslocalizados. Compuestlogdreados. Fosgeno. Disulfuro de carbono.
Cianodgeno, acido cianhidrico, cianatos Yy tiociasna@arburos.
Silicio. Abundancia y obtencién. Siliciuros. SilanoClorosilanos. Siliconas, estructura y
propiedades. Haluros de silicio. Silice. Estruct@aarzo y cristobalita. Cuarzo fundido, usos y
propiedades. Silica Gel. Silicatos minerales. Tato@a, caolin y feldespato. Vidrios. Cemento.
Germanio. Caracteristicas principales. Estafio ynBldEstados de oxidacion +2 y +4. Principales
compuestos. Anfoterismo de los 6xidos. Acumuladopldmo.

Tema 9

Boro. Minerales y obtencién. Usos. Haluros, caradible de la union. Hidruros, obtencion y
estructura molecular. Orbitales moleculares potioérs. Compuestos de oxigeno. Triéxido de boro:
obtencidn a partir de Bérax. Acidosortobérico yatétrico. Boratos cristalinos. Bérax; su estructura.
Compuestos nitrogenados, nitruro de boro y boracKaminio. Abundancia y obtencion.
Metalurgia, minerales, proceso electrolitico (HaPropiedades y usos (Aleaciones). Alumina.
Anfoterismo. Aluminotermia. Haluros. Alumbres. Galindio y Talio. Caracteristicas principales.

Tema 10

Nitrégeno. Propiedades fisicas. Ocurrencia y reigetd. Obtencion en el laboratorio y la industria.
Nitruros. Amoniaco y sales de amonio. Procesos HaBenoniaco liquido. Hidrazina e
hidroxilamina. Oxidos: estados de oxidacion, prdpges fisicas, paramagnetismo, obtencion y
reacciones. Acidos, estructura y fuerza relativaidé nitrico, obtencién, propiedades y usos.
Compuestos halogenados. Acidohidrazoico y azidas.

Fosforo. Minerales de fésforo y obtencién del eletneFosforo blanco, rojo y negro, estructura,
reactividad y usos. Fosfina, obtencion y propiedadiidos, estructura molecular. Acidos,
disociacion y estructura del acido y del anién.daciosférico, obtencion y propiedades. Fosfatos,
solubilidad y usos. Derivados halogenados de fosforbitales "d" y expansion del nivel de valencia.
Arsénico, antimonio y bismuto. Minerales. Tostacdii los sulfuros. Hidruros, 6xidos y acidos.
Anfoterismo y caracter metalico.

Tema 11

Azufre. Azufre elemental, variedades alotropicasuffe liquido y plastico. Ocurrencia y obtencion.

Sulfuro de hidrégeno, sulfuros y polisulfuros. Duhx de azufre, estructura y obtencion. Acido

sulfuroso y sulfitos. Usos. Anhidrido sulfarico. ®bcion, consideraciones termodinamicas. Método
de contacto. Acido sulfarico, método de las camamglomo. Usos y propiedades del acido
sulfarico. Sulfatos, generalidades. Sulfo-acidomsilifatos, estructura y reacciones. Derivados
halogenados. Estructura y propiedades. SelenilupteCaracter metalico. Principales compuestos.

Tema 12

Elementos de Transicion. Caracteristicas de loswexieos de transicion: estados de oxidacion,
formacion de complejos, compuestos coloreadosjgutages magnéticas y cataliticas.

Teoria del campo cristalino. Orbitales "d" en umpa octaédrico. Complejos de alto y bajo spin.
Propiedades opticas y magnéticas, su relacionadian de delta con el ligando y con el ion central.
Serie espectroquimica. Orbitales "d" en un campaéddrico y en un plano cuadrado. Magnitudes
relativas de delta en un tetraédrico y plano cubmoetaédrico. Tipo de complejos segun ocupacion
de orbitales.

Principales caracteristicas quimicas de los elevseat transicion. Compuestos principales y usos.
Tipo de complejos de los distintos grupos. Esta@dide distintos estados de oxidacion en solucion
acuosa. Minerales y metalurgia de los principaletatas. Procesos metallrgicos. Flotacion.
Complejacion. Tostacion. Hidrometalurgia y Pizorhetiia. Consideraciones termodinamicas.
Reduccion de los 6xidos. Aluminotermia. Metalurdgh hierro. Aceros

Tema 13
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Gases Nobles. Tendencias grupales. Caracterisiiogslares del helio. Usos de los gases nobles.
Clatratos. Breve historia de los compuestos desgasigles. Fluoruros de Xendn. Oxidos de Xenon.

LISTADO DE TRABAJOS PRACTICOS
Hidrégeno.

Metales alcalinos y alcalinos térreos.
Halogenos.

Oxigeno, agua y agua oxigenada.
Elementos del Grupo Il y IV.
Elementos del Grupo V y VI.
Metales de transicion.

NogokrwhE

METODOLOGIA DE ENSENANZA:

A fin de posibilitar el aprendizaje se recurre @tatdo de clases tedrico-practicas, en las cuales |

parte practica consiste en la discusion y resdfude problemas. Ademas, se ejecutan trabajos
practicos de laboratorio que tienen como objetien, general, la obtencion de elementos y

compuestos inorganicos, como asimismo analizaosiyportamiento quimico en forma cualitativa.

MODALIDAD DE EVALUACION:
Se utiliza un sistema de evaluacion sumativa ado@aun régimen de promocién, consistente en la
realizacion de tres examenes parciales.
Para obtener la condicion de alumno regular ehatudebe cumplir con los siguientes requisitos
minimos:
a) El estudiante debera aprobar el 80% de los tralpafaticos de laboratorio y demostrar una
asistencia del 80% a las clases teorico-practicas.
b) Alcanzar la calificacibn minima de cinco puntoscada una de las tres evaluaciones. De no
alcanzarse dicha calificacion, el estudiante tertbgecho al menos a una instancia de
recuperacion para cada evaluacion.

A los alumnos que no cumplan con los requisitagraes les correspondera la condicion de
alumnos libres.

Para obtener la promocion el alumno debe cumglirlas condiciones:

a) El estudiante debera aprobar el 80% de los tralpafaticos de laboratorio y demostrar una
asistencia del 80% a las clases teorico-practicas.

b) Exigencia de la obtencion de una calificacion prdimede siete puntos (sin registrar
instancias evaluativas de aprobaciones con notasgares a cinco puntos). Un estudiante
gue no hubiere alcanzado la nota minima de ciootog, tendra derecho a una instancia de
recuperacion para mejorar sus aprendizajes ptanerse asi en el sistema de promocion.

Se realizara el seguimiento de la participacionlafe estudiantes en las distintas actividades

propuestas. Los resultados de los trabajos praatiedaboratorio se discuten en clase y los alumnos
elaboran un informe el cual deberéa estar aprobado.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES:
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Las clases tedrico-practicas se dictan, al menoante dos horarios semanales de 2 y 3 horas cada
uno, en tanto que corresponden 3 horas para lmgdsapracticos de laboratorio en 2 comisiones. El
orden cronoldgico para la realizacion de estomali se establece de manera tal que estos se lleven
a cabo después gue el alumno haya recibido losoormmtos tedricos pertinentes.

Cronograma de actividades de catedra

Sem
N° Fecha | ana Docente Temas Trfilba_qos Observaci
N° Practicos ones
1 Equilibrio de solubilidad S rico-practi
W. Massad quilibrio de solubifida Tedrico-préctico
14/08 co-practi
Equilibrio de solubilidad Tedrico-practico
16/08 1 W. Massad
18/08 1 W. Massad Entropia Tedrico-practico
21/08 2 W. Massad Feriado del 17 de agosto Tedrico-practico
23/08 2 W. Massad Energia libre Tedrico-practico
25/08 2 W. Massad Electroquimica Tedrico-practico
28/08 3 W. Massad Electroquimica Tedrico-practico
30/08 3 W. Massad Enlace Tedrico-practico
01/09 3 W. Massad Enlace Tedrico-practico
04/09 4 W. Massad Enlace Tedrico-practico
06/09 4 W. Massad Sélidos Tedrico-practico
08/09 4 W. Massad Sélidos Tedrico-practico
W. Massad Asueto. Dia del Docente Tedrico-practico
11/09 5
13/09 5 PRIMER PARCIAL
15/09 5 W. Massad Hidrégeno Tedrico-practico
18/09 6 W. Massad Hidrégeno Tedrico-practico
W. Massad Alcalinos-Alcalinotérreos Tedrico-practico
20/09| 6 P
22/09 6 W. Massad Alcalinos-Alcalinotérreos Tedrico-practico
25/09 7 W. Massad Halégenos Tedrico-practico
27/09 7 W. Massad Halégenos Tedrico-practico
Recuperatorio del primer parcial Por la
28/9 7 mafiana
C. Pagliero | Hidrogeno Trabajo practico
V. Grosso de laboratorio
7 M. Bruno (1)
A. Cobo Sollis
I. Riberi
29/09 R. Spada
02/10 8 W. Massad Oxigeno, agua, agua OXigenadqiTeérico-préctico
04/10 3 W. Massad Oxigeno, agua, agua OX|genaddiTeorico-practico
C. Pagliero | Alcalinos - Alcalinotérreos Trabajo practico
V. Grosso de laboratorio
M. Bruno (In)
A. Cobo Sollis
06/10 8 I. Riberi
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R. Spada a
09/10 9 Feriado del 12 de octubre
11/10 9 W. Massad Elementos grupo llI Tedrico-practico
C. Pagliero Halégenos Trabajo practico
V. Grosso de
9 M. Bruno . laboratorio(lll)
A. Cobo Sollis
I. Riberi
13/10 R. Spada
16/10 10 W. Massad Elementos grupo llI Tedrico-practico
18/10 10 W. Massad Elementos grupo IV Tedrico-préctico
20/10 10 W. Massad | Elementos grupo IV Tedrico-préctico
23/10 11 W. Massad Elementos grupo V Tedrico-practico Elafot
25/10 11 SEGUNDO PARCIAL Elafot
C. Pagliero | Oxigeno-Agua oxigenada Trabajo practico Elafot
V. Grosso de
M. Bruno laboratorio(lV)
A. Cobo Sollis
27/10 I. Riberi
11 R. Spada
30/10 12 W. Massad Elementos grupo V Tedrico-practico
01/11 12 W. Massad Elementos grupo VI
C. Pagliero | Elementos grupos Il y IV Trabajo practico
V. Grosso de
M. Bruno laboratorio(V)
A. Cobo Sollis
I. Riberi
03/11 12 R. Spada
06/11 13 W. Massad Elementos de Transicion Tedrico-practico
08/11 13 W. Massad | Elementos de Transicion Tedrico-practico
Recuperatorio del segundo parci Por la
2/11 13 marfiana
C. Pagliero | Elementos grupos V y VI Trabajo practico
V. Grosso de laboratorio
M. Bruno (V1)
A. Cobo Sollis
I. Riberi
10/11 13 R. Spada
13/11 14 W. Massad Elementos de Transicion Tedrico-practico
15/11 14 W. Massad Gases Nobles Tedrico-practico
C. Pagliero Elementos de Transicion Trabajo practico
V. Grosso de laboratorio
M. Bruno (Vi)
A. Cobo Sollis
I. Riberi
17/11 14 R. Spada
Feriado: Dia de la Soberania
20/11 15 Nacional
22/11 15 TERCER PARCIAL
Recuperatorio del tercer parcial: 29/11
24/11 15 fecha a determinar
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