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PROGRAMA ANALITICO

DEPARTAMENTO: MECANICA

CARRERA: INGENIERIA MECANICA
ASIGNATURA : ELEMENTOS DE MAQUINAS

cobico: 0334

ANO ACADEMICO: 2017

PLAN DE ESTuDIO: 2005

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIO: ler. CUATRIMESTRE de 5to. ANO

DOCENTE A CARGO: Ing. Juan B. Monge — Profesor Asoiado

EQUIPO DOCENTE: Ing. Juan B. Monge — Profesor Aso@do
Ing. Carlos Mariano Vaca — Jefe de Trabajos Practios
Ing. Ronald Julian O Brien — Ayudante de Primera

REGIMEN DE ASIGNATURAS:

Aprobada Regular
0325 0333
0329 -
ASIGNACION DE HORAS:
Semanales: 6
Totalesiz Teoricas: 42
Préactica Resolucién de problemas: 45
Laboratorio: -
Proyecto: 3

Trabajo de campo: -

Observacion: Las clases se desarrollan en formeaegractica.

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria
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OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

Proporcionar al alumno los elementos tedricosoalaacitacion practica que le permita introducirse

en el estudio de elementos de maquinas, tratantaedgar y utilizar todas las herramientas que las

ciencias de la ingenieria pueden brindar.

Estimular, ejercitar y desarrollar la habilidadadera del alumno, en el disefio de elementos de
maquinaria.

CONTENIDOS:

TEMA |: JUNTAS ROBLONADAS Y SOLDADAS

Roblones. Tipos de roblones. Diferentes tipos daucas roblonadas. Caracteristicas de costuras.
Uniones roblonadas con cargas centradas. Tensanéss roblones. Union roblonada con carga
excéntrica. Uniones soldadas. Soldadura direclda8ora indirecta. Soldadura eléctrica. Soldadura
por arco eléctrico. Soldadura por resistencia. @dlde las soldaduras. Costuras a tope o en angulo.
Costuras con juntas solapadas. Cordones normajferajelos a la direccion de los esfuerzos.
Soldaduras cargadas excéntricamente. Cargas astatiéroyecto para cargas variables.
Concentracion de tensiones en las soldaduras.dreresidual. Soldabilidad.

TEMA 1I: TORNILLOS

El tornillo como méaquina simple. Tornillo de movenio. Tornillos de fijacion. Paso de la rosca y
generacion. Tipos de roscas. Roscas normalizadesill® de movimiento. Ecuacién de trabajo.
Coeficiente de friccion. Tornillos reversibles eewrersibles. Rendimiento del tornillo. Ejemplos de
aplicacién del tornillo de movimiento. Cargas qoedlicitan. Tornillos de fijacidn. Distintos tipos
Solicitaciones de las uniones roscadas. Uniswretidas a esfuerzos normales con carga de
preajuste. Proyecto para cargas variables. Efextasiarandelas elasticas y juntas. Problemas de
impacto y su influencia en el disefio de los toosillConcentracion de tensiones. Materiales para la
fabricacion de tornillos.

TEMA 1lI: CHAVETAS

Generalidades. Chavetas longitudinales. Clasificacdiversos tipos. Tensiones en las chavetas
longitudinales. Dimensiones normales en las chav&havetas transversales. Fijacion con cono y
tuerca. Uniones articuladas o de pasador. Considees practicas.

TEMA IV: ORGANOS DE TRACCION

Correas. Tipos de correas planas. Correas trapgesid en “V”. Relacion de las tensiones en las

correas planas. Condicién que deben cumplir lasideas en los ramales para que se verifique la
transmision del movimiento sin resbalamiento. Tewmale Prony generalizado. Expresion de la

potencia trasmitida en funcién de las tensiones®gorreas. Esfuerzos que solicitan a las correas.
Tension interna de las correas derivadas de ladfiexCoeficiente de rozamiento de las correas.

Velocidad optima. Relacion de transmision. Adopcd® tipo de correa. Seleccion de correas

trapezoidales. Correas especiales.

TEMA V: ORGANOS DE TRACCION
Cables metalicos. Materiales usados. Diversos tipostructivos de cables metélicos. Estructura de
los cordones. Alma del cable. Cables de acero pnefos. Tensién de flexion. Factores que
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determinan el tipo de cable a utilizarse. Fact@eatpiridad. Carga de rotura. Seleccion y verifaaci

de los cables metélicos.

Cadenas. Distintos tipos. Cadenas para suspensiéargas. Cadenas para transmision de potencia.
Transmision de fuerza. Accién de la fuerza cergefu

Efecto poligonal en las cadenas. Consideracior@gnBia transmisible. Determinacion de la vida
atil de una cadena. Elementos que intervienen edeserminacion. Seleccion de cadenas para
transmision de potencia.

TEMA VI: EJES Y ARBOLES

Seleccion de material. Pre dimensionamiento delspientéo de resistencia del material. Evaluacion
de lugares criticos y tensiones en el eje. Te@itakh para materiales ductiles. Teorias de fadla
fatiga y célculo del didmetro del eje. Estimaci@cdncentracion de esfuerzos. Ejemplo de disefio.
Consideraciones por deflexion. Verificacion de ddoeidad critica.

Generalidades. Tipos de gorrones radiales. Catbeilgorrones radiales. Condicién de resistencia.
Condicion de lubricaciéon. Relacion I/d mas convetegePotencia disipada por friccion.

TEMA VII: TEORIA HIDRODINAMICA DE LA LUBRICACION

Rozamiento seco, liquido y semiliquido. Viscosidagy de Newton para el movimiento de un fluido

viscoso. Medida de la viscosidad de los lubricaritey de Petroff. Estabilidad de la lubricacion.

Principio de Reynolds. Generacion de la pelicularibante. Teoria de la hidrodinamica de la
lubricacion. Factores de disefio. NUumero caraciavisiel cojinete, o nimero de Sommerfeld.

Cojinetes de friccidbn completos y parciales. DisdBdos cojinetes aplicando graficos y tablas de
Raymondi y Boyd. Elevacion de la temperatura. @b@a de lubricacion a presion. Cojinetes de
casquillo. Materiales. Cojinetes de empuje o cargal.

TEMA VIII: RODAMIENTOS DE BOLAS Y RODILLOS

Aplicaciones. Caracteristicas constructivas y dpexa de los rodamientos. Tipos de rodamientos.
Experiencias de Stribeck. Capacidad de carga estéé un rodamiento. Capacidad de carga
dinamica y vida de un rodamiento. Relacion entrealacidad de carga de velocidad de rotacion.
Carga radial equivalente. Influencia de la tempeesatde trabajo. Seleccion de rodamientos.
Aplicaciones practicas.

TEMA 1X: ACOPLAMIENTOS Y FRENOS.

Acoplamientos rigidos. Acoplamientos flexibles. Atmmientos temporarios. Juntas Universales.
Embragues de disco. Distribucion uniforme de lasigre Desgaste uniforme. Acoplamientos
conicos. Acoplamientos de zapatas. Acoplamient@rdede expansién. Acoplamiento de cinta.
Acoplamientos para automoviles.

Frenos. Consideraciones de energia y potenciaofambanda. Frenos de banda diferencial. Freno
de disco. Frenos de bloque de zapata corta. FtEnbkque de zapata larga. Frenos de zapata larga
interna. Materiales para frenos.

TEMA X: RESORTES Y ELASTICOS

Resortes helicoidales de seccion circular. DiverSpes. Resortes de traccién. Resortes de
compresion. Tensiones que se originan en los esso@aracteristicas y tipos de materiales para
resortes. Proyecto para cargas variables. Vibrageios resortes helicoidales. Tipos de resortes
helicoidales de seccion no circular. Resortes btielades con carga por torsion. Elasticos de hojas.
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Tensiones y deformaciones en los mismos. Elastiedsallesta. Diversos tipos de elasticos de hoja.
Elasticos de ballesta pretensados. Materiales as&@#ogas especificas.

METODOLOGIA DE ENSENANZA:

Se adopta como metodologia la modalidad tedricetipeabuscando incentivar la participacion de
los estudiantes en el proceso de ensefianza amgndiz

Los docentes suministran los conceptos tedricdsrama general para luego profundizar en aspectos
particulares. Los trabajos practicos de aula dezasasobre la base de problemas desarrollados por
el docente y problemas a resolver por el alumno.

MODALIDAD DE EVALUACION:

Condiciones generales.

Se tomaran tres evaluaciones parciales en el oesthie.

La asistencia es obligatoria al 80% de las clasegrpmadas.

El régimen de evaluacion adoptado permite a losiatis promocionar la asignatura o acceder a la
regularidad de la misma.

El régimen de promocionconsta de evaluaciones parciales tedrico practicas

En las evaluaciones parciales tedrico practicageseandaran aspectos conceptuales, desarrollos e
interpretacion de expresiones y resolucion de probs.

Las evaluaciones permitirdn a los alumnos acceder @omocién de la asignatura cuando el
promedio sea de 7 puntos 0 mas y sin registraanoits evaluativas con notas inferiores a 6 puntos
en cada evaluacion. Para acceder a la promocida aignatura el alumno puede recuperar hasta
dos evaluaciones parciales.

La calificacion final resulta del promedio de notasrespondientes a las evaluaciones parciales.

El régimen de regularidad es aplicado a aquellos alumnos que no alcanzacotaicion
promocional y que logran notas mayores o igualBspantos tanto en las evaluaciones como en
instancias recuperatorias.

El alumno podra recuperar cada una de las evahexigarciales previstas.

Los alumnos que regularicen la asignatura rendinrdrexamen final tedrico practico segun la
modalidad habitual.
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CRONOGRAMA:

Clase Fecha Clase teodrica practica
1 LU 13/3 Presentacion/Unidad 1
2 MI 15/3 Unidad 1
3 LU 20/3 Unidad 1
4 MI 22/3 Unidad 1
5 LU 27/3 Unidad 2
6 MI 29/3 Unidad 2
7 LU 3/4 Unidad 2
8 MI 5/4 Unidad 2
9 LU 10/4 Unidad 3
10 Ml 12/4 Unidad 3
11 LU 17/4 Unidad 4
12 MI 19/4 Unidad 4
13 LU 24/4 Parcial T-P n° 1
14 MI 26/4 Unidad 5
15 LU 1/5 FERIADO NACIONAL
16 MI 3/5 Unidad 5
17 LU 8/5 Unidad 6
18 MI 10/5 Unidad 6
19 LU 15/5 Unidad 7
20 MI 17/5 Unidad 7
21 LU 22/5 Parcial T-P n°® 2
22 MI 24/5 Unidad 8
23 LU 29/5 Unidad 8
24 MI 31/5 Unidad 9
25 LU 5/6 Unidad 9
26 MI 7/6 Unidad 9
27 LU 12/6 Unidad 10
28 Ml 14/6 Unidad 10
29 LU 19/6 Parcial T-P n° 3
30 MI 21/6 Ajuste de programa
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Edicién| Disponibles
Disefio en Ingenieria |Budynas, Richard G{ McGraw Hil 2008 2
Mecanica de Shigley - | Nisbett, Keith
8a ed.
Disefio de Elementos deéMott, Robert Pearson - 2006 2
Maquinas - 4a ed. Mexico
Disefio en Ingenieria | Shigley, Joseph McGraw Hil 2002 1
Mecanica - 6a ed. Mischke; Charles
Disefio de Maquinas Deutschman, Cia. Editorial 1985 2
Michels, Wilson Continental,
S.A.
Elementos de Maquinas Cosme Marymar 1977 1
Disefio de elementos dgVv. M. Faires Montaner y 1975 1
Maquinas Simon
Firma Docente Responsable Firma Secretaramdmico
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