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PROGRAMA ANALITICO

pEPARTAMENTO: ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

CARRERA: INGENIERIA ELECTRICISTA

ASIGNATURA: ELECTRONICA DE POTENCIA
copico: 0435

ANO AcADEMICO: 2016

PLAN DE ESTUDIO: 2004

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIO: 2DO. CUATRIMESTRE DE 4TO. ANO

DOCENTE A CARGO: Mg. Roberto Horacio Manno — Profesor Asociado

EQUIPO DOCENTE: Mg. Roberto Horacio Manno — Profesor Asociado
Ing. Santiago Francisco Lovera —Profesor Adjunto
Mauro Maldonado Ficco — Ayudante de Primera

REGIMEN DE ASIGNATURAS: (%)

Aprobada | Regular
0426 0460
| 0428 -
| 0459 -

(*) Para cursar asignaturas de cuarfo afio en adelante se debe tener aprobado Inglés Nivel | v Nivel Il

ASIGNACION DE HORAS:

Semanales: 8

Totales Tedricas: 45

Practicas Resolucion de problemas: 30
% é Laboratorio: 15

Proyecto: 30
Trabajo de campo: -

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria
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OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA:

e Introducir al alumno, por medio de estudios anaiiticos y aplicaciones practicas, a los
sistemas electronicos de potencia,

e Proveer al mismo la capacidad de continuar los conceptos adquiridos, para el estudio de
dispositivos semiconductores de potencia (Tiristores, Diodos, Triacs, IGBT, GTO, MTC,
Circuitos de disparo, etc.), para el analisis y disefio de las distintas configuraciones basicas
de convertidores estaticos, convertidores CA-CC, controlados y no controlados,
convertidores CC-CC, convertidores CA-CC y convertidores CA-CA, y su empleo en sistemas
de alimentacion industriales.

CONTENIDOS:
PROGRAMA ANALITICO DE LA PARTE TEORICA

Unidad 1.: Rectificacion Polifasica

1. Antecedentes
1.1. Clasificacion de los rectificadores

2. Rectificadores polifasicos no controlados
2.1  Rectificadores polifasicos de media onda
2.2  Rectificador trifasico de media onda
2.3  Rectificador hexafasico
2.4  Rectificador trifasico de onda completa
25  Rectificador trifasico con reactancia interfase
2.6  Efecto de la reactancia de dispersion

3. Tendencias futuras

4. Tipos de conversion de energia

5. Aplicaciones

Unidad 2.: Dispositivos Semiconductores de Potencia
1. Componentes Semiconductores de Potencia
2. Asociacion de Dispositivos
3. Anilisis de supresion de sobretensiones y sobrecorriente.
3.1  Proteccién contra sobrecorrientes
32 Proteccién contra sobretensiones

Unidad 3.: Técnicas de conmutacion de Tiristores
1. Conmutacién Natural
2. Conmutacion Forzada
3. Métodos de Apagado de SCRs.

Unidad 4.: Rectificacion controlada
1. Rectificador trifasico controlado de media onda
2. Rectificador trifasico puente semicontrolados
3. Rectificador trifasico puente controlado
4, Andlisis para R, Ly E. Método aproximado de Puchlowski.
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Unidad 5.: Inversores
1. Introduccion
2, Clasificacion.
3. Control de voltaje de los inversores,

Unidad 6.: Fuentes de Alimentacion.
1. Fuentes de alimentacion lineales.
2. Fuentes de alimentacion conmutadas.
2.1  Estudio de las ecuaciones para las distintas configuraciones.

Unidad 7.: Control de Motores.

1. Control de Motores de CC,
1.1  Ecuaciones del motor de corriente continua.
1.2 Diagrama de blogues del sistema de control de velocidad para un motor CC.
13 Estudio de la etapa de potencia del sistema de control, Realimentacidn.

2. Control de Motores de CA.
2.3 Introduccién.
2.2  Control por variacion de |a tension estatorica.
2.3 Control por variacion de la corriente rotorica.
2.4 Control por variacién de |a frecuencia.
2.5  Estudio de la Etapa de Potencia de un Sistema de Control para Matores de C.A.

Unidad 8.: Conversion de energia solar en energia eléctrica.
1. La radiacion solar.
2. Compenentes de una instalacion fotovoltaica.
2.1  Lacélula fotovoltaica.
2.2 El panel fotovoltaico.
2.3  Acumuladores.
2.4  Reguladores de carga.
2.5 Equipos accesorios.
3. Instalaciones fotovoltaicas.
3.1 Interpretacién de las tablas de radiacion,
3.2  Caleulo del nimero de modulos fotovoltaicos.
3.3  Célculo de la capacidad de acumulacion,
3.4  Calculo del nimero de reguladores.
35 Dimensionado de inversores.
4. Protecciones.

PROGRAMA ANALITICO DE LA PARTE PRACTICA Y DE LABORATORIO

Unidad 1: Rectificacion Polifasica
» Disefio y calculo de rectificadores trifasicos. Simulacion de circuitos en PC.
Laboratorios.
« Protecciones por sobrecorriente y sobretension de los semiconductores. Problemas.
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s Componentes reactivos. Disefio de Inductores y Transformadores,

Unidad 2: Rectificacion controlada
s Disefio y calculo de rectificadores trifasicos controlados y semicontrolados.
« Analisis de dispositivos y circuitos de disparo mas comunes. Laboratorio.

Unidad 4: Inversores

Disefio y calculo de inversores monofasicos e inversores trifasicos.
Distintas aplicaciones para inversores trifasicos.

Descripcion de Drivers para inversores.

Control de voltaje y eliminacion de armadnicos. Laboratorio.

- & %

Unidad 5: Fuentes de alimentacion
* Disefio y calculo de fuentes de tension reguladas, lineales y conmutadas.
« Distintas configuraciones, Simulacién, Laboratorio.

Unidad 6: Control de motor de CC
s Disefio y calculo. Trabajos de medicién y andlisis sobre un banco didactico de un
control de motares de CC.

Unidad 7: Sistemas fotovoltaicos
e Caracterizacion de un panel solar fotovoltaico.
e Disefio y calculo de una instalacion fotovoltaica.

METODOLOGIA DE ENSENANZA:

Para el cumplimiento de los objetivos propuestos en la asignatura se propone el desarrollo de los
contenidos de aprendizaje anteriormente mencionados a través de exposiciones Tedrico -
Practicas y Trabajos Practicos de Laboratorio.

Las exposiciones Tedrico-Practicas son dialogadas y se acompafian con herramientas gue
contribuyen a mejorar la calidad del proceso ensefianza - aprendizaje, tales como, la utilizacion de
software de simulacidn y/o disefio, pizarron, transparencias y proyector de multimedia.

Los Trabajos Practicos de Laboratorio tienen por objetivo orientar al alumno para refirmar los
conocimientos a través de la resolucién practica de los problemas planteados y promover la
destreza en |a aplicacion de los conocimientos adquiridos.

MODALIDAD DE EVALUACION:

La evaluacidn consiste en dos examenes parciales practicos y dos examenes parciales tedricos. El
estudiante podré regularizar o promocionar la parte tedrica y/o practica.

Requisitos para regularizar
Para obtener la regularizacion de la asignatura, el alumno debera:
s Asistir al 80% o mas de las clases practicas.

« Obtener un puntaje no menor del 50% de las evaluaciones practicas.
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cumpliendo con estos requisitos, el estudiante habra regularizado la materia, debiendo aprobar el
examen final tedrico y practico de |a asignatura para obtener la aprobacion de la misma.

Requisitos para promocionar
Para obtener la promoci6n de la asignatura, el alumno debera:
* Asistir al B0% o mas de las clases tedricas y practicas.

s Obtener un puntaje no mener al 60% en cada una de las evaluaciones tanto tedricas,
como practicas y un promedio igual o superior al 70%.

Cumpliendo con estos requisitos, el estudiante habra aprobado la asignatura, no deblendo rendir
examen final.

El estudiante podrd promocionar solo la parte practica de la materia cumpliende los mismos
requisitos que para regularizar, pero el puntaje obtenido en cada examen parcial practico debera
ser, al menos, del 60% y el promedio Igual o superior al 70%. De este modo, solo debera rendir
examen final tedrico.

Requisitos para alumnos libres

£l alumno libre debera realizar un examen de nivelacién previo (Tedrico, Practico y de Laboratorio)
para acceder al examen final como alumno regular.

Recuperatorio

El estudiante podra recuperar la misma cantidad de exdmenes parciales, tanto de fa parte teorica
como de |a parte practica, ya sea que desee aprobar o promocionar la asignatura,

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES:

Clase N* | Docente Temas Actividad
1 R, Manno introduccion a la Electrdnica de Potencia
2 R. Manno Rectificacion Polifasica T
3 R. Manno Rectificacion Polifasica T
5. Lovera . S
4 ian P =
M. Maldonado Rectificacion Polifasica T-P
S, Lovera ) . T
5 M. Maldonado Rectificacion Polifasica P-L
1 R. Manno Rectificacién Polifasica P-L
7 R. Manno Semiconductores de Potencia T-P
Proteccion contra Sobrecorriente y
; h =P
5 R. Marno Sobretension T
S. Lovera ; -
= M. Maidonado Proteccion contra Sobrecorriente P-L
10 R. Manno Asociacion de Dispositivos T-P-L
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11 R. Manno Calculo de Transformadores T-P
12 5. Lovera Rectificacion Controfada T
13 Primer Examen Parcial T-P
14 : T-p

S- Lovera Rectificacion Contrelada

M. Maldonado
15 P-L
16 5. Lovera Método de Purchlowsky T-P-L
17 R. Manno Métodos de apagado de 5CRs T-P
18 R. Manno Dispaositivos de Disparo T-P-L
19 .

R. Manno Inversores T-P-L
20
21
= R. Manno Fuentes de Alimentacion Lineales T-P-L

23 |5, Lovers
24 M. Maldonado

Fuentes de Alimentacidn Conmutadas T-P-L

25 Caracterizacion de un panel solar fotovoltaico
26 R. Manno Disefio y cdlculo de una instalacion T-P-L
27 fotovoitaica
28
== R, Manno Control de Motores de C. C. T-P
R. Manno
| M . AL *

30 M. Maldonado Control de Motoresde C. A T-P

Segundo Examen Parcial T-P

Examen Recuperatorio T-P

d
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