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PROGRAMA ANALITICO

DEPARTAMENTO: TELECOMUNICACIONES

cARRERA: INGENIERIA EN TELECOMUNICACIONES
ASIGNATURA: COMUNICACION DIGITAL AVANZADA

cobico: 0033

ANO AcADEMIcO: 2013

PLAN DE ESTUDIO: 2010

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIO: CICLO PROFESIONAL

ORIENTACION: Radio Comunicacionesy Telecomunicaciones
Serviciosde Datosy Sistemas Multimediales
Microelectrénica para las Comunicaciones

DOCENTE A CARGO: Ing. Esteban Carranza— Profesor Adjunto

EQUIPO DOCENTE: Ing. Julian Durigutti — Ayudante de Primera
Becario. Ing. David De Yong - Becario

REGIMEN DE ASIGNATURAS:

Aprobado el 1V Regular el V
cuatrimestrede | cuatrimestre de la
lacarrera carrera

ASIGNACION DE HORAS:

Semandles; 6

Totales Tedricas: 60
Practic Resolucién de problemas. 10
Laboratorio: 5
Proyecto: 15
Trabajo de campo: -

Nota: El dictado de la asignatura es del tipo tedrico practicalainformacion de asignacion horaria es
indicativa

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria
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OBJETIVOSGENERALES

Los objetivos generales de la asignatura son:

- Introducir al alumno en la aplicacion de las técnicas digitales de comunicacion

- Capacitar al alumno en las técnicas de procesamiento de las sefales para
hacer compatibles con sistemas de comunicacion digital

- Capacitar al alumno en la aplicaciones de las comunicaciones digitales en
banda base y banda de paso

- Capacitar el alumno en el andlisis de la performance de enlaces digitales

- Capacitar al alumno en la seleccion de las distintas técnicas modulacion y
codificacion usados en sistemas de comunicacion digital.

- Introducir al alumno en las técnicas de multiplexado y acceso multiple

CONTENIDOSANALITICOS

CAPITULO 1: Formateo y Modulacién en Banda Base

- Sistemas Banda Base

- Formateo de Informacion Textual

- Mensajes, Caracteres y Simbolos

- Formateo de Informacién Analdgica

- Fuentes de Corrupcién

- Modulacién por Codigos de Pulsos (PCM)
- Cuantificacion Uniforme y No Uniforme

- Modulacién Banda Base

- Cdbdigos Correlativos

CAPITULO 2: Demodulacion y Deteccién en Banda Base

- Sefales y Ruido

- Deteccién de Sefiales Binarias en Ruido Gaussiano
- Interferencia Intersimbolo (ISI)

- Ecualizaciéon

CAPITULO 3: Modulacién, Demodulacién y Deteccién en Banda Paso

- Introduccion

- Técnicas de Modulacion Digital en Banda de Paso
- Deteccién de Sefiales en Ruido Gaussiano

- Detecciéon Coherente

- Deteccién No Coherente

- Envolvente Compleja

- Performance de Error en Sistemas Binarios

- Performance y Sefales en Sistemas M-arios
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- Performance de Error de Simbolo en Sistemas M-arios
- Probabilidad de Error de Bit vs. Probabilidad de Error de Simbolo
- Efectos de la Interferencia Intersimbolo

CAPITULO 4: Codificacion Lineal

- Codigos de Forma de Onda y Secuencias Estructuradas
- Tipos de Control de Error

- Secuencias Estructuradas

- Cddigos de Blogue Lineal

- Capacidad de Deteccion y Correccion de Errores

- Utilidad del Standard Array

- Cddigos Ciclicos

- Cddigos de Bloque Bien Conocidos

CAPITULO 5: Codificaciéon Convolucional

- Introduccién

- Codificacion Convolucional

- Representaciones de Codificadores Convolucionales

- Formulacién del Problema del Codificador Convolucional
- Propiedades de los Codigos Convolucionales

- Cddigos convolucionales mas Conocidos

CAPITULO 6: Seleccion de Técnicas Modulacion y Codificacion

- Objetivos de Disefio en Sistemas de Comunicacién Digital

- Plano de Probabilidad de Error

- Ancho de Banda Minimo (Nyquist)

- Teorema de Capacidad de Canal de Shanon-Hartley

- Plano de Eficiencia de Ancho de Banda

- Seleccion de Modulacién y Codificacion

- Definiendo, Disefiando y Evaluando, Sistemas de Comunicacion Digital
- Modulacién Eficiente en Ancho de Banda

- Modulacién y Codificacion para Canales Limitados en Banda

- Modulacién y Codificacién de Trellis

CAPITULO 7: Sincronizacion
- Introduccion
- Sincronizacion del Receptor

- Sincronizacién de Red

Trabajos Practicos

e Guia Trabajo Practico N°1 Sefiales y Espectros
e Guia Trabajo Practico N°2 Formateo y Modulacion en Banda Base
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e Guia Trabajo Practico N°3 : Demodulacion y Deteccién en Banda Base
Guia Trabajo Practico N°4 : Modulacién, Demodulacién y Deteccion en Banda
Paso
Guia Trabajo Practico N°5 Codificacién Lineal
Guia Trabajo Practico N°6 Codificacion Convolucional
Guia Trabajo Practico N°7 Seleccion de Técnicas Modulaciéon y Codificacién
Guia Trabajo Practico N°8 Sincronizacion

METODOL OGIiA DE ENSENANZA:

La actividad en la cétedra esta organizada en médulos tipo tedricos practicos. Al
momento del abordaje de los contenidos de indole practica se utilizan guias practicas
para la observacion méas detallada de los fendmenos relacionados con las
comunicaciones digitales.

Régimen:
La catedra no ofrece un régimen de promocion, de modo que los alumnos podran
solo obtener la regularizacion de la asignatura

MODALIDAD DE EVAL UACION:

Evaluacién Parcial

Para obtener la regularidad en la asignatura debera tener aprobado todas estas
actividades.

Se realizaré la evaluacién de las siguientes actividades:

- Exa&menes Parciales (Teoricos - Practicos)
- Trabajos Précticos
- Coloquios de Seminarios de Simulacién

Examenes Parciales:

Esta prevista la evaluacion de dos examenes parciales (fechas indicadas en el
cronograma). La calificaciébn de aprobacién esta relacionada con el cumplimiento de al
menos el 50% de lo requerido, incluyendo en el mismo los conocimientos basicos. El
alumno podra recuperar los dos parcial.

Trabajos Practicos:
Para su aprobacion el alumno debera presentar en tiempo y forma las actividades
de cada trabajo practico.

Coloquios de Seminarios de Simulacion:

Esta evaluacion es personal aunque la actividad se haya desarrollado en grupos.
Se haran dos evaluaciones después de los parciales, y con la aprobacion del coloquio se
validard la calificacion del parcial.
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Evaluacion Final — Regular y Libre

El examen final serd individual, y constara de una evaluacién practica y una teédrica. Para
poder realizar la evaluacion tedrica, el alumno debera previamente aprobar la evaluaciéon
practica, la cual se logra con un minimo del 50% del examen, incluyendo en el mismo los
conocimientos basicos. Posterior a la aprobacion del examen practico se realiza la
evaluacion tedrica en forma oral. La nota final se promedia entre la evaluacion practica y
tedrica.

La diferencia en la evaluacion de un alumno libre esta en que el examen practico consta
de un ejercicio practico adicional y preguntas conceptuales de la asignatura.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES:

SemanalActividad Evaluacion
1 |Capitulo N°1

Trabajo Practico N°1

2 |Capitulo N°2

Trabajo Practico N°2

3 |Capitulo N°2

Trabajo Practico N°2

4  |Capitulo N°3

Seminario de Practicos de Simulacion

5 [Capitulo N°3

Trabajo Practico N°3

6 [Capitulo N°4

Trabajo Practico N°4

7 |Capitulo N°4

Trabajo Practico N°4

8 |Capitulo N°5

Primer Parcial (11 de Octubre)

9 [Capitulo N°5
Trabajo Practico N°5
10 |Capitulo N°6
Trabajo Practico N°6
11 |[Capitulo N°6
Trabajo Practico N°6
12 |Capitulo N°7
Trabajo Practico N°7
13 |Capitulo N°7
Trabajo Practico N°7

14 Segundo Parcial (15 de Noviembre)

Programa Analitico Pagina 5de 7



Viversidad ONacional de R Crarto
acelbed de f’f%ﬂf;ﬂw!}wﬁf
BIBLIOGRAFIA..

Titulo Autor/es Editorial Ao de Edicion | Ejemplares Disponibles
MATLAB/Simulink | Yang, Won |A-Jin - 2009 1
for digital Y. - Cho, Korea
communication YongsS. -
Jeon, Won
G.
Digital Silage, Bookstand | 2009 1
communication Dennis publishing -
system using Gilroy
Matlab and
Simulink
MATLAB/Simulink | Yang, Won |A-Jin- 2009 1
for digital Y. - Cho, Korea
communication YongS. -
Jeon, Won
G.
Digital Bernard Ed. Prentice | 1995 1
Communications | Sklar Hall
Fudamentals and
Applicatios
(Second Edition)
ISBN 0-13-
084788-7
SIST DE COUCH Ed: ~ 12004 1
COMUNICACION McGraw Hill
DIGITALES Y
ANALOGICOS
5/ED
ISBN
9701702107
Digital John G. Ed. 1995 1
Communications | Proakis McGraw Hill
ISBN: 0-07-
113814-5
Sistemas de A. Bruce Ed. 2007 0
Comunicacion Carlson, McGraw Hill
Paul B.
Crilly, Janet
C. Rutledge
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