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FORMULARIO PARA LA PRESENTACION DE PROGRAMAS DE ASIGNATURAS

Ano Lectivo: 2026

UNIVERSIDAD NACIONAL DE RiO CUARTO

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICO-QUIMICAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO DE COMPUTACION

CARRERA/S: Analista en Computacion (Cod. 12), Profesorado en Ciencias de la
Computacion (Cod. 13), Licenciatura en Ciencias de la Computacion (Cod. 14).

PLAN DE ESTUDIOS: 1999 Version 1 (para las 3 carreras)
ASIGNATURA: Analisis Comparativo de Lenguajes

CODIGO: 1956

MODALIDAD DE CURSADO: Presencial
DOCENTE RESPONSABLE: Dra. Valeria Bengolea, Prof. Adjunto Excl. EQUIPO
EQUIPO DOCENTE:

Prof. Sandra Angeli, Ayudante de Primera, semi-exclusiva
An. Agustin Balestra, Ayudante de Primera simple
An. Joel D’Autilio, Ayudante de Primera simple

REGIMEN DE LA ASIGNATURA: Cuatrimestral
UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIO: tercer Afio
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REGIMEN DE CORRELATIVIDADES: (para cursado, segiin plan de estudio

vigente)

Para cursar

Aprobada

Regular

1948 — Programacion
Avanzada

1949 — Organizacion del

Procesador

Para rendir

Aprobada

1948 — Programacion Avanzada

1949 — Organizacion del Procesador

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

CARGA HORARIA TOTAL: 112 horas (segun el plan de estudio vigente)

Teoricas: | 56 hs | Practicas 56hs | Teoricas - Laboratorio: | ... hs
: Practicas: hs
CARGA HORARIA SEMANAL: 8 horas (seguin el plan de estudio vigente)
Tedricas - Laboratorio: . hs

Tedricas:

4 hs Practicas

4 hs

Practicas hs
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1. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

La asignatura Analisis Comparativo de Lenguajes se dicta en el segundo cuatrimestre del
tercer ano de las carreras de Analista en Computacion, Licenciatura y Profesorado en Ciencias de
la Computacién, y se posiciona como un espacio de integracion conceptual dentro del eje de
programacion.

Para cursar esta asignatura, los estudiantes deben haber regularizado previamente Organizacion
del Procesador y Programacion Avanzada, lo que garantiza una formacion de base tanto en los
aspectos de ejecucion de programas y arquitectura subyacente, como en el manejo de
abstracciones, verificacion de programas y distintos paradigmas de programacion. Asimismo, su
trayectoria incluye asignaturas como Introduccion a la Algoritmica y Programacion, donde se
consolidan los fundamentos de la resolucion algoritmica de problemas.

En este contexto, la asignatura propone un cambio de enfoque: pasar del uso de lenguajes como
herramientas de implementacion a su estudio como objetos de andlisis. Se abordan los principios
que subyacen a su disefio, sus mecanismos de funcionamiento y los distintos paradigmas de
programacion, promoviendo una comprension abstracta, comparativa y fundamentada.

La materia cumple un rol diferencial segtn la trayectoria académica del estudiante:

e Para quienes finalizan sus estudios en el titulo de Analista en Computacion o
Profesorado en Ciencias de la Computacion, constituye una instancia de cierre en la
formacion en el estudio de los lenguajes de programacion como tales, consolidando
criterios para su andlisis, seleccion y uso en contextos profesionales.

e Para los estudiantes que continlian con la Licenciatura en Ciencias de la Computacion,
establece las bases conceptuales necesarias para asignaturas posteriores como Automatas
y Lenguajes Formales, Compiladores e Intérpretes, y Complejidad y Computabilidad, en
las que se profundiza el estudio formal de los lenguajes y sus limites computacionales.

De este modo, la asignatura articula saberes previos y futuros, fortaleciendo competencias clave
como la abstraccion, el andlisis critico, la comprension de modelos de ejecucion y la capacidad
de adaptacion a nuevas tecnologias, fundamentales para el desempefio profesional y académico
en el area de las Ciencias de la Computacion.
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2. OBJETIVOS PROPUESTOS

Lograr que el estudiante desarrolle una comprension profunda de los conceptos fundamentales de
los lenguajes de programacion, abordandolos como objetos de estudio propios de las Ciencias de
la Computacion, y adquiera la capacidad de analizarlos criticamente y seleccionar, con
fundamento técnico, el lenguaje y paradigma mas adecuado en funcidn del problema a resolver.

Asimismo, se espera que el estudiante adquiera conocimientos sobre los principales aspectos
involucrados en el disefio e implementacion de los lenguajes de programacion, comprendiendo

los mecanismos que determinan su comportamiento y sus implicancias en el desarrollo de
software.

Con el desarrollo de esta asignatura se espera que el estudiante pueda apropiarse de los

conocimientos, y desarrollar habilidades y aptitudes necesarias para:

Conocer la historia de los lenguajes de programacion y su evolucion.
Reconocer diferentes paradigmas de programacion y sus caracteristicas distintivas.
Identificar y analizar diferentes formas de binding, visibilidad, alcance y tiempo de vida.

Comprender y aplicar efectivamente los mecanismos de gestion de la memoria y otros
recursos.

Comprender la nocion de tipado en lenguajes de programacién, sus ventajas y las
diferentes formas de chequeo de tipos.

Seleccionar lenguajes o abstracciones adecuadas a cada tipo de problema.
Adoptar disciplinas de programacion adecuada para la prevencion de errores.

Comprender en profundidad los sistemas en tiempo de ejecucion de un lenguaje de
programacion.
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e Aplicar las primitivas y los constructores basicos de la programacion concurrente.

e Comprender las dificultades de la concurrencia y sus posibles soluciones.

3. EJES TEMATICOS ESTRUCTURANTES DE LA ASIGNATURA Y
ESPECIFICACION DE CONTENIDOS

3.1. Contenidos minimos (segiin plan de estudio vigente)

Introduccion e historia de los lenguajes de programacion. Elementos de un lenguaje. Sintaxis y
semantica de lenguajes de programacion. El paradigma imperativo. Valores. Expresiones y
funciones. Binding. Alcance estatico y dindmico. Asignacion y otros constructores. Pasaje de
parametros. Constructores de control y manejo de excepciones. Encapsulamiento y tipos
abstractos de datos. Gestion de la memoria: manual y automatica. Sistemas de tipos. Paradigma
de programacion orientada a objetos. Introduccion a la programacion 16gica. Modelo logico y
procedural. Programacién funcional. Ordenes de evaluacién. Uso de funciones de orden superior.
Comparacioén de los paradigmas y lenguajes de programacion. Modelos de ejecucion.
Introduccion a la concurrencia, primitivas y constructores para la concurrencia.

3.2. Ejes tematicos o unidades

Unidad 1: Lenguajes como herramientas de programacion

Caracteristicas generales de los lenguajes de programacion. Elementos de un lenguaje.
Especificacion de lenguajes: sintaxis y semantica. Estudio formal de la sintaxis: jerarquia de
Noam Chomsky. Lenguajes regulares y lenguajes libres de contexto. Expresiones regulares,
automatas finitos y gramaticas regulares. Gramaticas libres de contexto y su aplicacion en la
definicion sintactica de lenguajes de programacion. Declaraciones, definiciones, expresiones y
comandos. Mecanismos de abstraccion funcional y de datos. Herramientas de programacion:
intérpretes, compiladores y enlazadores. Archivos objeto, bibliotecas y ejecutables.

Unidad 2: Lenguajes y modelos de programacion

Paradigmas de programacion. Lenguajes declarativos y lenguajes con estado. Tipos de datos y
sistemas de tipos. Chequeo de tipos. Tipado fuerte y débil. Polimorfismo y nociones de tipos
dependientes. Seguridad de tipos. Declaraciones, ligadura (binding) y ambientes. Manejo de
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excepciones.

Unidad 3: El modelo declarativo

Asignacion Unica. Valores y tipos de datos primitivos y estructurados. Variables e
identificadores. Sintaxis y semantica de un lenguaje nucleo declarativo (Oz). Adornos sintactico
y abstracciones lingiiisticas. Tipado estatico y dinamico. Manejo de memoria. Unificacion y

ligadura.
Unidad 4: Lenguajes funcionales

Paradigma Funcional. Lenguajes funcionales. El estilo de la programacion funcional. Técnicas
de programacion funcional. Técnicas de Verificacion. Polimorfismo paramétrico. Fundamentos

teoricos. Célculo Lambda. LISP. Lenguajes funcionales modernos: Haskel y ML.

Unidad 5: Programacion relacional

Modelo de computaciéon no deterministico. Sentencias choice y fail. Arboles de busqueda.
Programacion logica y lenguaje Prolog. Forma clausal. Mecanismos de inferencia y resolucion.

Caracteristicas extra-logicas: cut, aritmética, entrada/salida. El problema de la negacion.

Unidad 6: El modelo con estado

Extension del lenguaje nicleo con celdas mutables. Semantica de celdas. Punteros y referencias.
Aliasing e igualdad. Asignacion y efectos colaterales. Razonamiento con estado. Abstraccion

procedural. Sobrecarga. Efectos colaterales. Lenguajes de programacion imperativos.

Unidad 7: Lenguajes imperativos

Declaraciones, expresiones y comandos. Excepciones. Introduccion al lenguaje C: tipos de
datos, estructuras, declaraciones y definiciones. Proceso de compilacion. Funciones. Alcance y

tiempo de vida de las entidades. Operadores. Sentencias de control. Tipos estructurados.
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Punteros. Manejo dinamico de memoria.

Unidad 8: Manejo de la Memoria

Estrategias de administracion eficiente de memoria. Organizacion de la memoria en tiempo de
ejecucion: manejo del stack y del heap. Registros de activacion: estructura, enlaces estaticos y
dindmicos, y su relacion con el alcance y la visibilidad. Representacion de estructuras de datos
en memoria: calculo de direcciones en arreglos y matrices. Valores creados dinamicamente.
Manejo del heap: asignacion y liberacion de memoria. Manejo manual de memoria:
problemas asociados, tales como referencias colgadas y generacion de memoria no recuperada
(fugas). Manejo automatico de memoria: recoleccion de basura. Estrategias de recoleccion de
basura. Analisis experimental del comportamiento de la memoria en distintos lenguajes. Uso
de herramientas de monitoreo y analisis (por ejemplo, entornos de ejecucion de Java) para la

observacion del uso del eap y la actividad del recolector de basura.

Unidad 9: Programacion orientada a objetos

Objetos y clases. Clases como moddulos y tipos. Herencia. Sistemas de tipos en programacion
orientada a objetos. Control de acceso. Polimorfismo por herencia. Ligadura dinamica.
Redefinicion de métodos. Clases abstractas e interfaces. Herencia multiple. Implementacion de la
ligadura dinamica. Polimorfismo. Tipos parametrizados y genericidad. Plantillas (templates) en

C++y genéricos en Java. Programacion genérica y computacion estatica.

Unidad 10: Concurrencia

Modelos de memoria compartida y mensajes. Threads, eventos, corrutinas, procesos
secuenciales y concurrentes. Problemas que plantea la concurrencia: no determinismo,
dependencia de velocidad, bloqueos (deadlocks). Progreso finito (starvation). Interaccion entre
procesos. Procesos independientes, competitivos y comunicantes. Primitivas para la creacion y
destruccion de procesos y threads. Primitivas de bajo nivel de sincronizacion para exclusion

mutua, semaforos. Constructores para
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el manejo de concurrencia de alto nivel: monitores y rendezvous. Ejemplos en Java y C++ . Con
currencia en Erlang. Mecanismos de comunicacion entre procesos: tuberias (pipes), colas de

mensajes, FIFOs.

4. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

La asignatura se desarrollard mediante la articulacion de clases teoricas y practicas, con fuerte
énfasis en la experimentacion y el andlisis comparativo de lenguajes de programacion desde

distintas perspectivas conceptuales y de implementacion.

En las clases teoricas se introduciran los conceptos fundamentales de los lenguajes de
programacion, abordando tanto los aspectos formales (sintaxis, semantica, sistemas de tipos)
como los distintos paradigmas de programacion y modelos de ejecucion. Estos contenidos seran
desarrollados mediante ejemplos concretos y experimentacion con lenguajes de programacion,
favoreciendo la integracion entre teoria y practica y promoviendo una comprension operativa de

los conceptos.

Las clases practicas se desarrollaran en modalidad de laboratorio, donde los estudiantes
resolveran ejercicios orientados al andlisis, comparacion y experimentacion con distintos
lenguajes de programacion. Estas actividades incluiran la implementacioén de pequefios
programas, el estudio de ejemplos representativos de distintos paradigmas (imperativo,
funcional, 16gico y orientado a objetos), y la realizacion de experimentos que permitan observar
el comportamiento de los lenguajes en aspectos tales como manejo de memoria, sistemas de

tipos, alcance y concurrencia.

Se promovera el uso de multiples lenguajes de programacion (por ejemplo, C/C++, Java,
lenguajes funcionales y 16gicos), con el objetivo de que los estudiantes puedan contrastar
diferentes modelos de programacion y comprender las decisiones de disefio subyacentes. En
algunos casos, se propondra la resolucion de un mismo problema en distintos paradigmas, con el

fin de analizar sus diferencias en términos de expresividad, claridad, eficiencia y mantenibilidad.
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Asimismo, se incorporaran actividades orientadas a la comprension de los mecanismos de
implementacion de los lenguajes, tales como el andlisis de la pila de ejecucion, célculo de
direcciones en estructuras de datos, estudio de registros de activacion, y experimentacion con
técnicas de gestion de memoria tanto manual como automatica. Se incluira el uso de
herramientas de analisis y monitoreo que permitan observar el comportamiento dindmico de los

programas.

Se fomentara la resolucion de problemas que involucren concurrencia y comunicacion entre
procesos, promoviendo la implementacion y andlisis de distintos modelos (memoria compartida
y paso de mensajes), asi como la identificacion de problemaéticas cldsicas como condiciones de

carrera, interbloqueos y sincronizacion.

Se incentivara la lectura de bibliografia complementaria y la exploracion autonoma de
herramientas y lenguajes, promoviendo el desarrollo de habilidades de autoaprendizaje
fundamentales en el area. Asimismo, se fomentara el trabajo colaborativo en la resolucion de

actividades practicas.

CLASES TEORICAS: 4 horas semanales, organizadas en dos encuentros, con desarrollo
integrado de contenidos conceptuales y su aplicacion practica mediante ejemplos y
experimentacion.

CLASES PRACTICAS: 4 horas semanales, desarrolladas en laboratorio y organizadas en dos

encuentros.

5. PROGRAMAS Y/O PROYECTOS PEDAGOGICOS INNOVADORES E
INCLUSIVOS

No existen actividades de la asignatura enmarcadas en programas y/o proyectos pedagogicos.
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6. CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES E INSTANCIAS EVALUATIVAS

INCORPORE AQUI EL TEXTO

Que muestre coherencia y consistencia con el logro de los objetivos y las competencias
definidas. Las fechas de parciales deberan ser consensuadas con los responsables de las demas

asignaturas del cuatrimestre correspondiente, en acuerdo con la Res. C.S. 120/17).

Tipado fuerte y débil.
Polimorfismo y
nociones de tipos
dependientes.
Seguridad de tipos.
Declaraciones, ligadura
(binding) y ambientes.

Semanas]| .. . - , . ‘. .
dias Actividad Tedrica |dias Actividad Practica Evaluaciones
Introduccion/Caracteri No hay clases practicas
sticas de los
9al13 ) S 9al13
lenguajes/Historia
1 de » . lde
Introduccidn al estudio
marzo ) ] marzo
formal de Sintaxis.
Ejemplos Practicos
Estudio formal de Practico 1: Autématas
Sintaxis (Continuacion) finitos, expresiones
Herramientas de regulares, uso de grep,
16 al 20 |programacion: 16 al 20 Jgramaticas Regulares 'y
2 de intérpretes, de Libres de contexto. EBNF
marzo |compiladoresy marzo
enlazadores Ejemplos
Practicos
lunes 23 de marzo lunes 23 y martes 24
feriado de marzo feriado
Paradigmas de Practico 1: Herramientas
programacion. de compilacion. Creacion
Lenguajes declarativos de bibliotecas esta ticas y
y lenguajes con estado. dindmicas. Linkeo de
| T.lpOS de datc?s y I programas. Archivos
3 23 al 27 Jsistemas de tipos. 23 al 27 objetos.
de marzo | Chequeo de tipos. de marzo




R OB RO

Universidad Nacional de Rio Cuarto
Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales



| veanvea

UNR

N\ 7

Universidad Nacional de Rio Cuarto
Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales

Manejo de
excepciones.
viernes 3 abril feriado jueves 2 y viernes 3 abril
feriado
Introduccion al Practico 2: Ejercicios
Lenguaje Oz. sobre sistemas de tipos,
30de 30 de alcance y ambientes, con
marzo al |Ejemplos practicos marzo al [analisis comparativo y
4 3 ) 3 experimentacion en
de abril |Modelo Declarativo: . .
) D de abri |distintos lenguajes.
asignacion unica,
sintaxis y semantica,
unificacion y ligadura.
Practico 3: Ejercicios en
Modelo Declarativo 0Oz sobre modelo
(Continuacion). declarativo: unificacién,
ligadura y ejecucion paso
Fundamentos de a paso en la maquina
6al 10 programacion 6 al 10 de abstracta. Andlisis de
5 de abril funcional: calculo Sbril alcance y recursion.
lambda. Ejemplos
practicos
Practico 3: continuacidn
Paradigma Funcional. Practico 4: Ejercicios
Lenguajes funcionales. sobre calculo lambda
El estilo de la (reduccidn y estrategias
) de evaluacién) y
programacion programacion funcional
6 13al17 |fyncional. Técnicas de |13 23l 17 en Haskell y LISP,
de abril ., de abril |. .
programacion incluyendo funciones de
funcional. Técnicas de orden superior y
. . estructuras de datos.
Verificacion.
Polimorfismo
paramétrico. Ejemplos
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Practico 4: continuacion
Modelo de Practico 5: Ejercicios
programacion logica: sobre el modelo Légico
resolucién, unificacion,
no determinismo y
arboles de busqueda.
Ejemplos practicos
7 20al 24 20al 24
de abril Lenguaje Prolog: de abril
sintaxis, forma clausal
y uso de mecanismos
de inferencia Ejemplos
practicos
27 de .
. Programacion Ldgica |27 de L. L
abril al . .. . Practico 5: Ejercicios
Continuacion abril al .
8 1de ) sobre el modelo Ldgico,
Viernes 1 de mayo: 1de ) B
mayo B (continuacién) PROLOG
Feriado mayo
-El modelo con
estado: Extension del
lenguaje nucleo con
celdas mutables.
7 BIBL OGRA]I'fi’Zonamiento con Practico 6:Mddelo con
» estado, Oz y la extension .
4 al 8 de |estado. Abstraccion 4 al 8de Lo, Lunes 4 de Mayo- Primer
9 del Lenguaje Nucleo, o
mayo mayo parcia
Y procedural. v maquina abstracta y
Sobrecarga. Lenguajes imperativos
. _ |-Lenguajes de ) . ;
7.1. Bibljografia pbligatoria y de corfsulta (pof lo menos algiin materjal bibliografico debe ser
. rogramacion
de edicidn 2012 of PSHENSS);
impera (ﬁ\/I . .
Concepty, Techniques and Models of omputer|Programming. Van Roy and Haridi. The MIT
Press JISBN-0.242.22060_5 2004
. . _ . .
e s pogases e oy mplealan U e s i sy
Zellowi rentme Hall. 1996. ISBN: TR0T2-
de lenguaje C de mayo |Practico 7: El Lenguaje C  |recuperatorio
Concept of progr pmming languages, |2 editior] Robert Sebesta, 2024. I[SBN-13 (version
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impresa): 978-0134997186

> Programming Language Concepts. Carlo Guezzi, Medhi Jazayeri. 3rd edition. ISBN:0-
471-10426-4.

o Apunte de la Materia, elaborado por los docentes de la Asignatura Analisis Comparativo de
Lenguajes y modificado y actualizado todos los afios.

7.2. Otros: materiales audiovisuales, enlaces, otros.

8. DIA Y HORARIOS DE CLASES

Teoricos:
Lunes de 18 a 20hs.
Viernes de 14 a 16hs
Comision 1;

lunes de 8 a 10 hs y miércoles de 8 a 10 hs.
Comision 2:
lunes de 14 a 16 hs y martes 16 a 18 hs
Comision 3:
miércoles 16 a 18 y viernes de 12 a 14 h
9. DIA Y HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS
Martes 15hs

Miercoles 11hs

10. REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y LA PROMOCION



| veanvea

UNRC

N\ 7

Universidad Nacional de Rio Cuarto
Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales

CONDICIONES DE REGULARIDAD: Las condiciones para la regularidad de la
asignatura son las siguientes: Aprobacion de los dos examenes parciales o sus respectivos
recuperatorios (nota mayor o igual a 5).

CONDICIONES DE PROMOCION:Para acceder a la promocion, se requiere la
aprobacion de ambos examenes parciales con una calificacion igual o superior a 7. Los
estudiantes que cumplan con esta condicion deberan rendir un coloquio, que consistira en una
presentacion oral centrada en un lenguaje de programacion y sus principales caracteristicas.
La calificacion final de promocion se determinard mediante un promedio ponderado entre las
notas de los exdmenes parciales y la del coloquio.

11. CARACTERISTICAS, MODALIDAD Y CRITERIOS DE LAS INSTANCIAS
EVALUATIVAS

Evaluaciones Parciales:

Se tomaran dos exdmenes parciales, cada uno con su correspondiente instancia de
recuperacion. Estas evaluaciones estardn compuestas por ejercicios practicos similares a los
desarrollados en las clases practicas y por preguntas tedricas orientadas a la integracion y

relacion de los distintos conceptos abordados.

Evaluacion Final:

Alumnos regulares: deberan rendir un examen oral centrado en los conceptos teoricos

de la asignatura.

Alumnos libres: en una primera instancia deberan aprobar una evaluacion de caracter
practico. Una vez superada esta etapa, accederan a una instancia de evaluacion oral

equivalente a la de los alumnos regulares.
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Firma Profesor/aJ/Responsable Firma Secretario/a Académico/a
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