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MODALIDAD DE CURSADO: Presencial

DOCENTE RESPONSABLE: Prof. Patricia Barberis (Prof. Adjunto- Exclusivo)
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REGIMEN DE LA ASIGNATURA: Cuatrimestral
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REGIMEN DE CORRELATIVIDADES: (para cursado, segun plan de estudio vigente)

Asignaturas Aprobadas: Matematica (Cod. 3500)

Asignaturas Regulares: Introduccion a la Microbiologia (Cod. 3506)
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria
CARGA HORARIA TOTAL: 84hs

Teoéricas: 28 hs | Practicas 56 hs | Teodricas - | .... Laboratorio: ....hs
: Practicas: | hs

CARGA HORARIA SEMANAL: horas (segun el plan de estudio vigente)

Teodricas: 2 hs | Practicas |4 hs | Teobricas -  .... Laboratorio: ....hs
: Practicas: | hs
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1. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

El objetivo de la ciencia es descubrir verdades con la esperanza que el conocimiento
obtenido pueda ser usado para mejorar la calidad de vida y proteger el medio ambiente.
La herramienta que usa la ciencia para lograr su objetivo es el método cientifico. La
estadistica juega un rol fundamental en el desarrollo de este método, pues apoya al
investigador en el planteamiento del problema, la formulacion de hipoétesis,
operativizacidon de conceptos tedricos, el disefio muestral y proporciona técnicas de
andlisis de datos. Asi, la Estadistica es considerada una ciencia con numerosas
aplicaciones en diversas disciplinas. Particularmente, sus aplicaciones en Ciencias
Biologicas han presentado un gran desarrollo en los Ultimos afios por los avances en
genética, epidemiologia, biologia molecular y en las areas dedicadas al estudio de
actividades que tienen impacto ambiental. En este espacio curricular  se trata de
entender la estadistica como una herramienta esencial para el desarrollo del saber
cientifico y para la interpretacion de producciones cientificas. La asignatura es una
introducciéon a la estadistica aplicada a la Microbiologia en la que se favorece el
desarrollo del razonamiento estadistico y del analisis de datos. Se diferencia de otros
cursos centrados en el calculo de probabilidades, en el calculo de resimenes numéricos
y en la inferencia tedrica, ya que se privilegia el andlisis exploratorio de datos junto
con los métodos inferenciales basados en la probabilidad. Se hace hincapié en la
correcta seleccion de técnicas, en la interpretacién contextualizada de los resultados y
en la produccion de informacion. Para facilitar la comprension de las principales ideas
de la estadistica y el desarrollo de las habilidades para el analisis datos, se presentan
ejemplos, problemas y actividades en el contexto de las ciencias experimentales.
Considerando que para realizar el procesamiento de los datos se debe usar algun
paquete estadistico y al no poder hacerlo debido a la cantidad de alumnos y a la falta de
infraestructura, se evita la manipulacién de ellos presentdndose salidas de analisis
estadisticos realizados con el lenguaje R, software libre que se utiliza en los ultimos
afos para andlisis de datos. Se brinda la oportunidad y acompafamiento para que los y
las estudiantes interpreten estas salidas de andlisis de datos reales. Esto sitia a losy
las estudiantes como futuros usuarios de la estadistica bésica, reconociendo los
cuidados y limitaciones que deben tener presente al momento de indicar a la
computadora la realizacion de un determinado analisis estadistico y posteriormente
cémo interpretarlo.

2. OBJETIVOS PROPUESTOS

Durante el desarrollo de la asignatura se espera que los estudiantes consigan:
Objetivos generales:

[0 Valorar la importancia de la estadistica en el desarrollo de las ciencias, en la
transferencia del conocimiento cientifico y en su formacién profesional.

[0 Comprender las ideas estadisticas fundamentales, que aparecen en la mayoria de
las situaciones en las que la aplicacion de la estadistica es necesaria.

[0 Advertir sobre la variabilidad en los datos y de las dificultades que ella comprende al
realizar la interpretacion de resultados experimentales u observacionales.
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(1 Desarrollar el razonamiento estadistico, que permita utilizar correctamente las
técnicas y modelos de la disciplina.

[0 Mostrar el uso apropiado del lenguaje técnico estadistico que proporcione una
buena comunicacién con los especialistas y la lectura de publicaciones cientificas y
técnicas.

Objetivos especificos:

11 Apreciar la influencia de la estadistica en nuestro entorno sociocultural y desarrollar
capacidad critica ante la informacion cuantitativa.

[0 Comprender el rol de la estadistica en la investigacion cientifica, en la vida
cotidiana y en Microbiologia.

[0 Comprender la importancia del muestreo y de la planificacion de ensayos
experimentales para la obtencibn de datos confiables y pertinentes.

[0 Producir, interpretar y evaluar criticamente informacion estadistica.

[0 Desarrollar habilidades para el analisis de informacion brindada por un soporte
computacional.

[1 Saber utilizar las herramientas numéricas y gréaficas para la descripcién, exploracién
y analisis de un conjunto de datos estadisticos, en funcion de su tipo y procedencia.

[0 Identificar los alcances y limitaciones de los resultados que se obtienen mediante la
utilizacion de procedimientos inferenciales.

(1 Desarrollar criterios para la toma de decisiones, bajo condiciones de incertidumbre.

[1 Reconocer que si bien la computacion es una herramienta de gran utilidad para el
analisis de los datos, es necesario tener siempre presente los supuestos que se deben
verificar para que las conclusiones extraidas de los mismos sean estadisticamente
vélidas.

[0 Participar en instancias de trabajo en las que haya lugar para la confrontacion, la
reflexion grupal y el debate de ideas que contribuyan a la busqueda de la comprension
del contexto.
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3. EJES TEMATICOS ESTRUCTURANTES DE LA ASIGNATURA Y
ESPECIFICACION DE CONTENIDOS

3.1. Contenidos minimos (segun plan de estudio vigente)

Estadistica descriptiva e inductiva. Distribucion de frecuencias, tipo, construccion y
representacion. Tratamiento de datos. Probabilidad y variable aleatoria. Distribuciones:
binomial, Poisson y normal. Estimacion y pruebas de hipotesis. Nociones de muestreo
estadistico. Inferencia estadistica. Analisis de correlacion y de regresion lineal simple.
Modelos estadisticos. Principales aplicaciones en Microbiologia.

3.2. Ejes teméticos o unidades

UNIDAD 1: Introduccion al razonamiento y lenguaje estadistico. Analisis descriptivo
univariado. Poblacion, Muestra y Unidad Experimental. Estadistico y Parametro.
Variables: tipos de variables. Ensayos experimentales. Ensayos observacionales. Tablas
de distribucién de frecuencias. Gréficos (barras, cajas, histogramas). Medidas de
tendencia central, de dispersion y de forma.

UNIDAD 2: Nociones basicas de Probabilidad: Evento aleatorio. Espacio muestral.
Definicion de probabilidad: clasica. La frecuencia relativa como estimacion de una
probabilidad. Probabilidad condicional. Sensibilidad, especificidad. Sucesos
independientes. Regla de la probabilidad total. Teorema de Bayes.

UNIDAD 3: a) Variable aleatoria discreta, distribucién de probabilidad de una variable
aleatoria discreta. Valor esperado de una variable aleatoria discreta. Modelo
Probabilistico Binomial. Modelo Probabilistico Poisson.

b) Variable aleatoria continua, distribucion de probabilidad de una variable aleatoria
continua. Valor esperado de una variable aleatoria continua. Modelo Probabilistico
Normal. Distribuciones Muestrales. Teorema Central del Limite.

UNIDAD 4: Inferencia Estadistica: Intervalo de confianza para la media de una variable
con distribucibn Normal. Interpretacién del intervalo y del nivel de confianza.
Aplicaciones.

UNIDAD 5: Prueba de significacion para la media de una poblacion normal. Prueba de
significacién para la diferencia de medias de dos poblaciones normales: muestras
independientes, muestras dependientes.

UNIDAD 6: Analisis de datos categoricos: analisis descriptivo, tablas de contingencia,
graficos de barras multiples. Pruebas de significacion Ji-cuadrado de Independencia y
de Bondad de Ajuste. Aplicaciones.

UNIDAD 7: Correlacion lineal simple: Diagrama de dispersion, coeficiente de correlacion
de Pearson. Prueba de significacién de correlacién. Regresién lineal simple: Método
de los minimos cuadrados. Recta de regresion, calculo e interpretacion de sus
pardmetros. Prueba de significacion de la regresion.
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4. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Préctico 1: Analisis descriptivo univariado.

Practico 2: Probabilidad y aplicaciones.

Practico 3: Variables aleatorias Distribucién binomial y Poisson.
Practico 4: Distribucion Normal. Distribucion muestral.

Practico 5: Intervalos de Confianza.

Practico 6: Prueba de Hipotesis para la media de una poblacion.
Practico 7: Pruebas de Hipétesis para dos poblaciones.
Practico 8: Pruebas Chi-cuadrado

Préctico 9: Analisis de Correlacion y de regresion lineal.

5. PROGRAMAS Y/O PROYECTOS PEDAGOGICOS INNOVADORES E
INCLUSIVOS

Se promueve la participacion de los estudiantes en las diferentes actividades
institucionales que favorezcan la diversidad cultural y los intercambios multidisciplinares.
Participamos en la Practica Socio Comunitaria “Prevencion de Zoonosis Emergentes y
Reemergentes transmitidas por mosquitos: Vigilancia Entomoldgica en la ciudad de Rio
Cuarto”. En esta practica se colabora en la recoleccidén de posibles larvas de dengue y
reconocimiento de las mismas para realizar un informe estadistico a la Secretaria de
Trabajo de la UNRC, como continuidad de la practica realizada desde marzo de 2024 y
que este afio se renueva.

6. CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES E INSTANCIAS EVALUATIVAS

Semana Tedricos Practicos

1 (10 al 14 de marzo) | Analisis descriptivo. Practico 1

2 (17 al 21 de marzo) | Analisis descriptivo. Préactico 1

3 (24 al 28 de marzo) | Probabilidad. Practico 2

(lunes 24/3 feriado)

4 (31 de marzo al 4 de | Probabilidad Préactico 2

abril) (Feriado

miércoles 2/4)

5 (7 al 11 de abiril) Variable aleatoria discreta: distribucién Préactico 3

6 (14 al 18 de abril) Distribucién Normal. Distribuciones Préactico 4

(17 y 18/4 semana | Muestrales

santa)

7 (21 al 25 de abril) Estimacion puntual y por intervalos Practico 4 y
Repaso

8 (28 de abril al 2 de Primer Parcial: martes 29/4

mayo) (feriado jueves

1/5 y viernes 2/5)

9 (5 al 9 de mayo) Estimacion Puntual y por Intervalos. Practico 5
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10 (12 al 16 de mayo) | Test de hipotesis para una media Practico 5 y
1° Recuperatorio: viernes 16/5 6
11 (19 al 23 de mayo) | Test de hipétesis para dos medias Practico 6 y
7
12 (26 al 30 de mayo) | Andlisis de datos categoricos-Pruebas Chi- | Practico 7 y
Cuadrado 8
13 (2 al 6 de junio) Correlacion y Regresion lineal. Practico 9 y
Repaso
14 (6 al 13 de junio) 2° Parcial: martes 10/6 Repaso
2° Recuperatorio: martes 17/6

7. BIBLIOGRAFIA

7.1. Bibliografia obligatoria y de consulta

e Material de la asignatura, (Practicos, Teoricos, Recursos did4cticos). Disponible en:
http://sisinfo.unrc.edu.ar Sistema de informacion de alumnos (SIAL)

e Montanero J.; Abril, C. 2017. “Estadistica Basica Para Ciencias De La Salud”.
Impreso en Espafia. Universidad de Extremadura. Servicio de Publicaciones.
[.S.B.N.. 978-84-697-8323-8. https://publicauex.unex.es/libro/estadistica-basica-
para-ciencias-de-la-salud 135110

e Martinez Gonzélez, M.; Tledo Acuna, E. 2020. “Bioestadistica Amigable”. 4ta edicion.
ISBN:9788491134077. Editorial: ELSEVIER CASTELLANO.

e Moschetti, E.; Ferrero, S.; Palacio, M.; Ruiz, S. 2013. Introduccién a la Estadistica
para las Ciencias de la Vida. E-Book.UniRio Editora, UNRC. Afo: 2013, E-Book. 1°
ed. ISBN978-987-688-054-1.
http://www.unrc.edu.ar/unrc/comunicacion/editorial/repositorio/978-987-688-054-1.pdf

e Balzarini, M. ; Di Renzo, J.; Tablada, M; Gonzalez,L; Bruno, C; Cérdoba, M.; Robledo,
W; Casanoves, F. 2015 “Estadistica y Biometria” Ed. Brujas-Cérdoba.
http://www.agro.unc.edu.ar/~mcia/archivos/Estadistica%20y%20Biometria.pdf

e Moore D. 2005 “Estadistica Aplicada Basica” 22 Ed. Antoni Bosch Editor Barcelona,
Espafia.

e Milton , S. 2007 . “Estadistica para biologia y ciencias de la salud “ 3.a edicion
ampliada McGraw-Hill - Interamericana.
http://www.x.edu.uy/libros/Estadistica%Z20para%20Biologia%20y%20Ciencias%20d
€%201a%20Salud%203a%20Ed.pdf

7.2. Otros: materiales audiovisuales, enlaces, otros.

e http://www.bioestadistica.uma.es/baron/apuntes/

e http://archive.is/www.bioestadistica.uma.es

e http://www.hrc.es/bioest/M_docente.html

8. DIA Y HORARIOS DE CLASES

Martes 8 a 11 hs

Viernes de 8 a1l hs



https://publicauex.unex.es/libro/estadistica-basica-para-ciencias-de-la-salud_135110
https://publicauex.unex.es/libro/estadistica-basica-para-ciencias-de-la-salud_135110
https://www.edicionesjournal.com/resultados.aspx?c=Mart%c3%adnez+Gonz%c3%a1lez++Miguel+%c3%81ngel&por=AutorEstricto&aut=15774&orden=fecha
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9. DIA Y HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS
Martes y Viernes de 11 a 12 hs
10. REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y LA PROMOCION

Para que el estudiante al final del cuatrimestre pueda ser acreditado como REGULAR,
deberé:

e Tener 80% de asistencia en los tedrico-practicos y en los practicos.
e Aprobar 2 evaluaciones parciales con al menos 50% del puntaje o una instancia
recuperatoria para cada parcial

11..CARACTERI'STICAS, MODALIDAD Y CRITERIOS DE LAS INSTANCIAS
EVALUATIVAS

e Evaluacion Parcial: (Caracteristicas y/o modalidad)
Las evaluaciones parciales consisten en la resolucién de situaciones problematicas
similares a las planteadas en los practicos. Se realizan de modo individual y escrito,
cubriendo la totalidad de los contenidos desarrollados en las actividades practicas. El
objetivo de estas evaluaciones parciales es que, tanto el estudiante como el docente,
puedan evaluar durante el desarrollo del cuatrimestre el dominio y comprension de los
temas que se van impartiendo especialmente en lo relativo a su aplicacién préactica.

e Evaluacion Final: (Caracteristicas y/o modalidad)

Los estudiantes regulares deben demostrar comprensién conceptual de los
temas impartidos respondiendo al planteo de algunas situaciones contextuales de su
disciplina en las que se requiere la utilizacibn de metodologia estadistica para la
resolucion de un determinado problema. También deben demostrar capacidad para
brindar ejemplos de su especialidad donde sea adecuada la utilizacion de la estadistica,
como asi también, poder comprender el andlisis estadistico de trabajos publicados en
revistas de la especialidad. Esta evaluacion se realiza de modo escrito. Los estudiantes
libres deben demostrar dominio de la resolucion de las actividades practicas mediante
la realizacion de una evaluacion escrita similar a las evaluaciones parciales. Luego de
aprobar la misma estan en condiciones de pasar a una segunda instancia que consiste
en una evaluacién similar a la de los alumnos regulares.
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