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Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales

FORMULARIO PARA LA PRESENTACION DE PROGRAMAS DE ASIGNATURAS
Ano Lectivo: 2025

UNIVERSIDAD NACIONAL DE RiO CUARTO
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FiSICO-QUIMICAS Y NATURALES
DEPARTAMENTO DE COMPUTACION
CARRERA/S: Licenciatura en Ciencias de la Computacion
PLAN DE ESTUDIOS: 2024.
ASIGNATURA: Algoritmos y Estructuras de Datos 11
CODIGO: 3380.
MODALIDAD DE CURSADO: Presencial
DOCENTE RESPONSABLE: Pablo Ponzio, Profesor Adjunto, Dedicacion Exclusiva.
EQUIPO DOCENTE: Lic. Sonia Permigiani, Lic. Gaston Scilingo, Prof. Ernesto Cerda.
REGIMEN DE LA ASIGNATURA: Cuatrimestral
UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIO: 2do Afio — ler Cuatrimestre
REGIMEN DE CORRELATIVIDADES:
Para cursar:

- Asignaturas aprobadas: Introduccion a los Algoritmos (3375).
- Asignaturas regulares: Algoritmos y Estructuras de Datos I (3378), Matematica Discreta
(3379).
Para rendir:

- Asignaturas aprobadas: Introduccion a los Algoritmos (3375). Algoritmos y Estructuras
de Datos I (3378), Matematica Discreta (3379).

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria
CARGA HORARIA TOTAL: 112 horas horas

Tedricas: 56 hs Practicas: 28hs @ Teoricas .... hs | Laboratorio: 28 hs
-Practicas:
CARGA HORARIA SEMANAL: horas (segun el plan de estudio vigente)

Teoricas: 4 hs Practicas: 2 hs Tedricas .... hs | Laboratorio: 2 hs
-Practicas:
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1. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

La asignatura esta en el segundo afio de las carreras citadas, el material abordado en la materia
provee las herramientas basicas para poder abordar los cursos mas avanzados de computacion.

2. OBJETIVOS PROPUESTOS

El objetivo esencial de la materia es lograr que los alumnos se familiaricen con las técnicas mas
importantes de representacion de datos, que comprendan los mecanismos de los lenguajes de
programacion modernos para su implementacion, y sepan identificar los problemas practicos en
los cuales pueden emplearse cada una de las representaciones de datos estudiadas.

Otro objetivo relevante de la materia es que los estudiantes aprendan herramientas para analizar
el tiempo de ejecucion de los programas, y comprendan la importancia de implementar
algoritmos eficientes en la practica.

Finalmente, se espera que los alumnos se familiaricen con los conceptos fundamentales de la
programacion orientada a objetos, y realicen sus primeras actividades practicas en relacion al
disefio y la implementacion de programas orientados a objetos.

3. EJES TEMAT,ICOS ESTRUCTURANTES DE LA ASIGNATURA Y
ESPECIFICACION DE CONTENIDOS

3.1. Contenidos minimos

Contenidos minimos: Medidas de tiempo de ejecucion de programas. Andlisis de tiempo de
ejecucion en el peor caso de programas iterativos y recursivos. Resolucion de ecuaciones de
recurrencias. Tasas de crecimiento de funciones de tiempo de ejecucion. Algoritmos de
ordenamiento y busqueda avanzados. Representacion de datos: funciones de abstraccion e
invariantes de representacion. Especificacion de tipos abstractos de datos. Formalizacion de tipos
abstractos de datos como estructuras algebraicas. Encapsulamiento y abstraccion. Estructuras de
datos avanzadas: arboles binarios de busqueda, arboles balanceados y tablas hash. Grafos:
representacion y algoritmos fundamentales.

Objetivos de aprendizaje fundamentales: Con el desarrollo de esta asignatura se espera que el
estudiante pueda apropiarse de los conocimientos, y desarrollar habilidades y aptitudes
necesarias para: Explicar el uso de las notaciones O grande, omega y theta, para describir la
cantidad de trabajo asociado a un algoritmo. Utilizar las notaciones O grande, omega y theta,
para dar asintoticas superiores e inferiores, y cotas ajustadas, para el tiempo y el espacio
correspondientes a la complejidad de los algoritmos. Determinar la complejidad en tiempo y
espacio de algoritmos simples. Deducir relaciones de recurrencia que permitan describir la
complejidad de tiempo de algoritmos recursivos. Resolver relaciones de recurrencia elementales.
Razonar sobre la correcta implementacion de tipos abstractos de datos. Utilizar adecuadamente
estructuras de datos simples y avanzadas en la implementacion de tipos de datos. Comprender las
caracteristicas de diferentes alternativas en la implementacion de tipos de datos, y poder elegir la
que mejor se ajuste a cada instancia de aplicacion.



CREER..CREAR..CRECER

Universidad Nacional de Rio Cuarto
Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales

3.2. Ejes tematicos o unidades

Introduccioén a la programacion orientada a objetos. Clases y objetos. Relaciones de agregacion y
uso. Herencia y polimorfismo. Genericidad. Introduccion al disefio orientado a objetos.
Conceptos de cohesion y acoplamiento. Principio abierto-cerrado.

La nocion de tipos abstractos de datos. Representacion de datos. Funciones de abstraccion e
invariantes de representacion. Implementacion de tipos abstractos de datos en lenguajes
orientados a objetos. Especificaciones basicas y jerarquica. Correccion y completitud. Revision
de implementaciones clasicas de tipos abstractos de datos estructurados lineales. Listas, pilas y
colas, y sus implementaciones clasicas. Comparacion de las implementaciones cldsicas de tipos
abstractos de datos lineales.

Medidas de tiempo de ejecucion de programas. Andlisis de tiempo de ejecucion en caso
promedio y peor caso. Analisis de tiempo de ejecucion de algoritmos iterativos y recursivos.
Resolucion de ecuaciones de recurrencias. Tasas de crecimiento de funciones de tiempo de
ejecucion. Analisis empirico del tiempo de ejecucion de programas.

Tipos abstractos de datos mas avanzados. Los tipos abstractos de datos Conjunto y Diccionario.
Diccionarios y su implementacion. Arboles como estructuras de datos. Recorridos sobre arboles
(inorder, preorder, postorder). Arboles binarios de biisqueda. AVLs y arboles 2-3. Comparacion
de las implementaciones clasicas de diccionarios de acuerdo a la eficiencia de sus operaciones.
Estructuras de datos avanzadas. Heaps y sus aplicaciones. Hashing.

El tipo abstracto de datos Grafo. Algoritmos de recorrido/visita de grafos: recorridos "primero en
profundidad" y "primero a lo ancho". Implementaciones clasicas de grafos (matrices de
adyacencias y listas de adyacencias). Grafos dirigidos y no dirigidos. Grafos con costos.
Aplicaciones del tipo abstracto de datos Grafo. Algoritmos clasicos sobre grafos. Calculo de
camino de minimo costo: Algoritmos de Dijkstra y Floyd. Clausura transitiva: Algoritmo de
Warshall. El problema del arbol abarcador de costo minimo: Algoritmos de Prim y Kruskal.

4. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

CLASES TEORICAS: 4 horas semanales de clases tedricas, divididas en dos clases de dos horas
cada una; en estas clases se les ensefia a los estudiantes la teoria basica de la materia.

CLASES PRACTICAS: 2 horas semanales de clases practicas y de laboratorio, estas clases
permiten a los estudiantes afianzar los conocimientos tedricos mediante la aplicacion de la tedria
a problemas medianamente complejos.

CLASES DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO: 2 horas semanales de
laboratorios, en estas clases los estudiantes implementan en lenguajes de programacion los
conceptos vistos en los tedricos y practicos.

HORARIOS DE CONSULTA: Cada docente provee horas de consulta adicionales para los
practicos, teoricos y laboratorios, estas son dos horas semanales adicionales.
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5. PROGRAMAS Y/O PROYECTOS PEDAGOGICOS INNOVADORES E
INCLUSIVOS
6. CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES E INSTANCIAS EVALUATIVAS
Semana 2025 Examenes |Dia|Mes
1 Escuela RIO 11 3
1 Escuela RIO 12 3
1 Escuela RIO 13 3
1 Escuela RIO 14 3
2 Tedrico: Introduccion a la materia 18 3
Tedrico: Especificacion e implementacion de tipos de datos en
2 Java 19 3
Practico: Especificacion e implementacién de tipos de datos en
2 Java 20 3
Practico: Especificacion e implementacién de tipos de datos en
2 Java 21 3
3 Tedrico: Testing y debugging 25 3
3 Tedrico: Abstracciéon y Modularizacion 26 3
3 Practico: Testing - Abstraccion y Modularizacion 27 3
3 Practico: Testing - Abstraccion y Modularizacion 28 3
4 Tedrico: Uso de colecciones | (listas) 1 4
4 Feriado 2 4
4 Practico: Uso de colecciones 3 4
4 Practico: Uso de colecciones 4 4
5 Tedrico: Uso de colecciones Il (sets, maps) 8 4
5 Tedrico: Herencia y polimorfismo - Manejo de errores 9 4
5 Practico: Uso de colecciones 10 4
5 Practico: Herencia y manejo de errores 11 4
Tedrico: TADs basicos en Java - Funcidn de abstraccion -
6 Invariante de representacion 15 4
6 Tedrico: Haskell - TADs en Haskell 16 4
6 Semana santa 17 4
6 Semana santa 18 4
7 Tedrico: Teoria de TADs: Algebras - Funcién de abstraccion 22 4
7 Tedrico: Teoria de TADs: Invariante de representacion 23 4
7 Practico: Haskell - TADs en Haskell 24 4
7 Practico: Teoria de TADs 25 4
8 Tedrico: Algoritmos avanzados de ordenamiento y busqueda 29 4
8 Tedrico: Tiempo de Ejecucion Notacion Big-Oh 30 4
8 Feriado 1 5
8 Feriado puente 2 5
9 Tedrico: Tiempo de Ejecucion para Programas recursivos 6 5
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9 Teorico: Arboles binarios, ABBs 7 5

9 Practico: Ordenamiento y tiempo de ejecucion 8 5

9 Practico: Tiempo de ejecucion para programas recursivos Primer parcial 9 5

10 Tedrico: AVLs 13 5

10 Tedrico: Arboles 2-3 14 5

10 Practico: Arboles binarios, ABBs 15 5
Recup. primer

10  |Practico: AVLs, Arboles 2-3 parcial 16 5

11 Tedrico: Heaps 20 5

11 Tedrico: Hashing 21 5

11 Practico: Heaps 22 5

11 Practico: Hashing 23 5

12 Tedrico: Grafos: Implementaciones Basicas 27 5
Presentacion

12 Tedrico: Grafos: Algoritmos de recorridos TP 28 5

12 Practico: Grafos 29 5
Segundo

12 Practico: Grafos parcial 30 5

13 Tedrico: Algoritmos de Warshall y Algoritmo de Dijsktra 3 6

Tedrico: Spanning Trees, Algoritmo de Kruskal y Algoritmo de

13 Prim 4 6

13 Practico: Algoritmos sobre grafos 5 6
Recup.
segundo

13 Practico: Algoritmos sobre grafos parcial 6 6

14 Consultas TP 10 6

14 Consultas TP 11 6

14 Consultas TP 12 6
Coloquio

14 promocion 13 6
Entrega y

15 Defensas TP 17 6

*Teoricos, tedricos-practicos, trabajos de laboratorios, salidas a campo, seminarios, talleres, coloquios,
instancias evaluativas, consultas grupales y/o individuales, otras.

7. BIBLIOGRAFIA

7.1. Bibliografia obligatoria y de consulta

B. Liskov, J. Guttag. "Program Development in Java - Abstraction, Specification, and
Object-Oriented Design". Addison-Wesley. 2001.

D. Barnes, M. Kolling. "Objects First with Java A Practical Introduction using BlueJ]". Sixth
Edition. Pearson. 2016.

Robert Sedgewick, Kevin Wayne. "Algorithms (Fourth edition)". Addison-Wesley 2016.


https://dblp.org/pid/60/9103.html
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T.Cormen, C. Leiserson, R.Rivest. C.Stein, “Introduction to Algorithms, Fourth Edition”, The
MIT Press, 2022.

Mark Allen Weiss, " Data Structures and Algorithm Analysis in Java", Addison-Wesley, 2010.

7.2. Plataformas/herramientas virtuales; materiales audiovisuales, enlaces, otros.

Se utilizard Google Classroom como repositorio de materiales, apuntes, presentaciones, videos,
etc. Se utilizara la aplicacion de mensajeria instantanea Slack, y los repositorios para codigo de
programacioén GitHub. Por el cual, se dejard disponible codigo de programacion para que los
alumnos puedan acceder al mismo, y modificarlo.

8. DIA Y HORARIOS DE CLASES

Clases Teoricas: Martes de 16 a 18 hs. y Miércoles de 14 a 16 hs.
Clases Practicas/Laboratorio:

Comision 1: Martes de 10 a 12 hs. y Jueves de 8 a 10 hs.
Comision 2: Miércoles de 12 a 14 hs. y Jueves de 14 a 16 hs.
Comision 3: Martes de 8 a 10 hs. y Jueves de 12 a 14 hs.

9. DIA Y HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS

Seran acordadas con los estudiantes.

10. REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y LA PROMOCION

Para regularizar la materia se deben aprobar los dos parciales o sus respectivos recuperatorios.
Ademas, se debera aprobar el trabajo practico dado durante la materia.

Para promocionar la materia se deben aprobar los dos parciales o sus respectivos recuperatorios
con nota mayor o igual a 7, el trabajo practico con nota mayor o igual a 7, y el coloquio de
promocién con nota mayor o igual a 7.

11. CARACTERISTICAS, MODALIDAD Y CRITERIOS DE LAS INSTANCIAS
EVALUATIVAS

Los parciales se desarrollardn de manera presencial. De la misma forma se desarrollaran los
recuperatorios, y el coloquio para la promocién. Ademads, se dara un trabajo practico que los
estudiantes deberan entregar en los plazos establecidos (15 dias).

El examen final para alumnos regulares se llevara a cabo de manera escrita y presencial. El
examen final abarca la totalidad de los contenidos de la asignatura.

La materia se puede rendir como libre, para para ello se solicitard un proyecto de programacion
que debera ser entregado antes del final. Una vez aprobado el proyecto, se tomard un examen
escrito que abarca la totalidad de los contenidos de la asignatura.
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