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CARRERA: Licenciatura en Geologia

PLAN DE ESTUDIOS: 2022 V0

ASIGNATURA: Geofisica General CODIGO: 3276

MODALIDAD DE CURSADO: Presencial

DOCENTE RESPONSABLE: Juan Felizzia, Lic en Geologia, PAD Interino DSE
EQUIPO DOCENTE: Lic. Miguel Pascuini

REGIMEN DE LA ASIGNATURA: Cuatrimestral

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIO: 3° aiio, 1° cuatrimestre
REGIMEN DE CORRELATIVIDADES: Para cursar

Para cursar: Regular Asignatura Fisica I1 (3141) y aprobada Calculo II (3139)
Para rendir: aprobadas Asignaturas Fisica II (3141) y Calculo II (3139)
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

CARGA HORARIA TOTAL: 70 horas

Teodricas: 28 h  Practicas: 10h  Teodricas - | 22h  Campo: 10 h
Practicas:

CARGA HORARIA SEMANAL: 5 horas

Teodricas: 2h Practicas: 2 h Teoricas - h Campo: 1h
Practicas:
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1. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

Es una asignatura del Ciclo de Formacion basica obligatoria y se cursa en 3° afio de la
carrera de Geologia.

La Geofisica puede definirse como la ciencia que estudia los campos fisicos ligados a la Tierra.
A través de su aprendizaje, el estudiante accede al conocimiento del interior de la Tierra, sus
propiedades fisicas y su dinamica, que sirven de fundamento a otras asignaturas de la carrera,
tales como Petrologia, Geologia Estructural, Yacimientos Minerales, Geotecnia, entre otras.

Por otra parte, la investigacion del subsuelo para la resolucion de problemas concretos tale como
la busqueda de recursos naturales (agua, gas, petroleo, minerales) de manera tal que comprendan
el vinculo entre los parametros fisicos y las propiedades de las rocas con la geologia no aflorante.
Se requiere de la aplicacién de criterios para seleccionar los métodos de exploracidon maés
apropiados, considerando sus limites y posibilidades de aplicacion.

2. OBJETIVOS PROPUESTOS

Reconocer el rol que desempena la Geofisica en su conocimiento. Comprender los fundamentos
y bases teodricas de las metodologias de exploracion. Interpretar sobre la base de la velocidad de
las ondas sismicas la estructura interna de la Tierra.

3. EJES TEMATICOS ESTRUCTURANTES DE LA ASIGNATURA Y
ESPECIFICACION DE CONTENIDOS

3.1. Contenidos minimos

Propiedades fisicas de la Tierra: gravimetria, magnetometria, geoeléctrica y radimetria. Métodos
de prospeccion sismica, eléctrica, gravimétrica, magnetométrica y radimétrica. Principales
soportes informaticos aplicados a la Geofisica. Informes técnicos: partes de un informe,
realizacion y presentacion de graficos, esquemas y mapas.

3.2. Ejes tematicos o unidades

Es una asignatura eminentemente procedimental y aplicable a la gran mayoria de los campos del
conocimiento geoldgico. El estudiante debera alcanzar el conocimiento y la comprension de:

.- El objeto de la Geofisica general.

.- Los distintos parametros fisicos del planeta, sus variaciones y medicion.

.- La importancia del analisis geofisico en la Geologia.

.- Los conceptos de gravedad terrestre su medicion e interpretacion de los datos gravimétricos.
.- El magnetismo terrestre, su medicion e interpretacion de datos magnetométricos.

.- La sismicidad terrestre, el efecto de los fendmenos sismicos sobre la obra humana, medicion e
interpretacion de datos sismicos.
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Unidad 1: Estructura interna de la Tierra

La geofisica, su relacion con otras ciencias de la tierra. Corteza, manto y nucleo,
discontinuidades. Espesor y estructura de la corteza continental. Parametros fisicos.
Generalidades. Variacion con la profundidad. Flujo térmico. Fuentes de calor. Los parametros
fisicos y su importancia en la geofisica. Andlisis e interpretacion de los distintos modelos que
representan el comportamiento de los parametros fisicos que importan en el estudio del planeta.
Estudio de factores que influyen en su valor.

Unidad 2: Prospeccion geofisica

Los parametros fisicos y su importancia en la exploracion Determinacion del rol que desempefia
la geofisica en su conocimiento. Los métodos geofisicos; su capacidad para resolver los
problemas geoldgicos que se presentan en la busqueda de minerales, hidrocarburos y agua y en
la determinacion de fundaciones para construcciones civiles, etc. Prospeccion gravimétrica,
magnetométrica, geoeléctrica, radiométrica y sismica.

Unidad 3: La Gravedad de la Tierra

Ley de Newton; la aceleracion de la gravedad; la constante gravitatoria; campo y potencial
gravitatorio. Unidades. Densidad de las rocas. El campo gravitacional terrestre, efectos de la
forma. Sistemas de referencia. Gravedad en una Tierra aproximada por una esfera y por un
elipsoide. Relaciones de las lecturas de gravedad al geoide: reduccion de aire libre; de Bouguer y
topografica. Isostasia: Hipotesis de Pratt y de Airy. Instrumentos para la lectura de la gravedad.
Medidas absolutas y relativas. Método del péndulo y de caida libre. Gravimetros. Tipos de
gravimetros. Descripcion de un gravimetro elemental como instrumento de medicion de G
relativo. Curva de deriva 6 "drift" de los gravimetros. Técnicas de operacion de campo con
gravimetros. Programacion de campafias de estudios gravimétricos. Determinacion de los datos
observados. Construccion de mapas isogalicos. Construccion de mapas residuales y regionales.
Meétodos graficos y analiticos. Interpretacion de los mapas isogalicos: andlisis cualitativos y
cuantitativos.

Unidad 4: El Campo Magnético Terrestre

Teoria del campo magnético: polos y fuerzas magnéticas. Magnetismo. Propiedades magnéticas
de los materiales. El campo magnético terrestre. Coordenadas geomagnéticas. Declinacion e
inclinacion magnética. Campo geomagnético internacional de referencia. Campo geomagnético
de origen interno. Variacion secular. Origen. Campo geomagnético de origen externo.
Variaciones periddicas y no periddicas. Paleomagnetismo. Magnetizacion remanente. Migracion
de los Polos. Inversiones del campo geomagnético. Medidas absolutas y relativas. Instrumentos
utilizados en las mediciones del campo magnético. Tipos de magnetdmetros. Técnicas de
operacion con magnetometros terrestres. Programacion de estudios de campo. Reduccion de las
lecturas del magnetometro: correccion diurna. Los estudios aeromagnéticos. Ventajas y
limitaciones del método. Susceptibilidad Magnética y anisotropia de Susceptibilidad Magnética,
método y aplicaciones.

Unidad 5: Geoeléctrica

Teoria del flujo de corriente. Resistividad y conductividad en las rocas. Conductividad en la
superficie e interior de la Tierra. Los potenciales naturales terrestres. Métodos de resistividad.
Ley de Ohm. Técnicas de campo. Sondeo Eléctrico Vertical (SEV). Calicata Eléctrica. Arreglos
de Campo Wenner y Schlumberger. Nociones bésicas de perfilajes eléctricos (Resistividad y
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potencial espontaneo), interpretacion de curvas. Métodos de prospeccion eléctrica. Campos
naturales y artificiales. Método del autopotencial. Procedimientos de campo: disposicion de
Wenner, Schlumberger, etc. Ventajas comparativas de cada uno. La constante k. Interpretacion
cualitativa y cuantitativa de los graficos de resistividad. Presentacion de los resultados. Calicatas
eléctricas. Otros métodos eléctricos. Principios de operacion del método de Dipolo-Dipolo.

Unidad 6: Perfilaje de pozos

Potencial espontaneo (SP) origen, aplicaciones, factores que afectan la curva de SP. Perfiles de
rayos gama (GR) uso como indicador de litologia. Perfiles de resistividad, perfil de induccion,
imagenes resistivas. Perfiles de porosidad, de velocidad actstica, perfil de densidad y neutrénico.

Unidad 7: Sismologia

Las constantes elasticas: Ondas elésticas; propagacion de ondas; ondas longitudinales y
transversales; ondas de Lowe y Rayleigh. Velocidades de las ondas sismicas en las rocas.
Principio de Huygens. Reflexion y refraccion de ondas. Difraccion.

Terremotos. Distribucion espacial. Localizacion del foco Intensidad, magnitud y energia
Magnitud e intensidad. Métodos de registracion. Prediccion. Riesgo sismico. Analisis de un
sismografo elemental. Estudio de factores de prediccion. Distribucion mundial de terremotos y
discusion de riesgo sismico en la Argentina. Aplicacién de la sismologia para detectar las
discontinuidades corteza-manto, manto-nicleo. Generalidades del método. Relacion entre las
velocidades sismicas y las propiedades elasticas de las rocas. El método de refraccion y de
reflexion. Leyes basicas. Introduccion al método sismico de refraccion: principios generales.
Confeccion de dromocronas. Tiempo al origen. Empleos del método. Generalidades del método
de reflexion. Aplicaciones.

4. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Cada tema sera desarrollado en forma tedrico-practica y la resolucion de problemas se realizara
con datos reales en los distintos tipos de métodos. De esta forma el alumno recibird
entrenamiento para promover la utilizacion de los conocimientos teoricos de cada tema para
lograr la interpretacion de los resultados obtenido.

CLASES TEORICAS: La modalidad del dictado es en clases tedrico-practicas con una carga
semanal de 4 horas, cuya distribucion tematica-horaria es directamente dependiente de la
capacidad de apropiarse del conocimiento por parte de los estudiantes.

CLASES PRACTICAS: Involucran aproximadamente el 50% de la carga total. Son practicos
de gabinete.

OTRAS: TRABAJOS de CAMPO: Practicas con equipos geofisicos. Susceptibilidad
Magnética, Magnetometria y radiometria.
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5. PROGRAMAS Y/O PROYECTOS PEDAGOGICOS INNOVADORES E
INCLUSIVOS

Los docentes del cuerpo docente han participados de los proyectos para la mejora de la
ensefanza de grado (PIIMEG).

6. CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES E INSTANCIAS EVALUATIVAS

Semana | Teoricos Practicos Campo | Parciales /
Recuperatorios
1 Interior de La | Int. Tierra
Tierra
2 Prospeccion
Geofisica
3 Sismica Sismica
4 Gravimetria
5 Gravimetria
6
7 Parcial
8 Magnetismo
9 Magnetismo | Salida
Campo
10 Geoeléctrica
11 Geoeléctrica | Salida
Campo
12 Parcial
14 Recuperatorio

*Tedricos, tedricos-practicos, trabajos de laboratorios, salidas a campo, seminarios, talleres, coloquios,
instancias evaluativas, consultas grupales y/o individuales, otras.
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8. DIiA Y HORARIOS DE CLASES

Viernes de 14 a 18 horas

9. DIA Y HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS

Lunes y jueves de 13 a 15 horas

10. REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y LA PROMOCION

Para la obtencién de la regularidad se deberan aprobar dos exdmenes parciales con una nota de 5
(cinco) o superior, tal como lo sefiala el Régimen de Alumnos. La evaluacion es de tipo continua
con una nota correspondiente a la participacion individual de las clases teorico-practicas, interés,
Estos examenes parciales seran escrito y consistira de preguntas tedricas y/o practicas. La
asistencia a las clases tedrico-practicas no deberd ser menor al 80%. Se debera aprobar el 100%
de los trabajos practicos.
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Promocion

La asistencia a las clases tedrico-practicas no deberd ser menor al 80%. Se debera aprobar el
100% de los trabajos practicos y se debera aprobar los dos parciales con nota 7 (siete) o superior.

En el caso de la promocion, se tendrd en cuenta lo establecido por Res. C.S N° 120/17 (punto
3.2., parte B).

11. CARACTERISTICAS, MODALIDAD Y CRITERIOS DE LAS INSTANCIAS
EVALUATIVAS

Evaluaciones Parciales

El examen parcial serd escrito y consistira de preguntas tedricas y/o practicas Evaluacion Final:
El examen final para estudiantes regulares sera oral y consistira en la resolucion de situaciones
problematicas integradoras. El examen libre consistird en una parte escrita y una parte oral
referida a los items del programa

El examen final para estudiantes regulares serd oral y consistird en la resolucion de situaciones
problematicas integradoras. El examen libre consistird en una parte escrita y una parte oral
referida a los items del programa.

Incorpore aqui el texto

Que muestre coherencia y consistencia con el logro de los objetivos y las competencias
definidas. Consignar las caracteristicas, modalidad y criterios de las instancias evaluativas
(parciales, trabajo practicos, finales, otros). Sefalar si la asignatura puede rendirse en condicién
de libre.

Lic. Juan Felizzia

Firma Profesor Responsable Firma Secretario/a Académico/a



