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1. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

La asignatura se dicta en el primer cuatrimestre del primer ano de la carrera de Licenciatura en
Biologia junto con las materias Introduccion a la Biologia (3100) y Matematica (2170).

2. OBJETIVOS PROPUESTOS

- Comprender los principios generales de la quimica, partiendo de la estructura del atomo
hasta interpretar algunos fendmenos macroscopicos.

- Adquirir conocimientos acerca de nomenclatura, formacion y propiedades de compuestos
inorgénicos necesarios para otras asignaturas y relevantes a la actividad profesional.

- Adquirir experiencia en el manejo de bibliografia, tabla periddica y tablas de constantes
fisicas y propiedades de distintos compuestos.

- Promover a la participacion activa del estudiante, aprovechando las horas frente a alumnos
para la discusion y profundizacion de conceptos, en lugar de la resolucion matematica
detallada del problema, haciendo hincapié permanentemente al porqué de las cosas.

- Explicar ejemplos de la vida cotidiana a partir de conceptos tedricos discutidos en clase.
- Adquirir destreza en el manejo de material y reactivos de laboratorio.

- Incentivar en los alumnos el trabajo en equipo tanto en las practicas de laboratorio como en
las clases tedrico-practicas.

3. EJES TEMATICOS ESTRUCTURANTES DE LA ASIGNATURA Y
ESPECIFICACION DE CONTENIDOS

La Quimica es una parte de la Ciencia cuyos principios estan bien establecidos y que contribuye
de manera notable al desarrollo de nuestra sociedad. Las Ciencias Quimicas se ocupan
fundamentalmente de estudiar aquellas transformaciones de la materia en las que ocurren
cambios energéticos (como el pasaje de una fase a otra) y cambios en la composicion del sistema
(reacciones Quimicas). Se interesa no solo en establecer las condiciones en que estos cambios
pueden ocurrir, sino también en la velocidad a la que tienen lugar estas transformaciones. La
Quimica es una ciencia altamente interdisciplinaria y, junto con otras ciencias bdsicas, es de
fundamental importancia para la formalizacion de nuevos materiales, nuevos productos
industriales y farmacéuticos, para entender las bases moleculares de procesos bioldgicos en la
generacion de nuevas formas de energia menos contaminantes, etc. Asi, la Quimica ha jugado y
juega un papel muy importante en el progreso, desarrollando nuevos productos, tecnologias,
incidiendo en todos los campos de actividad y convirtiéndose en uno de los pilares de la
capacidad competitiva de un pais.

3.1. Contenidos minimos
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Estructura atomica. Enlaces quimicos: Fuerzas intermoleculares. Estructura Molecular.
Fluidos: gases y liquidos. Acidos y bases. Equilibrio Quimico. Termodinamica y Termoquimica.
Cinética Quimica. Sales. Metales y no Metales. Elementos y compuestos inorganicos de
importancia biologica. Quimica nuclear. Radioquimica. Electroquimica.

3.2. Ejes tematicos o unidades

TEMA 1: La Quimica como Ciencia y Estructura atomica. Teoria atomica: de las primeras
ideas a John Dalton. Modelos atomicos. Numero atdmico. Numero masico. Isotopos. La
teoria moderna cuantica. Numeros cudnticos. Orbitales atomicos. Principio de exclusion de
Pauli y regla de Hund. Distribucion electronica. Electronegatividad. Potencial de ionizacion.
Radio atomico. Peso atdmico. Peso atémico gramo. Numero de Avogadro. Moléculas.
Concepto de mol. Peso molecular. Peso molecular gramo. Tabla periddica: Tabla periodica y
configuracion electronica. Elementos representativos, de transicion y de transicidon interna.
Configuracion electronica de los gases nobles. Sales. Metales y no metales. Comportamiento
quimico de metales y no metales. Propiedades periodicas.

TEMA 2: Uniones quimicas. Uniones ionicas. Regla del octeto. Carga de aniones y cationes.
Unioén covalente. Uniones dobles y triples. Comparacion de propiedades entre compuestos
i6nicos y covalentes. Representacion de Lewis de moléculas poliatdmicas Polaridad de union.
Polaridad de moléculas. Momento dipolar. Resonancia. Casos en que no se cumple la regla
del octeto. Acidos y bases de Lewis. Numero de oxidacion Compuestos inorganicos:
definicion y propiedades. Formacién y nomenclatura de compuestos inorganicos: oxidos,
anhidridos, hidréxidos, oxacidos, hidracidos, hidruros, sales.

TEMA 3: Ecuaciones quimicas: Férmulas minimas y molecular. Ecuaciones quimicas. Balance
de ecuaciones quimicas. Estequiometria. Reacciones de oxido-reduccion. Balance de
ecuaciones redox.

TEMA 4: Soluciones. Unidades de concentracion. Comparacion entre unidades de
concentracion. Solubilidad. Solucion saturada. Sobresaturacion. Cristalizacion. Cristalizacion
fraccionada. Solubilidad de gases en liquidos. Ley de Raoult. Propiedades coligativas.
Osmolaridad. Sistemas coloidales.

TEMA 5: Interacciones intermoleculares. Rol de las interacciones intermoleculares en la
prediccion de propiedades fisicas. Estados de la materia: Gases: relacion volumen cantidad.
Gases reales y gases ideales. Ecuacion de un gas ideal. Mezcla de gases: el concepto de
presion parcial. Escala absoluta de temperatura. Liquidos: Propiedades generales. Tension
superficial. Viscosidad. Adhesion. Cohesion. Capilaridad. Presion de vapor. Equilibrio
liquido-vapor. Punto de ebullicion. Relacion entre propiedades y fuerzas intermoleculares.
Sélidos: Propiedades generales. Tipos de sélidos. Solidos cristalinos y s6lidos amorfos. Tipos
de solidos cristalinos. Propiedades de los distintos tipos de sélidos. Fusion y sublimacion.
Diagrama de fases de sustancias puras.

TEMA 6: Termoquimica. Sistemas: abiertos, cerrados, aislados. Distintos tipos de energia.
Calor. Unidades de energia. Procesos exotérmicos y endotérmicos. Cambios Energéticos en
las reacciones quimicas. Funcion de estado. Entalpia. Calorimetria. Calor especifico y
capacidad calorifica. Entalpia estandar de formacién y de reaccion.

TEMA 7: Cinética quimica y equilibrio quimico: Velocidad de reaccion. Expresion de
velocidad. Factores que afectan la velocidad de reaccion. Orden y molecularidad. Mecanismo
de reaccion. Energia de Activacion. Efecto de los catalizadores e inhibidores. Reversibilidad
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de las reacciones quimicas. El concepto de equilibrio. Ley de accion de masas. Constante de
equilibrio. Factores que afectan el equilibrio quimico. Principio de LeChatelier. Efecto de
temperatura y presion sobre el equilibrio. Equilibrios heterogéneos.

TEMA 8: Equilibrio Acido-base. Acidos, bases y sales en soluciéon. Teorias de Arrhenius y de
Bronsted-Lowry de 4cidos y bases. Acidos y bases de Lewis. Acidos y bases fuertes y débiles.
Par conjugado 4cido-base. El proton hidratado. Equilibrios de disociacion de acidos y bases.
Ionizacion del agua. Concepto de pH. Calculos de pH y de pOH. Hidro6lisis. Neutralizacion
acido-base. Soluciones amortiguadoras de pH. Ecuacion de Henderson Hasselbach.

TEMA 9: Metales. Presencia de los metales. Teoria de bandas de conductividad eléctrica.
Tendencias periodicas de las propiedades metalicas. Metales alcalinos y alcalinotérreos.
Aluminio. Metales de Transicidon y compuestos de coordinacion.

TEMA 10: No Metales. Propiedades generales de los no metales. Hidrogeno. Carbono.
Nitrégeno y fosforo. Oxigeno y azufre. Haldgenos. Concepto de Organometdlica y
Bioinorganica.

TEMA 11: Quimica nuclear. Radioquimica. Electroquimica. El nucleo atémico.
Radiactividad e Isdtopos radioactivos. Reacciones redox. Celdas y baterias. Corrosion.

4. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

CLASES TEORICAS. Se dictan 2 clases tedricas semanales de 2 horas de duracion cada una.
Estas clases se dictan los martes de 14-16 hs y los jueves de 08-10 hs. Asistencia obligatoria.

CLASES PRACTICAS: Se dictan 2 clases practicas semanales (clases de problemas de
aplicacion) de 2 horas de duracion cada una obligatoria, donde se controlan problemas
numéricos y/o se hacen los planteos experimentales de lo discutido en las clases tedrico-
practicas. Estas clases se dictan miércoles de 11-13 y 14-16 hs; Asistencia obligatoria.

CLASES DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO: 4 de las clases practicas de
problemas mencionadas en el item anterior son reemplazadas por 4 clases de laboratorio los dias
miércoles de 14 a 18 hs. Asistencia obligatoria.

NOMINA DE TRABAJOS PRACTICOS

1. Introduccion al Laboratorio Quimico.
2 Preparacion de Soluciones.

3. Termoquimica.

4 Acido-Base, Medidas de pH.

OTRAS: Al finalizar cada tema habré un cuestionario (Google) de seguimiento obligatorio, pero
sin calificacion.
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5. PROGRAMAS Y/O PROYECTOS PEDAGOGICOS INNOVADORES E
INCLUSIVOS

6. CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES E INSTANCIAS EVALUATIVAS

Semana Tema a desarrollar | Trabajo Practico Examen Parcial
10/3-14/3 Tema 1
17/3-21/3 Tema 2 Cuestionario 1 (viernes 21/3)
25/3-28/3 Tema 3 TP 1 (introduccién) Cuestionario 2 (viernes 28/3)
31/3-4/4 Tema 4 Cuestionario 3 (viernes 4/4)
7/4-11/4 Tema 4 1° Parcial (10/4). Temas 1-3.
14/4-17/4 Tema 5 Cuestionario 4 (jueves 17/4)
21/4-25/4 Tema 5 TP 2 (soluciones) Cuestionario 5 (viernes 25/4)
28/4-2/5 Tema 6

5/5-9/5 Tema 7 TP 3 (termoquimica) 2° Parcial (8/5). Temas 4-5.
12/5-16/5 Tema 7 Cuestionario 6 (viernes 16/5)
19/5-23/5 Tema 8 Cuestionario 7 (viernes 23/5)
26/5-30/5 Tema 8 TP 4 (4cido-base) Cuestionarios 8 (viernes 30/5)

2/6-6/6 Tema 9-11

9/6-13/6 3° Parcial (12/6). Temas 6-8
16/6-19/6 1° Rec (19/6).
23/6-27/6 2° Rec (24/6). 3° Rec (27/6)
30/6-2/7 Carga de Regularidades

7. BIBLIOGRAFIA

7.1. Bibliografia obligatoria y de consulta

.- Quimica General. Ralph H. Petrucci, William S. Harwood, F. Geoffrey Herring. Editorial
Pearson Prentice Hall, 8 Edicion 2003.

2.- Principios de Quimica. Los caminos del descubrimiento. Peter Atkins, Loretta Jones.
Editorial Médica Panamericana, 3* Edicion 2006.

3.- Quimica. Raymond Chang. Editorial Mc Graw Hill. 7a Edicion. 2002.

4.- Quimica, la Ciencia Central, Brown, LeMay y Bursten, Editorial Pearson Prentice Hall. 9a.
edicion, 2004.

5.- Quimica Inorgénica Descriptiva, Rayner-Canham, Overton, Pearson. 2* edicioén. Editorial
Pearson Prentice Hall. (2000).

7.2. Plataformas/herramientas virtuales; materiales audiovisuales, enlaces, otros.

e Teoricos en pdf enviados por SIAL.
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e Links con videos de YouTube.
e (Guia de problemas en pdf enviados por SIAL.

8. DIA Y HORARIOS DE CLASES

CLASES TEORICAS. Se dictan 2 clases tedricas semanales de 2 horas de duracion cada una.
Estas clases se dictan los martes de 14-16 hs y los jueves de 08-10 hs.

CLASES PRACTICAS: Se dictan 2 clases practicas semanales (clases de problemas de
aplicacion) de 2 horas de duracion cada una obligatoria, donde se controlan problemas
numéricos y/o se hacen los planteos experimentales de lo discutido en las clases teorico-
practicas. Estas clases se dictan en miércoles de 11-13 y 14-16 hs.

CLASES DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO: 4 de las clases practicas de
problemas mencionadas en el item anterior son reemplazadas por 4 clases de laboratorio los dias
miércoles de 14 a 18 hs.

9. DIA Y HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS VIRTUALES y PRESENCIALES

Las clases de consulta de Teoria son los martes de 16-17 hs y no son obligatorias.
Las clases de consulta de Problemas/Laboratorios son los miercoles de 16 a 17 hs y no son
obligatorias.

10. REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y LA PROMOCION

Régimen de Regularizacion

Asistencia:

Es obligatoria la asistencia a las clases tedricas, de problemas y trabajos practicos de laboratorio.
Para regularizar se requiere un minimo de asistencia del 80% a clases tedricas y de problemas.
Los trabajos practicos de laboratorio deben ser aprobados en un 100%. En casos de inasistencia
justificada se tendra derecho a recuperar un 25% de los mismos.

Evaluaciones parciales

Durante el curso del cuatrimestre se tomaran tres parciales que incluyen temas de teoria,
problemas y trabajos practicos desarrollados en el periodo previo al parcial. Se requiere la
aprobacion de los tres parciales o sus respectivos recuperatorios.

CONDICIONES DE PROMOCION: No corresponde

11. CARACTERISTICAS, MODALIDAD Y CRITERIOS DE LAS INSTANCIAS
EVALUATIVAS

Evaluaciones Parciales:
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1. Se tomaran tres exdmenes parciales en modalidad.
2. Cada parcial individual se podra recuperar al finalizar el curso.

Evaluacion Final:

Examen final en condicion Regular: El examen final serd oral y de caracter integrador donde el
alumno debe mostrar su capacidad para analizar sintéticamente e integrar los temas tratados
durante el curso, utilizando como ejemplo diversos sistemas. Para aprobar la asignatura, el
alumno debe obtenerse una calificacion igual o superior a 5 sobre 10.

Examen final en condicion Libre: consta de tres partes que deberan aprobarse por separado, cada
una de ellas con una calificacion igual o superior a 5 sobre 10 puntos. La primera parte consiste
de un examen de laboratorio, de aprobar esta instancia se deberd aprobar un examen escrito de
problemas tipicos de la asignatura y finalmente si el alumno ha aprobado el escrito se debera
aprobar un examen oral de las mismas caracteristicas que el examen en condiciéon Regular
descripto previamente. La asignatura puede rendirse en condicion de libre.

OTROS: Los cuestionarios de autoevaluacion en formato Google, de facil resoluciéon y que
pudieran ser contestados inclusive por celular. El cuestionario no es eliminatorio, pero si
obligatorio. Asimismo, se informa que los cuestionarios no reemplazan a los examenes parciales.

Firma Profesor Responsable Firma Secretario/a Académico/a



