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1. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

En esta asignatura se abordara el estudio de diferentes topicos de geometria desde un modelo
algebraico que tiene como base el sistema de los nimeros complejos. Se pretende poner en
primer plano el caracter modelizador de la actividad matematica y la potencia de un trabajo
articulado entre diferentes areas de la misma, intentando desarrollar una actitud critica frente a
las nociones a ser estudiadas.

2. OBJETIVOS PROPUESTOS
Se espera que los alumnos logren:

- Reconocer las razones de ser cientificas de la ampliacién del sistema de los numeros
reales a C, los rasgos de la estructura algebraica y geométrica asociada a estos nimeros y
desarrollar habilidades en el trabajo algebraico con ellos.

- Reconocer la potencialidad del uso de C en la modelizacion del conjunto de las
isometrias del plano para poder caracterizar a este conjunto completamente.

- Realizar un recorrido de estudio e investigacion sobre mapeos de funciones de variable
compleja.

- Conocer caracteristicas basicas de un modelo de geometria no euclidiana usando C.

3. EJES TEMATICOS ESTRUCTURANTES DE LA ASIGNATURA Y
ESPECIFICACION DE CONTENIDOS

3.1.Contenidos minimos

Reconstruccion del sistema de los numeros complejos. Caracterizacion del grupo de
transformaciones rigidas del plano via los nimeros complejos. Mapeos por funciones
elementales del plano complejo. Transformaciones de Moébius. Geometrias no euclidianas:
Geometria hiperbolica.

3.2. Unidades:

Unidad 1: El sistema de los numeros complejos. Origen del sistema C de los ndmeros
complejos a partir de un problema intra-matématico: Desarrollar técnicas algebraicas para
resolver ecuaciones cubicas en R. Estructura de C como cuerpo no ordenado. ElI modelo del
plano, médulo, conjugado, distancia en C. Coordinadas polares, formas algebraicas de escribir
los elementos de C, utilidades. Raices enésimas de nimeros complejos. Perpendicularidad en C.
Caracterizacion algebraica —usando C— de subconjuntos del plano, una ecuacion general que
abarca rectas y circunferencias.

Unidad 2: Grupo de transformaciones rigidas del plano. Nocion de isometria en el plano
euclideo. Estructura de grupo del conjunto E(R?) de todas las isometrias del plano. Ejemplos
tipicos de isometrias: rotaciones, traslaciones, simetrias. Su inclusion en el subgrupo G de E(R?)
caracterizado algebraicamente usando C. Puntos fijos de elementos de G, completacion de los
tipos de isometrias en G: reflexiones deslizantes. Transformaciones ortogonales. Propiedades.
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Identificacion completa de E(R?). Las funciones similitudes, su relacién con las
transformaciones rigidas. Las homotecias.

Unidad 3: Inversidon respecto a una circunferencia. Reflexién de un punto en un espejo
esférico. Potencia de un punto respecto a una circunferencia. Definicion de inversion respecto a
una circunferencia. Propiedades de esta transformacion, imagenes de rectas y circunferencias.
Invariancia del angulo entre curvas. Construccién del punto inverso con distintos medios.
Algunas construcciones geométricas con compas. Composicion de inversiones. La funcion 1/z en
C.

Unidad 4: Otras transformaciones elementales del plano via los ndmeros complejos.
Funciones potencias, exponenciales y trigonométricas, definiciones, propiedades. Mapeos. Las
transformaciones de mdbius, relacion con otras transformaciones ya estudiadas. Propiedades. El
plano extendido. Iméagenes de rectas y circunferencias, angulos entre curvas.

Unidad 5: Geometria hiperbdlica. ElI semiplano superior de Poincaré (H). El subgrupo G
incluido en el conjunto de las transformaciones de Mobius. Propiedades. Ejemplos de curvas en
H. Longitud hiperbdlica de curvas en H. Distancia en H. Geodésicas, arco de rectas, rectas
hiperbdlicas. Caracterizacidn de rectas hiperbodlicas.

4. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

El objetivo central de esta asignatura es que los alumnos modelicen distintos &mbitos de la
geometria desde un sistema algebraico que toma como base el sistema C de los nimeros
complejos. Los contenidos se fundamentan en los objetivos propuestos en B.

5. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Una clase tedrica y una clase practica semanales. Estas clases tienen un soporte en material
escrito. El material incluye planteo de cuestiones problematicas, desarrollo de nociones teoricas
e —intercalado y relacionado con las mismas— una lista de tareas a cargo de los alumnos. Estas
actividades se comentan brevemente al ser presentadas en la clase tedrica y son abordadas en
forma colectiva en las clases practicas.
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6. CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES E INSTANCIAS EVALUATIVAS
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Dia/Horas

Actividad:

Unidad 1 teéricos-practicos

Unidad 1 te6ricos-practicos

Unidad 2 teoéricos-practicos

Unidad 2 teoéricos-practicos

Unidad 2 te6ricos-practicos

Unidad 3 tedricos- Examen parcial Unidades 1y 2.

Unidad 3 teéricos-practicos

Unidad 3 teoéricos-practicos

Unidad 4 te6ricos-practicos

Unidad 4 teoricos-practicos
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Unidad 4 Exposiciones trabajo grupal de estudio e investigacion
(correspondiente a la unidad 4).

Unidad 5 teoricos-practicos

Unidad 5 te6ricos-practicos
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Unidad 5 teoricos-practicos
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8. DIA Y HORARIOS DE CLASES
Miércoles de 13 a 16 hs, Viernes de 13 a 16 hs.

9. DIA Y HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS
Miércoles 16 hs, Viernes 16 hs.

10. REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y LA PROMOCION

Para obtener la regularidad se requiere:

- Asistir al 80% de las clases (salvo excepciones justificadas).

- Aprobar el examen parcial escrito con nota mayor o igual a 5 que equivale al 50% de los
conocimientos solicitados (o la instancia de recuperacion que se propondra una vez
finalizado el cursado).

- Realizar trabajos de estudio e investigacion.
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11. CARACTERISTICAS, MODALIDAD Y CRITERIOS DE LAS INSTANCIAS
EVALUATIVAS

Se proponen dos modalidades evaluativas parciales:
-Un examen escrito individual sobre algunos topicos de la asignatura.

-Trabajos sobre recorridos de estudio e investigacion referidos a temas especificos del
curso.

El examen final regular sera de modalidad oral.

Esta asignatura puede rendirse en carécter de libre, constando el mismo de dos instancias, una
escrita que abarca el trabajo practico desarrollado en la materia y una instancia oral donde deben
articularse todos los contenidos desarrollados en la asignatura.

La asignatura no es promocional. Ademas, no esta involucrada en una practica socio
comunitaria.

Firma Profesor/a Responsable Firma Secretario/a Académico/a



