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FORMULARIO PARA LA PRESENTACION DE PROGRAMAS DE ASIGNATURAS
Afo Lectivo: 2024

UNIVERSIDAD NACIONAL DE RiO CUARTO
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICO-QUIMICAS Y NATURALES
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

CARRERA/S: MICROBIOLOGIA
PLAN DE ESTUDIOS: 2024 VERSION 0
ASIGNATURA: QUIMICA ANALITICA CODIGO: 3505
MODALIDAD DE CURSADO: Presencial
DOCENTES RESPONSABLES:
Mariana B. Spesia, Dra. Cs. Bioldgicas, Prof. Adjunta, dedicacion Semiexclusiva.
R. Dario Falcone, Dr. Cs. Quimicas, Prof. Titular, dedicacion Exclusiva.
EQUIPO DOCENTE: M. Belén Suarez, Dra. Cs. Quimicas, Ay. Primera, dedicacion Simple.
Paula Cordero, Dra. Cs. Bioldgicas, Ay. Primera, dedicacion Simple.
Florencia Carrizo, Lic en Ciencias Quimicas, Ay. Primera, dedicacion Simple.
Colaboradores: Dra. Carolina Gambeta; Lic. Jhair Leon Jaramillo; Lic. Sebastian Lopez Luna;
Lic. Daniel Canas, Lic. Antonella Boneto, Lic. Alberto Barrera.
REGIMEN DE LA ASIGNATURA: Cuatrimestral.
UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIO: Segundo cuatrimestre. Primer afio.
REGIMEN DE CORRELATIVIDADES: (para cursado, segtn plan de estudio vigente)
Asignaturas aprobadas: -
Asignaturas regulares: Quimica General (3501)
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria
CARGA HORARIA TOTAL.: 112 horas (segun el plan de estudio vigente)

Tebricas: | 28 hs | Préacticas: | 28 hs | Tedricas -  ....hs | Laboratorio: |56 hs
Practicas:

CARGA HORARIA SEMANAL.: 8 horas (segun el plan de estudio vigente)

Tebdricas: | 2 hs Préacticas: 2 hs Tedricas -  ....hs | Laboratorio: |4 hs
Practicas:
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1. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA
La asignatura se dicta en el segundo cuatrimestre del primer afio de la carrera de Microbiologia.

2. OBJETIVOS PROPUESTOS

1. Comprender los principios generales del analisis quimico volumétrico, de flujo y de las técnicas
radioquimicas.

2. Adquirir experiencia en el planteo y comprension de los equilibrios en solucion.

3. Adquirir experiencia en el manejo de los equipos especificos y en la interpretacion de los
resultados.

4. Adquirir conocimientos de determinaciones analiticas necesarios para la comprensién de otras
asignaturas de la carrera y relevantes a la actividad profesional.

3. EJES TEMAT’ICOS ESTRUCTURANTES DE LA ASIGNATURA Y
ESPECIFICACION DE CONTENIDOS

3.1. Contenidos minimos (segtn plan de estudio vigente)

Quimica Analitica. Su significado y relacién con otras areas de la quimica. Mediciones e
interpretaciones. Errores y su propagacion. Calibracion y verificacion de material volumétrico.
Equilibrios acido-base. Sistemas reguladores de pH. Curvas de titulacion y capacidad reguladora.
Drogas patrones primarias y secundarias. Indicadores visuales. Aplicaciones en sistemas reales.
Alcalinidad en agua. Solubilidad y precipitacion. Calcinacion de precipitados. Separacion por
precipitacion. Constante del producto de solubilidad. Célculo de concentraciones. Factores que
influyen la solubilidad. Titulaciones por precipitacion. Indicadores. Equilibrios de Oxido-
reduccion. Balance de ecuaciones rédox. VVolumetria rédox. Determinacion de agentes rédox en
sistemas bioldgicos. Complejos: formacién y estabilidad. Aplicaciones analiticas de EDTA.
Determinacion de dureza de aguas. Técnicas cromatograficas. Cromatografia de particion,
adsorcion e intercambio i6nico. Cromatografia gaseosa. Instrumentacion. Aplicaciones.
Cromatografia liquida de alto rendimiento (HPLC). Instrumentaciéon y aplicacion analitica.
Radioquimica: EIl nacleo atémico. Is6topos radioactivos. Procesos, productos y velocidades de
desintegracion radioactiva. Tecnicas radioquimicas: RIA, marcacion isotopica, instrumentacion y
aplicaciones.

3.2. Ejes tematicos o unidades

Tema 1: Quimica Analitica. Su significado y relacion con otras areas de la quimica. Distintos
procedimientos. Pasos de un Analisis. Mediciones e interpretacion de resultados. Errores y su
propagacion. Calibracion y verificacion de material volumétrico. Analisis Volumétrico.
Fundamentos. Reacciones apropiadas. Calculos de errores en Quimica Analitica, Ejemplos.

Tema 2: Equilibrio en soluciones idnicas. Constante de disociacion. Acidos y Bases de Bronsted.
Grado de disociacion. Clasificacion de los electrolitos. Balance de carga y masa. Acidos y bases
monofuncionales. Hidrdélisis de sales. Curvas de titulacion de &cido fuerte con base fuerte.
Ecuacion general. Efecto de la concentracion. Tipo de indicadores del punto de equivalencia.
Eleccion de un indicador. Curvas de titulacion de acido débil con una base fuerte. Soluciones
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reguladoras de pH. Capacidad buffer. Drogas patrones primarias y secundarias. Indicadores
visuales y punto final potenciométrico. Aplicaciones en sistemas reales. Determinacion de
alcalinidad en agua. Error de titulacién. Constante de una titulacion (factibilidad). Drogas patrones
primarios y secundarios.

Tema 3: Solubilidad y precipitacion. Procesos de formacion y propiedades de los precipitados.
Tamafio de particulas. Coloides. Nucleacion y crecimiento de particulas. Velocidad de
precipitacion. Pureza de los precipitados. Calcinacion de precipitados. Separaciones por
precipitacion. Precipitacion fraccionada. Constante del producto de solubilidad. Célculo de
concentraciones. Especies en solucién. Factores que influyen la solubilidad. Titulaciones por
precipitacion. Métodos méas comunes. Calculo de concentraciones. Indicadores. Método de Mohr.
Meétodo de Volhard. Error de titulacion.

Tema 4: Formacion de complejos. Estabilidad de complejos. Constantes de estabilidad. Agentes
quelantes. EDTA. Estudios de los equilibrios. Constante de formacién y constante efectiva de
formacion. Titulaciones con EDTA. Curvas de titulacion. Indicadores mas comunes. Factores que
influyen en la formacion de complejos. Determinacion de dureza de aguas.

Tema 5: Equilibrios de 6xido-reduccion. Balance de ecuaciones en sistemas redox. Celdas
electroquimicas. Potenciales de electrodo. Electrodos de referencia. Ecuacion de Nernst. Pilas.
Medicion de la FEM de una pila. Criterio de espontaneidad para una reaccion redox. Constante de
equilibrio. Calculos. Célculo de la concentracion de especies en solucion. Potenciales formales.
Titulaciones redox. Curvas de titulacion. Indicadores redox. Seleccion del indicador. Algunas
titulaciones redox mas comunes. Volumetria redox. Determinacion de agentes redox en sistemas
bioldgicos.

Tema 6: Generalidades. Tipos de cromatografia. Cromatografia de particion, adsorcién e
intercambio i6nico Procesos en los que se basa cada uno. Cromatografia gas-liquido (GLC).
Cromatografia liquida de alta resolucion (HPLC). Equipos. Cromatégrafo GL. Cromatografo
HPLC. Componentes. Detectores. Tipos de columnas. Ventajas y diferencias entre CGL y HPLC.
Importancia de cada técnica. Tiempos de retencion. Altura y areas de picos. Aplicaciones de cada
técnica. Identificacion y cuantificacion de compuestos. Curvas de calibracion. Método del estandar
interno, ventajas.

Tema 7: Radioquimica. El ndcleo atomico. Is6topos radioactivos. Procesos de desintegracion
radioactiva. Interaccion de la radiacion y con la materia: efectos, fotoeléctrico, Compton y de
generacion de pares. Productos de desintegracion radioactiva. Velocidades de desintegracion
radioactiva. Instrumentacion: Medicion de particulas alfa y de particulas beta. Medicion de
radiacion gamma. Metodos de activacion neutrénica: Neutrones y fuentes de neutrones.
Interaccion de los neutrones con la materia. Aplicacion de la activacion neutrénica. Métodos de
dilucion isotopica: Fundamentos. Aplicacion del método de dilucion isotopica.

4. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

CLASES TEORICAS: Modalidad presencial, exposicion con proyector y pizarron, discusion de
problemas. Horas semanales 2 h.

CLASES PRACTICAS: Modalidad presencial. Discusion y resolucion de problemas en el
pizarron con uso de bibliografia. Horas semanales 2 h.
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CLASES DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO: Planteo y discusion del
trabajo practico al comienzo de la clase y seguimiento/evaluacion durante la clase. Discusion de
resultados al finalizar. Segun la disponibilidad de materiales se trabajara de forma individual o
grupal. Un laboratorio presencial por semana, con una duracion de 4 h semanales.

OTRAS: Las instancias evaluativas se realizaran de manera escrita, oral y a través de informes de
laboratorio.

5. PROGRAMAS PEDAGOGICOS

INCLUSIVOS

Y/O PROYECTOS INNOVADORES E

6. CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES E INSTANCIAS EVALUATIVAS

Semana | Dia/Horas Actividad: tipo y descripcion*

1 Agosto 13 (10-12 h), 15 (8-12 Teorico 1, Problemas 1
hs) y 16 (8-10 hs)

2 Agosto 20 (10-12 h), 22 (8-12 h) | Tedrico 2, Laboratorio 1y Problemas 2
y 23 (8-10 h)

3 Agosto 27 (10-12 h), 29 (8-12 h) | Tedrico 2, Laboratorio 2 y Problemas 2
y 30 (8-10 h)

4 Septiembre 3 (10-12 h), 5 (8-12 | Teodrico 3, Laboratorio 3 y Problemas 3
h) y 6 (8-10 h)

5 Septiembre 10 (10-12 h), 12 (8- | Teodrico 3, Laboratorio 4 y ler parcial
12 h)y 13 (8-10 h)

6 Septiembre 17 (10-12 h), 19 (8- | Teodrico 4 y Problemas 4
12 h) y 20 (8-10 h)

7 Septiembre 24 (10-12 h), 26 (8- | Teodrico 5, Laboratorio 5y Problemas 5
12 h)y 27 (8-10 h)

8 Octubre 1 (10-12 h), 3(8-12 h) y | Teodrico 5, Laboratorio 6 y Problemas 5
4 (8-10 h)

9 Octubre 8 (10-12 h), 10 (8-12 h) | 2do parcial, feriado
y 11 (8-10 h)

10 Octubre 15 (10-12 h), 17 (8-12 Tedrico 6, y Problemas 6
h) y 18 (8-10 h)

11 Octubre 22 (10-12 h), 24 (8-12 Tedrico 6, Laboratorio 7 y Problemas 6
h) y 25 (8-10 h)

12 Octubre 29 (10-12 h), 31 (8-12 Tedrico 7, Laboratorio 7 y Problemas 7.
h) y Noviembre 1 (8-10 h)

13 Noviembre 5 (10-12 h), 7 (8-12 | Tedrico 7, Laboratorio 7 y 3er parcial
h)y 8 (8-10 h)

14 Noviembre 13 (9-12h), 14 (8-12 | Coloquio promocion. Recuperatorios.
h) y 15 (8-10 h)

15 Noviembre 20 (9-12 h) y 22 Recuperatorios. CARGA SIAL

*Tedricos, tedricos-practicos, trabajos de laboratorios, salidas a campo, seminarios, talleres, coloquios,

instancias evaluativas, consultas grupales y/o individuales, otras.
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7. BIBLIOGRAFIA
7.1. Bibliografia obligatoria y de consulta
- R. Chang; K. A. Goldsby, “Quimica”, 122 Edicién (2017). McGraw-Hill.

- R. A. Day, Jr.; A. L. Underwood, “Quimica Analitica Cuantitativa”, 5ta. Ed., Prentice-Hall
Hispanoamericana S. A., México, 1989.

- D. C. Harris. “Analisis Quimico Cuantitativo”, 2da. Edicion. Editorial Reverté S. A., 2001.
- I. M. Kolthoff ; E. B. Sandell, "Anélisis Quimico Cuantitativo", Nigar (1976).

- Skoog, West, Holler, Crouch "Fundamentos de Quimica Analitica”, 9na Edicion (2015), Cengage
Learning.

- J. A. Hammerly, “Curso de Quimica Analitica”, Ateneo (1984).
- Skoog-Leary, “Analisis Instrumental” cuarta edicion, Mc Graw-Hill (1996).

- Skoog, Holler, Crouch “Principios de Andlisis Instrumental”, 6ta Edicion (2008), Cengage
Learning.

7.2. Otros: materiales audiovisuales, enlaces, otros.
SIAL, Google Meet.

8. DIA Y HORARIOS DE CLASES

Martes de 10 a 12 hs, jueves de 8:30 a 12:30 hs (C1 y C2), jueves de 13:30a17:30 (C3y C4) y
viernes de 8 a 10 hs (C1-C4).

9. DIAY HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS
Martes de 12 a 13 hs.
10. REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y LA PROMOCION

Régimen de regularidad: Aprobar los tres exdmenes parciales con una calificacién igual o
superior a 5 (cinco) (equivalente al 50% de los conocimientos solicitados en el examen). De no
alcanzarse dicha calificacion en primera instancia, el estudiante tendrd una instancia de
recuperacion para cada parcial desaprobado. Ademas, los estudiantes deberan asistir a un 80 % de
las clases de Problemas y aprobar el 100% de los trabajos Practicos de laboratorios mediante
entrega de informes o cuestionarios. Los mismos tendran una opcion de recuperacion a sélo dos
de ellos.

Régimen de promocion: Se propone a los estudiantes acceder al Régimen de Promocion. Para
ello, los estudiantes deberan:

- Tener aprobada la asignatura Quimica General (3505),

- Aprobar en primera instancia los tres examenes parciales con nota igual o superior a 7
(siete). En caso de haber registrado una calificacion <7 pero > 6, los alumnos tendrén una instancia
de recuperacion para acceder a la promocion.

- Asistir y aprobar el 100% de los trabajos Practicos de Laboratorios mediante entrega de
informes o cuestionarios. Los mismos tendran una opcidn de recuperacion a sélo uno de ellos.
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- Aprobar un Examen integrador.
Los alumnos promocionados estaran exentos del examen final.

11. CARACTERISTICAS, MODALIDAD Y CRITERIOS DE LAS INSTANCIAS
EVALUATIVAS

Los examenes parciales y recuperatorios contendran preguntas tedricas, practicas y de laboratorios
de cada uno de los temas que hayan sido desarrollados previo a la fecha de examen. Para aprobar
deberan demostrar conocimientos en cada uno de los temas tratados en la asignatura. Se llevaran
a cabo en modalidad presencial. Los recuperatorios seran al final del cuatrimestre. EI examen
integrador para promocién podréa ser oral o escrito.
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ﬁ QOMWBE{W
Dra. Mariana B. Spesia

Firma Profesor/a Responsable

Firma Secretario/a Académico/a



