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FORMULARIO PARA LA PRESENTACION DE PROGRAMAS DE ASIGNATURAS
Ano Lectivo: 2024

UNIVERSIDAD NACIONAL DE RiO CUARTO
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS FISICO-QUIMICAS Y NATURALES
DEPARTAMENTO DE COMPUTACION
CARRERA/S: Licenciatura en Ciencias de la Computacion
PLAN DE ESTUDIOS: Aiio 1999 — Version 1
ASIGNATURA: Taller de Disefio de Software CODIGO: 3306
MODALIDAD DE CURSADO: Presencial

DOCENTE RESPONSABLE: Francisco Bavera, Doctor en Ciencias de la Computacion,
Profesor Adjunto Exclusivo

EQUIPO DOCENTE: -

REGIMEN DE LA ASIGNATURA: cuatrimestral

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIO: cuarto aiio, segundo cuatrimestre

REGIMEN DE CORRELATIVIDADES:
Asignaturas aprobadas: Analisis y Disefio de Sistemas (3303), Base de Datos (1959)
Asignaturas regulares: Ingenieria de Software (3304 )

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

CARGA HORARIA TOTAL: 210 horas

Teoricas: 28 hs | Practicas: 28 hs Teoricas - | -hs Laboratorio: 154 hs
Practicas:

CARGA HORARIA SEMANAL: 15 horas (segun el plan de estudio vigente)

Teoricas: | 2 hs Practicas: 2 hs Teoricas - -hs Laboratorio: | 11 hs
Practicas:
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1. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

Los temas involucrados en el disefio e implementacion de Compiladores conforman una parte
muy relevante en la curricula de Ciencias de la Computacion. El desarrollo de un compilador
involucra gran cantidad de técnicas y métodos que permite aplicar una cantidad considerable de
conceptos teoricos y de implementar técnicas y algoritmos en casos especificos.

En la materia Taller de Disefio de Software, se aplican un nimero considerable de técnicas,
muchas de estas técnicas son casos particulares de técnicas fundamentales. Pero, se deja librado
al alumno: (1) asociar la aplicacion de determinada técnica en otros contextos; (2) determinar, o
no, la generalizacion de la técnica; y (3) investigar, o no, otras alternativas de disefio e
implementacion.

Se guia al alumno para que: (1) pueda vislumbrar que el campo de aplicacion de las técnicas
dadas es mas amplio; y (2) reconozca que existen una gran cantidad de técnicas y algoritmos, no
todas vistas en clase, para disefiar e implementar un compilador.

Los contenidos fueron seleccionados con el fin de que el alumno cuente con los conocimientos
necesarios para culminar exitosamente el proyecto. Las actividades se seleccionaron con el fin de
cumplir con los objetivos propuestos, los cuales, todos contribuyen a fortalecer el perfil del
egresado y su practica profesional.

Se hace especial hincapié en desarrollar la autonomia del alumno para aprender y utilizar las
herramientas involucradas en el desarrollo del proyecto (flex, yacc, bash, C, Makefile).

Conocimientos esperados de los alumnos de las materias correlativas: métodos y herramientas de
disefio y analisis de sistemas. Métodos y practicas de testing. Documentacion.

Otros conocimientos necesarios de materias previas:

Algoritmos I: Estructuras de datos. Implementacion de listas (simple y doblemente
encadenadas), pilas, diccionarios y tablas de Hashing.

Analisis Comparativo de Lenguajes: conocimientos basicos del Lenguaje C, manejo de memoria
dindmica, pasaje de parametros y frames de ejecucion, conceptos de: compiladores, interpretes,
ensambladores y linkers.

Organizacion del Procesador: Lenguajes ensambladores.

2. OBJETIVOS PROPUESTOS

3. Capacidad de aplicar los conocimientos adquiridos hasta el momento a la
construccion de soluciones computacionales concretas, autodocumentadas, eficaces y
eficientes.

4. Capacidad autonoma de adquirir destreza en el uso de nuevos herramientas de
desarrollo de software.

5. Habilidad en el manejo del ambiente de desarrollo Linux.

6. Habilidad en el uso del lenguaje C.

7. Capacidad de abordar el disefio de sistemas complejos.

8. Capacidad de realizar la descomposicion modular de un proyecto y de trabajar en
grupo.

0. Habilidad en el uso de herramientas para la construccion de compiladores y otros
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procesadores de lenguajes.

10. Habilidad para realizar el festing modular y global de un sistema complejo
11.  Capacidad de redactar documentacion técnica.
12. Capacidad comprender y utilizar bibliografia escrita en inglés.

13. EJES TEMAT’ICOS ESTRUCTURANTES DE LA ASIGNATURA Y
ESPECIFICACION DE CONTENIDOS

3.1. Contenidos minimeos (segiin plan de estudio vigente)

Mediante el desarrollo de un proyecto que dé solucion a un problema real, se debera integrar los
conocimientos adquiridos en las asignaturas cursadas. Se deberan desarrollar todas las etapas y
producir toda la documentacion referente al proyecto, de acuerdo a los estandares en uso.

3.2. Ejes tematicos o unidades

Unidad 0. Introduccion. Compiladores e interpretes. Fases del compilador. Disefio de un
compilador. Ensambladores. Enlazadores.

Unidad I. Gramaticas de atributos. Atributos sintetizados y heredados. Arbol decorado de una
sentencia, evaluacion, grafo de dependencia, gramaticas evaluables. Definiciones guiadas por
sintaxis. Esquemas de traduccion. Construccion de arboles sintacticos.

Unidad II. Aplicacién de las Definiciones guiadas por sintaxis a la verificacion de tipos y la
generacion de codigo. Uso de herramientas lex y yacc.

Unidad III. Codigo Intermedio. Ventajas de introducir una fase de cddigo intermedio. Lenguajes
de codigo intermedio: Usando Grafos y Arboles Sintacticos. Maquinas Abstractas, Maquinas
Pila y maquina de tres direcciones. Generacion de codigo para las distintas representaciones.

Unidad IV. Generacion de codigo objeto. Criterios de optimizacion. Bloques basicos de un
programa. Determinacion de bloque basicos. Optimizaciones avanzadas. Analisis estatico de
codigo. Generacion de codigo objeto en lenguaje ensamblador.

14. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

La asignatura esta organizada como un taller o laboratorio, en el cual, mediante la realizacion de
un proyecto se revisan y utilizan los conceptos estudiados en otras asignaturas y mas
especificamente en Automatas y Lenguajes, Algoritmos [ y Analisis Comparativo de Lenguajes.

El proyecto consiste en disefiar y desarrollar un compilador para un subconjunto de un lenguaje
de programacion. El proyecto se divide en 6 etapas que abarcan todo el proceso de compilacion:
analisis 1éxico, andlisis sintactico, andlisis semantico, generaciéon de cddigo intermedio,
generacion de codigo objeto (assembly) y optimizacion del codigo. Cada una de las etapas consta
de disefio, implementacion y testing de los artefactos desarrollados. Los contenidos bésicos a
desarrollar son aquellos relacionados con cada etapa: andlisis 1éxico, analisis sintactico, analisis
semantico, cédigo intermedio, codigo objeto, generacion de codigo intermedio y objeto y
optimizacién del codigo.

CLASES TEORICAS:

Teodrico N°1: Introduccion
Teorico N°2: Analisis Léxico
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Teorico N°3: Analisis Sintactico
Teodrico N°4: Analisis Semantico

Teobrico N°5
Teodrico N°6:
Teobrico N°7:
Teodrico N°8:
Tebrico N°9:

: Traduccion Dirigida por la Sintaxis
Traduccion Dirigida por la Sintaxis (I1)
Generacion de Codigo Intermedio
Generacion de Codigo Objeto
Generacion de Codigo Objeto (II)

Tedrico N°10: Analisis de Codigo y Optimizaciones
Teodrico N°11: Analisis de Codigo y Optimizaciones (II)

CLASES PRACTICAS:

Trabajo Préactico N°1: Analisis Léxico y Sintactico
Trabajo Practico N°2: Analisis Semantico

Trabajo Practico N°3: Traduccion Dirigida por la Sintaxis
Trabajo Practico N°4: Generacion de Codigo Intermedio
Trabajo Practico N°5: Generacion de Codigo Objeto

CLASES DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO:

Etapa Proyecto N°1: Analisis Léxico y Sintactico

Etapa Proyecto N°2: Analisis Semantico

Etapa Proyecto N°3: Traduccion Dirigida por la Sintaxis
Etapa Proyecto N°4: Generacion de Codigo Intermedio
Etapa Proyecto N°5: Generacion de Codigo Objeto
Etapa Proyecto N°6: Optimizaciones

Implementacion del proyecto en modalidad grupal. Carga horaria semanal 11 hs., 4 hs.
sincronicas de discusion, disefio y presentacion de lo realizado, 7 hs. de trabajo colaborativo

entre los integrantes de cada grupo.

15. PROGRAMAS
INCLUSIVOS

16. CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES E INSTANCIAS EVALUATIVAS

Y/O PROYECTOS

PEDAGOGICOS

Semana | Dia/Horas Actividad: tipo y descripcion®

1 25/8 —3 hs. | Teodrico: Introduccion — Presentacion del Proyecto

2 30/8 —3 hs. | Teodrico-Practico: Analisis Léxico

2 1/9 — 2 hs. Laboratorio - Consulta

3 6/9 — 3 hs. Teorico-Practico: Analisis Sentactico

3 8/9 — 2 hs. Laboratorio — Consulta - Evaluacion: Entrega Primer Etapa
4 13/9 —3 hs. | Teorico-Practico: Andlisis Semantico

4 15/9 —2 hs. | Laboratorio - Consulta

5 22/9 —3 hs. | Tedrico-Practico: traduccién dirigida por la sintaxis

5 24/9 —2 hs. | Laboratorio — Consulta - Evaluacion: Entrega Segunda Etapa
6 27/9 —3 hs. | Tedrico-Préctico: traduccion dirigida por la sintéxis

6 29/9 —2 hs. | Laboratorio - Consulta

INNOVADORES
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7 4/10 —3 hs. | Tedrico-Practico: Generacion codigo intermedio

7 6/10 —2 hs. | Laboratorio - Consulta

8 11/10 — 3 hs. | Teodrico-Practico: Generacion codigo objeto

8 13/10 — 2 hs. | Laboratorio — Consulta - Evaluacion: Entrega Tercer Etapa

9 18/10 — 3 hs. | Teorico-Practico: Generacion codigo objeto

9 20/10 — 2 hs. | Laboratorio - Consulta

10 25/10 — 3 hs. | Teorico-Practico: Analisis de Codigo - Evaluacion: Entrega Cuarta Etapa
10 27/10 — 2 hs. | Laboratorio - Consulta

11 1/11 —3 hs. | Tedrico-Practico: Optimizaciones

11 3/11 —2 hs. | Laboratorio - Consulta

12 8/11 — 2 hs. Laboratorio - Consulta

12 12/11 — 2 hs. | Evaluacion: Entrega Quinta Etapa

13 15/11 — 2 hs. | Laboratorio - Consulta

13 17/11 — 2 hs. | Laboratorio - Consulta

14 22/11 —2 hs. | Laboratorio - Consulta

14 24/11 — 2 hs. | Evaluacion: Entrega Final — Defensa del Proyecto

*Teoricos, tedricos-practicos, trabajos de laboratorios, salidas a campo, seminarios, talleres, coloquios,

instancias evaluativas, consultas grupales y/o individuales, otras.

17. BIBLIOGRAFIA

7.1. Bibliografia obligatoria y de consulta

De lectura obligatoria:
e  Engineering a Compiler. Keith D. Cooper. Morgan Kaufmann; 3rd edition. 2022. ISBN-10
9780128154120. ISBN-13 978-0128154120.

e  “Compilers: Principles, Techniques, and Tools” Second Edition, by Alfred V. Aho, Ravi
Sethi, Jeffrey D. Ullman and Monica S. Lam. 2006.

e  Documentacién (on line) de las herramientas del sistema operativo usadas gnu assembly
language, Java, gnu debbuger, JFlex, CUP.

* De consulta:
¢ Introduction to Compilers and Language Design. Douglas Thain. Independently published :
Second Edition. 2020. ISBN-13 979-8655180260.

e  Writing a C Compiler: Build a Real Programming Language from Scratch. Nora Sandler.
No Starch Press. 2024. ISBN-10 1718500424. ISBN-13 978-1718500426.

e Build Your Own Programming Language: A programmer's guide to designing compilers,
interpreters, and DSLs for solving modern computing problems. Clinton L. Jeffery. Packt
Publishing. 2021. ISBN-10 1800204809. ISBN-13 978-1800204805.

7.2. Otros: materiales audiovisuales, enlaces, otros.

ClassRoom como aula virtual (repositorio, foros, etc), Slack para al comunicacion,

18. DiA Y HORARIOS DE CLASES

Lunes y miercoles de 8 a 12 hs.
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19. DiA Y HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS

A coordinar con los alumnos.

20. REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y LA PROMOCION

e CONDICIONES DE REGULARIDAD: Aprobacion de las entregas parciales y
culminacion de la implementacion del proyecto.

e CONDICIONES DE PROMOCION: Aprobacién con nota mayor a 7 del proyecto,
entregas puntuales de cada etapa, culminacion de la implementacion del proyecto,
presentacion del informe del proyecto, exposicion y defensa del mismo.

21. CARACTERISTICAS, MODALIDAD Y CRITERIOS DE LAS INSTANCIAS
EVALUATIVAS

La forma de evaluacidon consta de tres partes: (1) seguimiento del desarrollo del proyecto
(puntualidad en las entregas, desempefio, participacion, calidad, correccion, -claridad,
metodologias usadas y justificacion de las actividades realizadas); (2) evaluacion, siguiendo los
mismos lineamientos, en la entrega final; y (3) evaluacion en el desempeio de los alumnos en la
resolucion de problemas.
¢ Evaluaciones Parciales: Entrega de cada una de las etapas del proyecto. En cada etapa
se fundamentalmente la capacidad de resolucion de problemas y de implementacion de
soluciones utilizando los contenidos introducidos. Como las etapas son incrementales en
cada etapa se deben incluir las correcciones de la etapa anterior.

¢ Evaluacion Final: Exposicion y defensa del proyecto y un examen oral. Se evalta
fundamentalmente la adquisicion de los conceptos fundamentales, su vinculacion con el
resto de la carrera y la capacidad de aplicarlos.

¢ Examen Regular: Presentacion del informe, defensa del proyecto y evaluacion sobre los
conceptos fundamentales involucrados, su vinculacion con el resto de la carrera y la
capacidad de aplicarlos.

¢ Examen Libre: entrega de todas las etapas de un proyecto y el informe final (con una
antelacion de al menos 72 hs. al examen). Defensa del proyecto y evaluacion sobre los
conceptos fundamentales involucrados, su vinculacion con el resto de la carrera y la
capacidad de aplicarlos.
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	Unidad IV. Generación de código objeto. Criterios de optimización. Bloques básicos de un programa. Determinación de bloque básicos. Optimizaciones avanzadas. Análisis estático de código. Generación de código objeto en lenguaje ensamblador.

