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1. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

La Estadistica se ocupa de la recoleccion de datos para describir lo que ocurre, descubrir
nuevos hechos o para producir nuevas conclusiones. Ha llegado a ser una “herramienta” para
todos aquellos profesionales que se ponen en contacto con datos observacionales o
experimentales, o bien para quienes utilizan los resultados estadisticos determinados por otros
ya que se ha convertido en parte del lenguaje cientifico cotidiano. Para poder hacer uso de esta
herramienta se necesita tener alguna familiaridad con conceptos estadisticos basicos, para
evitar el mal uso o la mala interpretacion de los resultados generados por ella.

Esta asignatura brinda espacios para apropiarse de los conocimientos que seran utiles
para la formacién como futuro profesional, ya que durante su desarrollo se tratara de lograr que
se entienda claramente la manera en que los procedimientos estadisticos dan respuestas a las
inquietudes de cientificos y /o profesionales tanto en la disciplina como en la vida cotidiana.

En los ultimos afios el masivo acceso a las computadoras ha facilitado la implementacién
y aplicacion de métodos estadisticos que permiten describir y ensayar nuevos productos e
ideas, lo que hace necesario la familiarizacion con algunos paquetes estadisticos y los
resultados que éstos brindan, haciendo una correcta interpretacion y evitando el mal uso de los
mismos. Por eso en los ejemplos desarrollados en la teoria y en los trabajos practicos se
incluird uso y resolucion de ejercicios con el software estadistico R, (que es abierto y libre), y la
interpretacion de los resultados. También se enfatizara en la importancia de la presentacion
escrita de los resultados de los analisis de datos, dado que para ello es necesario utilizar
conceptos y herramientas estadisticos, junto con el uso de un lenguaje estadistico adecuado.

2. OBJETIVOS PROPUESTOS

OBJETIVOS GENERALES:

Se espera que los alumnos sean capaces de:

v Comprender la importancia y utilidad de la Estadistica en su disciplina, a través de
ejemplos especificos.

v Analizar gréficos y extraer conclusiones de ellos.

v Adquirir un espiritu critico, ante una serie de datos y los resultados estadisticos obtenidos a
partir de ellos.

v Familiarizarse con las herramientas de la estadistica descriptiva e inferencial y su
importancia en la toma de decisiones.

v Realizar la presentacion de los resultados y conclusiones a través de informes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Lograr que los alumnos sean capaces de:

[l Realizar un andlisis de datos y obtener conclusiones sobre un problema planteado.

[l Comprender la importancia de las distribuciones en probabilidad para modelar variables
aleatorias.

1 Comprender la importancia de las técnicas estadisticas en la toma de decisiones.

[l Comprender la importancia del muestreo y la planificacion en ensayos experimentales.

71 Manejar las herramientas estadisticas y aplicarlas a diferentes situaciones.

» Resolver situaciones problematicas usando un software estadistico, como también
interpretar y analizar resultados de situaciones obtenidos a través de un software.
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3. EJES TEMATICOS ESTRUCTURANTES DE LA ASIGNATURA Y ESPECIFICACION DE
CONTENIDOS

3.1. Contenidos minimos (segln plan de estudio vigente)

Variables. Medidas estadisticas de posicion y de dispersion. Asimetria y curtosis. Parametros.
Teoria de la Probabilidad. Variable Aleatoria. Error Estadistico. Metodologia. Nociones
elementales de la computadora. Nociones de Modelos Matematicos. Simulacion.

3.2. Ejes teméticos o unidades

UNIDAD 1: Metodologia Estadistica. Conceptos e ideas bdésicas: Introduccién a la
Estadistica. Estadistica Descriptiva e Inferencial. Nociones breves de Metodologia de la
Investigacién. Unidad Experimental, Poblacion y Muestra. Variables: cuantitativas y cualitativas.
Variables cualitativas: nominales y ordinales. Variables cuantitativas discretas y continuas.
Ejemplos.

UNIDAD 2: A) Analisis Exploratorio de Datos Univariado: Tablas y Gréficos. Frecuencia
absoluta, relativa y acumulada. Grafico de tallos y hojas. Estadisticos y Parametros.
Estadisticos de Posicion. Media, mediana, moda y cuartiles. Definicion, ventajas y desventajas.
Estadisticos de Dispersion. Amplitud, Varianza, Desviacion Estandar: definicién, ventajas y
desventajas. Coeficiente de Variacion. Coeficientes de asimetria y curtosis. Grafico de Cajas.

B) Andlisis Exploratorio de Datos Bivariado: Asociacién muestral entre dos variables de tipo
cualitativa y cuantitativa.Tablas y gréficos. Diagrama de Dispersion. Diagrama de Barras
Multiples Otros tipos de gréficos. Barras Componentes. Lineas Mdultiples. Diagrama de tortas.
Pictograma. Climograma. Pirdmide de Poblacién.Coeficiente de Correlacién Muestral.

UNIDAD 3: Introduccién a la Probabilidad: Introducciéon. Modelos deterministicos y modelos
no deterministicos. Espacio muestral, sucesos aleatorios. Relaciones entre sucesos. Definicion
de Probabilidad: clasica, estadistica o frecuencial y axiomética.

Probabilidad Condicional e Independencia: Sucesos Excluyentes, definicion. Probabilidad
Condicional. Sucesos Independientes, definicion.

UNIDAD 4: A) Modelos Probabilisticos Variables Aleatorias Discretas: Definicion de
Variable aleatoria.  Distribucion de una variable aleatoria. Variable aleatoria discreta.
Esperanza, varianza y desviacion estandar de una variable aleatoria discreta. Modelo binomial.
Caracteristicas numéricas. Parametros. Calculo de probabilidades.

B) Modelos Probabilisticos para Variables Aleatorias Continuas: Variable Aleatoria
Continua: Definicién. Funcién de densidad. Esperanza, varianza y desviacion estandar de una
variable aleatoria continua. Propiedades de E(X) y Var(X). Distribucién Normal. Definicion.
Caracteristicas numéricas. Parametros. Distribucion Normal Estandar. Caélculo de
probabilidades.

UNIDAD 5: Distribuciones Muestrales: Muestras aleatorias. Distribucion en probabilidad de la
media y de la varianza muestrales. Distribucién t de Student. Teorema Central del Limite.
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Estimacion Puntual y por Intervalos: Introduccion. Estimadores puntuales. Definiciéon.
Estimacion por intervalos. Intervalo de confianza para la media de la distribucion Normal con
varianza conocida y con varianza desconocida. Determinacion de tamafio muestral.

UNIDAD 6: Prueba o test de Hipotesis: Ejemplos de Aplicacion. Algunas Definiciones
importantes. Hipoétesis Nula. Hipotesis Alternativa. Errores al tomar la decision. Hipotesis
alternativa unilateral y bilateral. Test para la media de una poblacion normal con varianza
conocida. P del test. Test para la media de una poblacion normal con varianza desconocida.
Relacién entre intervalo de confianza y prueba de hipétesis. Test para la varianza de una
poblacion normal.

UNIDAD 7: APLICACIONES: -Prueba de significacién para comparar las medias de dos
poblaciones: Comparacion de las medias de dos poblaciones normales: Muestras
independientes, test de comparacion de varianzas. Muestras dependientes. Planteo de
hipotesis. Estadistico de las pruebas y su distribucion.

-Andlisis de Correlacién Lineal: Introduccién. Asociacion entre variables cuantitativas.
Coeficiente de Correlacion Lineal Poblacional. Prueba de significacion para el parametro.
-Anédlisis de relaciones entre variables cualitativas: Introduccion. Prueba Ji-cuadrado de
Independencia

4. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

CLASES TEORICO-PRACTICAS: Los contenidos seran desarrollados en clases Teorico-
Practicas. La presentacion de los contenidos teéricos se realizarA mediante diapositivas
disefiadas con Power-Point. Los alumnos resolveran las guias de trabajos practicos propuestas
por el profesor, analizando luego en forma grupal los resultados obtenidos y discutiendo las
conclusiones que se pueden desprender de los mismos.

Todo el material tanto teérico como practico estara disponible para los alumnos en un aula
virtual Google Classroom cuyo enlace se hara a través del sitio web de la asignatura (SIAL).

CLASES DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO: En el laboratorio de
computacion los alumnos aplicaran las técnicas estadisticas aprendidas a un conjunto de datos
reales utilizando el software estadistico RStudio, interpretando y analizando los resultados
estadisticos obtenidos y descubriendo la necesidad de los conocimientos estadisticos para la
utilizacion del mismo. Esto se realizara a medida que se desarrollan las unidades de la
asignatura, ya que se aplicard a esos datos reales los conceptos aprendidos en todas las
unidades, permitiendo de esta manera una integracion de los contenidos de la asignatura.

5. PROGRAMAS Y/O PROYECTOS PEDAGOGICOS INNOVADORES E INCLUSIVOS

En este momento el equipo docente no participa de ningin programa ni proyecto pedagogico.

6. CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES E INSTANCIAS EVALUATIVAS

Semana , . L - Laborator Parciales /
Teoricos-Practicos . .
ios Recuperatorios
1 (12 a 16/8) Unidad 1 - Practico 1
2 (17 a 23/8) Unidad 1 - Practico 1 | Unidad 1
AT
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Unidad 2 - Practico 2 | Unidad 2

3 (26 a 30/8) Unidad 2-Practico 2 Unidad 2

4 (2a6/9) Unidad 3-Practico 3

5 (9 a 13/9) Unidad 3-Préctico 3 Unidad 4
Unidad 4- Practico 4

6 (16 a 20/9) Unidad 4-Practico 4 Unidad 4

7 (23 a 27/9) Unidad 4-Préctico 4 Primer Parcial viernes 27/09
Repaso para parcial

8 (30/9 a 4/10) Unidad 4-Practico 4 Unidad 4
Unidad 5 - Practico 5 | Unidad 5

9 (7 all/10) Unidad 5-Préctico 5 Unidad 5

Viernes 11/10

feriado

10 (14 a 18/10) Unidad 6-Practico 6 Unidad 6 Primer Recuperatorio
Consulta para Viernes 18/10
Recuperatorio

11 (21 a 25/10) Unidad 6-Practico 6 Unidad 6

12 (28/10 a 1/11) | Unidad 7-Préctico 7 Unidad 7

13 (4 a 8/11) Unidad 7-Practico 7 Unidad 7

14 (11 a 15/11)
Feriados: 11y
18/11

Consulta para Parcial
Trabajo Integrador

-Segundo Parcial viernes 15/11
-Segundo Recuperatorio miércoles
20/11
-Entrega de trabajo integrador
p/Promocién martes 19/11

-Defensa oral miércoles 21/11

*Teoricos, tedricos-practicos, trabajos de laboratorios, salidas a campo, seminarios, talleres,
coloquios, instancias evaluativas, consultas grupales y/o individuales, otras.

7.

BIBLIOGRAFIA

7.1. Bibliografia obligatoria 'y de consulta
» Material de la asignatura, (Préacticos, Tebricos, Recursos y Anuncios). Disponible en :
http://sisinfo.unrc.edu.ar Sistema de informacién de alumnos (SIAL)

Alperin, Marta. 2013. “Introduccién al analisis estadistico de datos geoldgicos”. 1a ed.
Universidad Nacional de La Plata. E-Book: ISBN 978-950-34-1029-5

Berenson M; Levine D. 1996 “Estadistica Basica en Administracion”.6® Ed. Pretince Hall
Hipanoamericana, S.A. . ISBN: 968-880-784-2.
Canavos, Georg. 1997. “Probabilidad y Estadistica con Aplicaciones y Métodos”. Primera
Edicién. McGraw-Hill. Interamericana de México S.A. ISBN: 968-451-856-0.

Davis, J.C.2002. “Statistics and Data Analysis in Geology”. John Wiley and Sons.

Devore, J.L. 2001. “Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias”. 52 ed. Thomson
Learning, Inc. México. ISBN: 970-686-067-3.
Mangeaud, A. 2014. “Estadistica aplicada a las Ciencias Geoldgicas”. Universidad Nacional

de Coérdoba.

Mena, Mabel. 2016. “La estadistica como herramienta en Ciencias de la Tierra”. Libreria

Akadia Editorial. ISBN: 978-987-570-281-3
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* Milton Susan y Arnold J. 2004. “Probabilidad y Estadistica, con aplicaciones para ingenieria
a ciencias computacionales”. 4ta Edicion McGraw- Hill Interamericana. ISBN 970-104308-1.

* Moore D. 2009 “Estadistica Aplicada Basica” 22 Ed. Antoni Bosch Editor Barcelona,
Espafa.ISBN: 84-95348-04-7

* Moschetti, E.; Ferrero, S.; Palacio, M.; Ruiz, S. 2013. “Introduccioén a la Estadistica para las
Ciencias de la Vida”’. UniRio editora. Universidad Nacional de Rio Cuarto. E-Book:
http://www.unrc.edu.ar/unrc/comunicacion/editorial/repositorio/978-987-688-054-1.pdf

* Pagano, M.; Kimberlee; G. 2001. “Fundamentos de Bioestadistica’.2® ed. Thomson
Learning, Inc. México.

7.2. Otros: materiales audiovisuales, enlaces, otros.

Se utiliza el SIAL como herramienta virtual basica para comunicacion con los alumnos y
organizacion de materiales de estudio.

Simultaneamente se implementa el aula virtual Classroom de Google donde los alumnos
disponen de todos los materiales en archivos, videos y links para acceder a informacién de e-
books y del software estadistico. El SIAL contiene el enlace a Classroom.

8. DIA Y HORARIOS DE CLASES

Martes de 11 a 13 hs. y Viernes de 12 a 14 hs. (clases tedrico- practicas y de uso de
software)

9. DIA Y HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS
Viernes de 11 a 12 hs.

10. REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y LA PROMOCION

» Para obtener la Regularidad de la materia se deberd cumplimentar con el Régimen de
Estudiantes y de Ensefianza de Pregrado y Grado de la Universidad Nacional de Rio Cuarto.
Res. C.S.120/17.

Asistir como minimo al 80% de las clases tedrico-practicas de la asignatura.

Aprobar dos parciales de evaluacién acreditando un minimo del 50% de los conocimientos
solicitados en cada uno. (Con una instancia de recuperacion para cada uno de ellos).

* Para obtener la Promocién, ademas de cumplir con las condiciones de Regularidad, se
deberd aprobar un Trabajo Practico Integrador final que se realizara con el software R, con
defensa oral del mismo. Se debera obtener una calificacion Promedio de siete puntos, sin
registrar instancias evaluativas con notas inferiores a cinco puntos.

Los estudiantes tendran derecho a recuperar cada instancia evaluativa, definida como requisito
para la obtencion de la Promocién, cualquiera sea la calificacion obtenida.

11. CARACTERISTICAS, MODALIDAD Y CRITERIOS DE LAS INSTANCIAS EVALUATIVAS

Para los alumnos que deseen regularizar la asignatura se concretaran 2 evaluaciones
parciales que incluyen resolucion de ejercicios practicos, andlisis de datos con el software R-
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commander e interpretaciones usando los conceptos aprendidos. También pueden incluir
preguntas de multiple opcion, con justificacion de las opciones elegidas.

Para los alumnos que deseen alcanzar la Promocion se solicitara la presentacion escrita de un
trabajo practico que integra los temas vistos en la asignatura, realizando analisis de datos con
el software R-commander. Este trabajo se realizar4 en grupos de 2 alumnos, con bases de
datos diferentes para cada grupo. Se requerira entrega de informe y exposicién oral del
mismo.

Todas estas actividades se podran recuperar en caso de ser desaprobadas.

Para el examen final Regular se evaluara la aplicacion de los conceptos aprendidos mediante
resolucion escrita de situaciones probleméaticas, en caso de que el examen se realice de
manera presencial.

La asignatura puede rendirse en condicion de libre, entregando previamente un trabajo de
integracién en el que se evaluara el uso del software estadistico y la resolucién de problemas
de aplicacion, luego el dia del examen se rendira la parte teérica-conceptual.

Firma Profesor/a Responsable Firma Secretario/a Académico/a



