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UNIVERSIDAD NACIONAL DE RiO CUARTO
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS; FISICO-QUIMICAS Y NATURALES
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS NATURALES

CARRERA/S: Técnico de Laboratorio, Profesorado en Ciencias Biologicas
PLAN DE ESTUDIOS: Plan 2014, version 3.

ASIGNATURA: Biologia General CODIGO: 2100
MODALIDAD DE CURSADO: Presencial

DOCENTE RESPONSABLE: Edgardo Jofré, Dr. en Ciencias Biologicas, Profesor Titular
suplente Dedicacion Exclusiva, Jorge Angelini (co-responsable), Dr. en Ciencias Bioldgicas,
Profesor Adjunto Dedicacion Semiexclusiva

EQUIPO DOCENTE:

Tania Taurian, Dra. en Ciencias Bioldgicas PAD SD
Javier Andres, Dr. en Ciencias Biologicas JTP DS
Sonia Fischer, Dra. en Ciencias Bioldgicas PAD SD
Maria Tonelli, Dra. en Ciencias Bioldgicas JTP SD
Fernando Ibafiez, Dr. en Ciencias Bioldgicas JTP SD
Soledad Anzuay, Dr. en Ciencias Biologicas AY 1 DS

REGIMEN DE LA ASIGNATURA: Cuatrimestral
UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIO: Primer afio/ primer cuatrimestre
REGIMEN DE CORRELATIVIDADES: -
Asignaturas regulares: ----------
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria
CARGA HORARIA TOTAL: 144 horas

Teoricas -Practicas: 120 hs Laboratorio: 24 hs

CARGA HORARIA SEMANAL: 9 horas

1. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA
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La asignatura se imparte en el primer cuatrimestre del primer afio de la carreras
Microbiologia, Técnico de laboratorio y profesorado en Ciencias Bioldgicas.

La materia, por su ubicacion en el plan de estudios, propone presentar elementos informativos
fundamentales del conocimiento de la naturaleza que resultan necesarios para impartir otras
asignaturas que tienen a ésta como correlativa. Se seleccionaron, por lo tanto, para su ensefanza,
los contenidos basicos que permitiran posteriormente profundizar en las Ciencias Bioldgicas.
Asi, se inicia el abordaje de los contenidos con una vision general de los fenomenos que definen
la vida y de las teorias que explican su origen (con énfasis en la evolucioén quimica), para a partir
de ello, identificar a la célula, (primer nivel de organizacién en el que se manifiesta la vida) como
la unidad fundamental de todos los seres vivos. Por lo tanto, se analizan conceptos de morfologia
y fisiologia celular, en el marco de la evolucion desde procariotas a eucariotas.

Estos conceptos seran luego aplicados para la comprension de las caracteristicas de organismos
unicelulares y pluricelulares, en un marco taxonémico que pone en evidencia metodologias propias
de la disciplina para el abordaje de la diversidad bioldgica. Se pasa, entonces, del nivel de
organizacion molecular y celular al nivel de los organismos, haciendo énfasis en las propiedades
emergentes de este nivel, que no aparecieron en los anteriores, analizado desde una perspectiva
evolutiva Se analiza que, a pesar de la gran diversidad de formas, existen similitudes en la
estructura basica y las funciones o actividades de todos los seres vivos.

Se aborda luego un estudio conceptual de los niveles de organizacion mas complejos que son
enfocados por la ecologia, como la poblacion, comunidad y ecosistema, analizando las
propiedades de estos niveles jerarquicos y la importancia de su conocimiento para el
mantenimiento de los recursos naturales.

Finalmente, se imparten los contenidos tedricos basicos referidos a la evolucion, poniendo énfasis
en la teoria de Darwin y el neodarwinismo, reforzando la importancia de la evolucion en todos los
aspectos bioldgicos.

Desde la didéctica, se aplica una metodologia de ensefianza y aprendizaje que apunta a desarrollar
aspectos que son fundamentales para la vida profesional tales como la construccion de
conocimientos y su confrontacion con ideas previas, las que son investigadas por los docentes.
Estos ponen en juego diferentes estrategias que tienen como objetivos que los alumnos a) puedan
utilizar adecuadamente el lenguaje propio de la disciplina (tanto en la expresion oral como escrita)
cuando explican o argumentan, b) integren los diferentes contenidos que se abordan, c¢) desarrollen
un aprendizaje autébnomo, y d) valoren la importancia del proceso de aprendizaje realizado en
grupo, y su relacion con el modo en que se construye el conocimiento cientifico.

2. OBJETIVOS PROPUESTOS

Se espera contribuir a que el alumno

A. Adquiera un lenguaje bioldgico basico.

B. Desarrolle capacidad de interpretacion y comunicacién de la informacion bioldgica, argumen-
tando adecuadamente.

C. Desarrolle progresivamente un aprendizaje auténomo, y valore la importancia de la construc-
cion colectiva del conocimiento.

D. Desarrolle habilidades metodolégicas y légicas que le posibiliten construir, apropiarse y apli-
car los conocimientos en la comprension de fendmenos bioldgicos en general, y en la reso-
lucion de problemas vinculados con la disciplina.

E. Comprenda la complejidad organizativa en el mundo biolégico reconociendo los diferentes
niveles de organizacién asi como los principios unificadores de la biologia.
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F. Analice los diferentes procesos y fendmenos biolégicos a la luz de la evolucion.
G. Cuente con las bases para acceder a conocimientos mas complejos o especializados.

3. EJES TEMATICOS ESTRUCTURANTES DE LA ASIGNATURA Y
ESPECIFICACION DE CONTENIDOS

La idea basica de la asignatura es la unidad del mundo vivo y su relacién con la evolucion como
proceso involucrado en cada uno de los fendmenos del mismo. Es por ello que todos los contenidos
seleccionados se desarrollan considerando este eje estructurante.

3.1. Contenidos minimos

La biologia como ciencia. Caracteristicas de los seres vivos y niveles de organizacion. El origen de la Tierra
y de la vida. La quimica de la vida. Tipos celulares: estructura. Matriz extracelular. Membrana celular:
estructura y funcion. Energia y metabolismo: Fotosintesis y respiracion celular. Niicleo: componentes y
funciones. Replicacion del ADN. Transcripcion y traduccion. Division celular. Muerte celular.
Principio bésico de la herencia. Clasificacion de los seres vivos en Reinos y Dominios y
caracteristicas diagnodsticas. Funciones bésicas de los seres vivos. Ecologia: Concepto y
propiedades de poblacion, comunidad y ecosistema. Evolucion: Concepto y teorias. Ritmos de la
evolucion. Modelos de especiacion.

3.2. Ejes tematicos o unidades

*INTRODUCCION

La quimica de la vida: compuestos orgénicos de importancia bioldgica. Descripcion y
funcion en los seres vivos.

El origen de la Tierra y el origen de la vida: Distintas Teorias.

Caracteristicas generales y niveles de organizacion de los seres vivos.

[*UNIDAD 1 : LA CELULA|

Teoria celular._Generalidades: forma y tamafio celular. Tipos celulares: procariotas
(arquebacterias y eubacterias) y eucariotas (vegetal, animal y hongo).

Pared celular: nociones de formacion, composicion y funcion.

Membrana celular: Modelo del mosaico fluido. Transporte a través de la membrana de
pequenias moléculas y de macromoléculas y particulas. Uniones célula-célula (desmosomas y
uniones estrechas). Comunicacién célula-célula (uniones en hendidura o uniones nexus y
plasmodesmos).

Citoplasma: hialoplasma, citoesqueleto y organelas,: descripcion de sus estructuras y
funciones. Energia y metabolismo: Fotosintesis y respiracion celular.

Matriz extracelular: Descripcion de sus estructuras y funciones

Nucleo: componentes y funciones. Nociones de cromatina y cromosomas. Mecanismos
genéticos basicos: replicacion del ADN. PCR y Secuenciacion. Sintesis del ARN y de proteinas.
Codigo genético y concepto de mutacion.

Division celular: Ciclo celular. Mitosis y meiosis. Diferencias y similitudes. Significado
bioldgico. Necrosis y apoptosis.
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Principios bésicos de la herencia: Genes y alelos. Fenotipo y Genotipo. Primera y Segunda
Ley de Mendel. Cruza de prueba.

[*UNIDAD 2: LOS ORGANISMOS y LA DIVERSIDAD DEL MUNDO BIOLOGICO|

Clasificacion de los seres vivos en Reinos y Dominios (0 Super-reinos). Distintos criterios:

Virus: Caracteristicas generales.

Nociones de sistematica. Sistema de nomenclatura binomial de Linneo. Concepto de
especie.

Caracteristicas diagndsticas de: Super-reinos o0 Dominios: a) Procariota y b) Eucariota,
Reinos: a) Bacteria, b) Protozoo, ¢) Chromista, d) Fungi), e) Plantae y f) Animalia. (poriferos,
celenterados, platelmintos, nematelmintos, anélidos, moluscos, artrépodos, equinodermos y
cordados).

EN ESTOS ORGANISMOS SE ESTUDIARAN LAS SIGUIENTES FUNCIONES:

1. Estructuras de sostén y locomocién: esqueleto hidrostatico, endoesqueleto y
exoesqueleto.

2. Obtencién y procesamiento de nutrientes: nutricion autotréfica y heterotrofica,
captacion, incorporacion, digestion (intracelular y extracelular), asimilacion. Sistema digestivo en
saco ciego y tubo en tubo.

3. Transporte y circulacién: Funcion de los tejidos vasculares (xilema y floema). Concepto
de sistema circulatorio abierto y cerrado. Fluidos circulatorios.

4. Intercambio gaseoso: Dindmica gaseosa en la respiracion y en la fotosintesis.
Adaptaciones para el intercambio gaseoso: Superficie corporal, tubos traqueales, branquias
internas y externas, pulmones.

5. Excrecion y equilibrio hidrico: Homeostasis. Sistemas excretores: vacuola contractil,
célula flamigera, nefridios, tubos de Malpighi, nefron. Osmoregulacion en peces de agua dulce y
salada.

6. Integracion y control: -Control nervioso: Irritabilidad. Red nerviosa. Ganglios.
Cerebro simple. Sistema nervioso central y periférico (motor y sensitivo).

-Control hormonal: Concepto de hormona. Diferencias entre
hormonas vegetales y animales. Glandulas de secrecion interna, externa y mixta.
Relacion entre control hormonal y nervioso.

7._ Reproducciéon y desarrollo: -Reproduccién: Concepto y consecuencias de la
reproduccion asexual y sexual. tipos de ciclos bioldgicos y ejemplos.

-Desarrollo:  etapas del desarrollo  embrionario:
fecundacion (interna y externa), segmentacion, gastrulacion y organogénesis.

*UNIDAD 3: ECOLOGIA y EVOLUCION
ECOLOGIA

Definicion. Estructura y composicion de un Ecosistema. Flujo de energia y niveles tréficos
en un ecosistema. Propiedades de la poblacion. Estrategias de crecimiento. Interacciones entre
especies: positivas y negativas.
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EVOLUCION:
Evolucion bioldgica. Teorias evolucionistas. Darwin y la seleccion natural.
Neodarwinismo o Teoria Sintética. Endosimbiosis seriada. Mecanismos de especiacion.

4. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

-CLASES TEORICO-PRACTICAS:

Modalidad: Clases con la estructura tipo Seminario-Taller, en la que los alumnos desarrollan
actividades individuales y grupales con la guia del docente. Para ello los alumnos son distribuidos
en comisiones.

Carga horaria: 120 hs

-CLASES DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO:
Modalidad: Se desarrollan en comisiones. Carga horaria: 24 hs

NOMINA DE TRABAJOS PRACTICOS

N° 1: Microscopia.

N°2: Célula

N° 3:Transporte a través de las membranas biologicas.

N° 4: Fotosintesis - Respiracion anaerobica (fermentacion).

N° 5: Division celular.

N° 6: Organismos: Reconocimiento de miembros de los Reinos Bacteria, Protozoa, Chromista y Fungi.

N° 7: Organismos: Reconocimiento de miembros de los Reinos Plantae y Animalia.

N° 8: Diversidad especifica del fitoplancton

OTRAS: Parciales (3, escrita), cuestionario integrador (escrita), coloquio (oral), informes de
trabajo practicos (escrita)

5. PROGRAMAS Y/O PROYECTOS PEDAGOGICOS INNOVADORES E
INCLUSIVOS

ACTIVIDADES DE INNOVACIONES PEDAGOGICAS CON APROBACION
INSTITUCIONAL

- "Proyecto de Mejoramiento de la Ensefianza de Grado- MOVIMIENTO DE LOS SERES
VIVOS: UN ENFOQUE INTEGRADO DESDE LA BIOLOGIA Y LA FISICA" Secretaria
Académica de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales, Universidad
Nacional de Rio Cuarto (Res. Rectoral N° 082/00). 2000.

- Proyecto "ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LOS SERES VIVOS: UN ENFOQUE
INTEGRADO DESDE LA BIOLOGIA Y LA FISICA" Convocatoria Piloto del Ministerio de
Educacion de la Nacion para el Fortalecimiento de Disciplinas Nucleos en la Universidades
Nacionales (Res. N° 70/SES). 2000-2002.

- Proyecto de Innovacion e Investigacion para el Mejoramiento de la Ensefianza de Grado
(PIIMEG) "ENFOQUE COOPERATIVO E INTEGRADO PARA LA ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS NATURALES (BIOLOGIA Y FISICA). SECYT-UNRC (Res. Rectoral N° 302/04).
2004-2005.

- Programa Piloto de Articulacion e investigacion, Formacion y Desarrollo en el area de vacancia
y Territorial: tecnologia de la informacién y las comunicaciones (TICs): "Desarrollo de un
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software educativo para facilitar la comprension de temas basicos relevantes de las Ciencias
Biologicas", SECYT-UNRC, Res. 396/04, junio del 2004.

- Proyecto de Innovacion e Investigacion para el Mejoramiento de la Ensefianza de Grado
(PIIMEG) “ENFOQUE COOPERATIVO E INTEGRADO PARA LA ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS NATURALES (BIOLOGIA Y FiSICA)” SECyT-UNRC (Res. Rectoral N° 110/05).
2005-2006.

- Proyecto de Innovacion e Investigacion para el Mejoramiento de la Ensefianza de Grado
(PIIMEG) "ENFOQUE COOPERATIVO E INTEGRADO PARA LA ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS NATURALES (BIOLOGIA Y FISICA)” SECyT-UNRC (Res. Rectoral N° 499/06).
2006-2008.

- Proyecto de Innovacion e Investigacion Pedagogica para el Mejoramiento Estratégico
Institucional (PIIMEI) 2015-2016: Diagndstico y propuesta para favorecer el ingreso, integracion
y egreso de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales. Colaborador docente.
Res. CS 981/2015.

- Proyecto sobre escritura y lectura en las disciplinas para primer afio de las carreras (PELPA)
“Elaboracion de los informes de trabajos practicos en Biologia: el desafio de la comunicacion
escrita”. UNRC 2016-2017. Res. CS 716/2016.

6. CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES E INSTANCIAS EVALUATIVAS

Semana | Dia/Horas | Actividad: tipo y descripcion*

1 Lunes, Clases Teorico-Practicas Unidad 1
Miércoles y
Viernes / 8-11
ho16-19h

2 Lunes, Clases Teorico-Practicas Unidad 1, Trabajo Practico 1
Miércoles y
Viernes / 8-11
ho16-19h

3 Lunes, Clases Teorico-Practicas Unidad 1, Trabajo Practico 2
Miércoles y
Viernes / 8-11
ho16-19h

4 Lunes, Clases Teorico-Practicas Unidad 1, Trabajo Practico 3
Miércoles y
Viernes / 8-11
ho16-19h

5 Lunes, Clases Teorico-Practicas Unidad 1, Trabajo Practico 4
Miércoles y
Viernes / 8-11
ho16-19h

6 Lunes, Clases Teorico-Practicas Unidad 1, Trabajo Practico 5
Miércoles y
Viernes / 8-11
ho16-19h

7 Lunes, Clases Teorico-Practicas Unidad 1, Primer Parcial
Miércoles y
Viernes / 8-11
ho16-19h

8 Lunes, Clases Teorico-Practicas Unidad 2
Miércoles y
Viernes / 8-11
ho16-19h

9 Lunes, Clases Teorico-Practicas Unidad 2
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Miércoles y
Viernes / 8-11
ho16-19h

10

Lunes, Clases Teorico-Practicas Unidad 2, trabajo practico 6
Miércoles y
Viernes / 8-11
ho16-19h

11

Lunes, Clases Teorico-Practicas Unidad 2, trabajo practico 7
Miércoles y
Viernes / 8-11
ho16-19h

12

Lunes, Clases Teorico-Practicas Unidad 2, segundo Parcial
Miércoles y
Viernes / 8-11
ho16-19h

13

Lunes, Clases Teorico-Practicas Unidad 3
Miércoles y
Viernes / 8-11
ho16-19h

14

Lunes, Clases Teorico-Practicas Unidad 3, Trabajo Practico 8
Miércoles y
Viernes / 8-11
ho16-19h

15

Lunes, Clases Teorico-Practicas Unidad 3, tercer parcial
Miércoles y
Viernes / 8-11
ho16-19h

16

Lunes, Recuperatorios primer, segundo y tercer parcial
Miércoles y
Viernes / 8-11
ho16-19h

*Tedricos, tedricos-practicos, trabajos de laboratorios, salidas a campo, seminarios, talleres, coloquios,
instancias evaluativas, consultas grupales y/o individuales, otras.

7. BIBLIOGRAFIA

7.1. Bibliografia obligatoria y de consulta

Audesirk T., Audesirk, G., Bjers B. Biologia. La Vida en la Tierra. Ed. Pearson Educacion.
62 edicion 2003.

Campbell, N., Reece, J. Biology. Ed. Pearson, 10" Edition, 2014.

Campbell, N., Reece, J. Biologia. Ed. Panamericana, 7* Edicion, 2007.

Curtis, H., Barnes, S., Schnek, A., Massarini, A. Ed. Médica Panamericana, 8 Edicion,

2022

Curtis H., Barnes, H. Biologia Ed. Médica Panamericana. 62 edicion. 2000.

Curtis H., Barnes, H. Schnek, A., Flores, G. Biologia Ed. Médica Panamericana. 7 edicion.
2008.

Curtis H., Barnes, H. Schnek, A., Flores, G. Invitacion a la Biologia Ed. Médica Paname-
ricana. 6* edicion. 2006.

De Robertis E.D.P. y EIM.F. De Robertis (h). Biologia Celular y Molecular. Ed. "El Ate-
neo", 112 edicion. 1990.

De Robertis E.D.P. y EIM.F. De Robertis (h). Fundamentos de Biologia Celular y Mole-
cular. Ed. "El Ateneo", 22 edicion. 1989.
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- Mader, S. Biologia. Ed. McGraw-Hill Interamericana. 9 edicion. 2007.

- Purves W., Sadava D., Orinas G., Heller H., Vida La ciencia de la vida. Ed. Médica Pan-
americana. 62 edicion. 2004.

- Sadava, D., Héller, H.C., Orinas G.H., Purves, W.H., Hillis, D.M. Vida La ciencia de la
vida. Ed. Médica Panamericana. 8 edicion. 2009.

- Solomon E., Berg E., Martin D. Biologia. Ed. McGraw-Hill Interamericana, Sta edicion.
2001.

- Solomon E., Berg E., Martin D. Biologia. Ed. McGraw-Hill Interamericana, 8ta edicion.
2009.

- Uy, L., Cain, M., Wasserman, S., Minorsky, P., Orr, R. Campbell Biology, Ed. Person,
12th edition, 2022.

- Urry L., Cain M., Wasserman S., Minorsky P., Reece J. Campbell Biology-Pearson, 11th

edition (2016)

- Villée, Salomén E., Martin D., Berg E., Davis. Biologia Ed. Interamericana. 3? edi-
cion.1998.

- Villée, Salomoén E., Martin D., Berg E., Davis. Biologia Ed. Interamericana. 4* edi-
cion.1996.

7.2. Otros: videos, presentaciones powerpoint.

8. DIA Y HORARIOS DE CLASES

Lunes, Miércoles, y Viernes de 8 a 11 h o Lunes, Miércoles, y Viernes de 16 a 19 h

9. DIA Y HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS

A convenir con los alumnos

10. REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y LA PROMOCION

CONDICIONES DE REGULARIDAD:

Para lograr la condicion de ALUMNO REGULAR deberd cumplir los siguientes
requisitos:
1. Asistencia a clases tedrico-practicas y trabajos practicos del 80%.
2. Calificacion de cinco puntos (5) o superior en cada una de las tres unidades de la asignatura.
El parcial (modalidad: escrito) de cada unidad tiene un puntaje de seis y el concepto de cuatro.
Para aprobar la_unidad deberé lograr el 50% del puntaje del parcial (3 puntos) y el 50 % del
puntaje conceptual como minimo (2 puntos).
3. Cada uno de los parciales podré recuperarse una sola vez. Los alumnos que no alcancen la nota
minima de concepto recuperaran la/s actividad/es correspondientes.

4. La aprobacion de la materia se efectuard mediante un examen final oral y publico.

CONDICIONES DE PROMOCION:

Para lograr la condicion de ALUMNO PROMOCIONAL debera cumplir los siguientes
requisitos:
1. Asistencia a clases tedrico-practicas y trabajos practicos del 80%.
2. Calificacion promedio de siete (7) o superior en cada una de las tres unidades de la asignatura,
sin registrar aprobaciones con notas inferiores a 5,8. Para obtener una calificacion de 7
debera lograr el 70% del puntaje del parcial (4,2 puntos) y el 70% del puntaje de concepto como
minimo (2,8 puntos). Para obtener una calificacion de 5,8 deberd lograr el 50 % del puntaje del
parcial (3 puntos) y el 70% del puntaje de concepto como minimo (2,8 puntos)
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3. Podra recuperar el primero o el segundo parcial, siempre que haya alcanzado el 50% del puntaje
del parcial (3 puntos) y el 70% del puntaje de concepto (2,8 puntos).

4. Si el promedio de los puntajes obtenidos en los parciales 1y 2 es de 4,2 puntos o superior,
para alcanzar la promocion, los alumnos rendiran un tercer parcial que se considera integrador de
la asignatura, y no podra ser recuperado.

5. La nota final sera el promedio de las obtenidas en cada una de las Unidades.

11. CARACTERISTICAS, MODALIDAD Y CRITERIOS DE LAS INSTANCIAS
EVALUATIVAS

-Evaluaciones Parciales modalidad escrita: cantidad 3 (ver requisitos para obtener la regularidad
0 promocion)
-Evaluacion Final: Oral

Firma Profesor/a Responsable Firma Secretario/a Académico/a



