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1. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

En el presente plan se desarrolla la propuesta educativa para la asignatura Fisicoquimica P (2040),
correspondiente al Area de Formacion Disciplinar/Quimica y que se dicta en el segundo
cuatrimestre del tercer afio de la carrera “Profesorado en Quimica”.

Durante la asignatura, los estudiantes continlan con su formacion en fisicoquimica.
Particularmente en lo referente a las interacciones y procesos de especies cargadas en solucion y
principios fundamentales de electroquimica y cinética quimica en fase homogénea y heterogénea.
Los contenidos constituyen una base conceptual fundamental para la prosecucion del plan de
estudios y para la formacion del profesional, por lo que se utilizan estrategias de ensefianza que
favorezca un aprendizaje constructivista, autonomo y significativo de los fenémenos bajo estudio.
Fisicoquimica P se plantea como asignatura del segundo cuatrimestre de tercer afio, la cual se
desarrolla conjuntamente con Quimica Analitica (2206). De este modo, la asignatura se caracteriza
por ser un ambito donde el alumno, ademas de incorporar conceptos de avanzada, utiliza y pone
en practica gran parte de su andamiaje de formacion basica. En este ultimo aspecto confluyen (no
en forma excluyente, pero si preponderante) los aspectos abordados en el curso Introduccion a la
Fisicoquimica (2005); Fisica (2205, 2018) y matematicas (2043, 2044). Por lo tanto, la presente
propuesta educativa pretende, ademas de alcanzar los objetivos curriculares establecidos en el plan
de estudios, generar un espacio de integracion y aplicacion de conocimientos, tal y como el
estudiante debera llevar adelante en su vida profesional al concluir con sus estudios de grado.

2. OBJETIVOS PROPUESTOS
Adquirir los conceptos y conocimientos basicos de Fisicoquimica a través de un tratamiento
sistematico de los mismos.

Lograr un manejo fluido de ciertos topicos esenciales, que estan intimamente relacionados con
necesidades posteriores en el desarrollo de sus actividades en la escuela media.

Aplicar los conocimientos adquiridos, desde el punto de vista de la fisicoquimica, a diferentes
temas de actualidad de la quimica.

Estos objetivos se logran a partir de una intensa actividad de aplicacion del aprendizaje tedrico
(resolucion de ejercicios) y un manejo adecuado del material de laboratorio, como un primer paso
del desenvolvimiento del alumno en el mismo.

3. EJES TEMATICOS ESTRUCTURANTESDE LA ASIGNATURA Y
ESPECIFICACION DE CONTENIDOS

3.1. Contenidos minimos

Leyes de la termodindmica. Concepto de equilibrio. La funcidon energia libre. Tratamiento del
equilibrio quimico. Reacciones acopladas. Equilibrio fisico. Termodinamica de las soluciones de
electrolitos y no electrolitos. Cinética quimica. Leyes empiricas. Mecanismos de reaccion.
Modelos tedricos: energia de activacion. Electroquimica. Conductividad y pilas. Interaccion
materia y radiacion electromagnética.

FUNDAMENTACION DE LOS CONTENIDOS. Dado que todas las asignaturas de la carrera son
asumidas como parte de un proceso de formacion global, los contenidos minimos forman parte de
una red conceptual que se apoya en conocimientos abordados en anteriores asignaturas y se
proyectan como base de la continuacion en la formacion del profesional. En particular, en
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Fisicoquimica P, los contenidos minimos incluyen nociones de termodinamica, electroquimica y
cinética, haciendo hincapié en la busqueda de trabajos practicos sencillos que puedan desarrollarse,
en un futuro proximo, en su trabajo en la escuela secundaria.

3.2. Ejes tematicos o unidades
TEMA I: Propiedades de los gases y Teoria Cinética.

Variables experimentales P,V,T. Leyes empiricas simples de gases. Comportamiento de Gases
reales. EI principio de los estados correspondientes. Teoria Cinética de Gases: El modelo cinético
simple y la temperatura. Energia térmica y capacidad calorifica. Colisiones moleculares.
Distribucién de velocidades moleculares. Derivacion: distribucion de energia cinética.

TEMA II: Termodinamica: Primera Ley. Energia y Entalpia.

Sistemas y variables termodinamicas. La ley cero. Concepto de Equilibro térmico. Trabajo, calor,
energia interna. La primera ley en sistemas cerrados. Concepto de reversibilidad mecanica.
Procesos isotérmicos, isobdricos y adiabdticos. Entalpia, definicion y usos. Capacidades
calorificas. Efecto Joule-Thompson (evidencia de fuerzas intermoleculares) Termoquimica.
Calores de Reaccion. Calorimetria. Calores estandar de formacion y combustion. Dependencia de
AH con la temperatura. Energias de union.

TEMA III: Segunda Ley. Funciones Termodinamica. Equilibrio y Espontaneidad.

Procesos Reversibles e Irreversibles. Segunda Ley de la Termodindmica. La funcidon entropia.
Reversibilidad e irreversibilidad. Cambios de entropia en procesos simples. Tercera Ley y célculo
de Entropias estandar. Irreversibilidad, Espontaneidad y equilibrio: Las funciones energia libre.
Propiedades de las funciones energia libre. Dependencia con presion y temperatura. EI potencial
Quimico. Potencial quimico de gases ideales y gases reales. Concepto y calculo de la fugacidad.

Tema IV. Equilibrio Quimico.

Sistemas de composicion variable. Potencial quimico en mezclas de gases reales e ideales. Energia
libre y entropia de mezcla. Equilibrio quimico homogéneo en una mezcla de gases. Expresion de
la condicion de equilibrio termodinamico en términos de potenciales quimicos. La formulacion de
la constante de equilibrio. Efecto de la temperatura, presion y otros factores sobre la composicion
en el equilibrio. Formulacion del potencial quimico para sustancias puras: Actividad. Equilibrio
quimico heterogéneo.

TEMA V. Equilibrio Fisico entre Fases.

Equilibrio Fisico. Equilibrio entre fases. Dependencia del potencial quimico con p y T. Ecuacién
de Clapeyron y de Clapeyron -Clausius. Diagrama de fases. Regla de las fases. Mezclas y
Soluciones: Cantidades Molares Parciales, calculo a partir de datos experimentales. La solucion
Ideal. EI potencial quimico en soluciones Ideales. Leyes empiricas de Raoult y Henry. Ecuacion
de Gibbs-Diithem. Propiedades termodinamicas de mezclas. Solubilidad, Propiedades coligativas.
Equilibrio quimico en las soluciones ideales. Soluciones no ideales. EI concepto de actividad y
coeficiente de actividad para sustancias en solucion. Equilibrio entre fases condensadas.

TEMA VI: Electroquimica.

Soluciones de electrolitos. Fuerza ionica. Coeficientes de actividad ionica. Teoria de Debye —
Hiickel para coeficientes de actividad de electrolitos. Propiedades coligativas de electrolitos
fuertes. Electrolisis y Leyes de Faraday. Transporte de carga en electrolitos. Conductividad.
Numeros de transporte. Conductividades idnicas molares. Pilas Electroquimicas. Reacciones en la
celda. Trabajo eléctrico. Ecuacion de Nernst. Fuerza electromotriz de una celda. Potencial normal
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de electrodo. Célculo de actividades y constante de equilibrio. Medidas de pH. Termodinamica de
pilas. Pilas de concentracion. Celdas de Combustion.

Tema VII: Cinética Quimica

Cinética Quimica. Velocidad de reaccion. Descripcion de las velocidades de reaccion. Orden de
reaccion: definicion y determinacion experimental. Métodos Instrumentales para las
determinaciones Cinéticas. Reaccion elemental. Molecularidad. Reacciones de orden cero, primer
y segundo orden. Reacciones complejas: Reacciones consecutivas, simultdneas y opuestas.
Reacciones en cadena. Mecanismos de Reaccion: Etapa determinante de la velocidad. Efecto de
la temperatura sobre la velocidad de reaccion: Modelo colisional. Teoria del estado de transicion.
Reacciones en solucion. Catalisis: homogénea y Enzimatica. Adsorcion: Catalisis Heterogénea.

TEMA VIIL. Interaccion Materia -Radiacion Electromagnética

Radiacion electromagnética. Fundamentos experimentales de la teoria cuantica. Dualidad
Particula-Onda. Interaccion radiacion -materia. Elementos de Mecanica Ondulatoria. La ecuacion
de Schrodinger. Calculo de la energia en sistemas simples. Atomo de Hidrogeno. Estructura
atomica y espectros. Uniones Quimicas. Fuerzas Intermoleculares. Absorcion y emision de energia
para moléculas. Espectroscopia molecular: Modelos simples. Emision de Radiacion:
Fluorescencia. Fosforescencia. Radiactividad. Decaimiento Radiactivo. Estructura de Soélidos y
Liquidos. Macromoléculas.

NOMINA DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabajo Practico N° 1: Calorimetria. Determinacion del calor especifico de un metal y del calor de
fusion del agua. Calor de reaccion (neutralizacion).

Trabajo Practico N° 2: Presion de vapor. Ley de Raoult.

Trabajo Practico N° 3: Equilibrio Quimico. Determinacion de parametros termodindmicos
asociados al equilibrio.

Trabajo Practico N° 4: Electroquimica: Propiedades de cuplas redox. Reacciones espontaneas
cotidianas. Corrosion. Conductividad.

Trabajo Practico N° 5: Cinética: Estudio de la cinética de la reaccion. Determinacion de la ley de
velocidad.

4. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Metodologia. Las actividades se plantean de modo de favorecer en los estudiantes la comprension
y el aprendizaje de los conceptos fundamentales inherentes a la asignatura Fisicoquimica P. Para
lograr los objetivos, se introducen los contenidos curriculares organizados sistematicamente en
complejidad creciente. Se trata de fomentar la participacion activa de los estudiantes durante las
clases teorico-practicas, solicitandoles que ofrezcan sus propias explicaciones como asi también
que introduzcan sus propias interpretaciones de los modelos teoricos que describen los fendmenos
fisicoquimicos estudiados.

CLASES PRACTICAS: Se introduce al alumno en los diferentes temas mediante una elaboracion
escalonada del conocimiento a ser transmitido, utilizando los conocimientos previos adquiridos en
materias anteriores. Para el desarrollo de las clases se utiliza tanto la proyeccién multimedia y el
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pizarron. Una forma de lograr un aprendizaje significativo de las ciencias es estimular el uso de
los conceptos tedricos en el contexto de los ejercicios, articulindolos de una manera clara y
concisa, mediante la discusion entre estudiantes, favorecida por la intervencion del docente a través
de la formulacion de preguntas. De esta forma, las actividades practicas estdn centradas en
discusiones grupales de situaciones problematicas disefiadas y seleccionadas de modo que
impliquen la resolucion de ejercicios tanto operativos como conceptuales. Se trabaja también en
el disefio, manejo e interpretacion de graficos que permiten clarificar mas globalmente el
fenomeno en estudio. Los estudiantes disponen de guias de trabajos practicos elaboradas para cada
tema, los ejercicios seleccionados estdn en orden creciente de complejidad tanto en problemas
numéricos como conceptuales. Trabajan en forma individual o en pequefios grupos, haciéndose
luego una discusion general para que sirva de autocorreccion y a su vez permite al docente hacer
un seguimiento y evaluacion del grado de comprension del tema en estudio por parte de los
estudiantes.

CLASES DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO:

Se provee al alumno de guias que se confeccionan formulando en forma clara los objetivos de los
experimentos. En ellas, se les indicara la blsqueda del procedimiento experimental, con
introduccion tedrica que deberan conocer antes de la iniciacion de trabajo experimental. Antes de
comenzar el practico se hace un seminario de discusion tanto de la parte tedrica como de la
metodologia a implementar para alcanzar los objetivos fijados para el trabajo. El docente a cargo
del mismo realizara una evaluacion continua del trabajo experimental desarrollado por el alumno,
formulando preguntas sobre el fundamento de los pasos que ejecuta.

5. PROGRAMAS Y/O PROYECTOS PEDAGOGICOS INNOVADORES E

INCLUSIVOS

NO aplica

6. CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES E INSTANCIAS EVALUATIVAS

Semana Martes (mafiana y tarde) Jueves (mafiana)

TEORICO Propiedades de gases y teoria cinética. Variables
1 experimentales p, V, T. Gases reales. Teoria cinética de gases.
Modelo cinético simple y temperatura.

Planteo y discusion de ejercicios seleccionados

1 Planteo y discusion de ejercicios seleccionados

TEORICO Energia térmica y capacidad calorifica I. Colisiones y
distribucion velocidades moleculares. Distribucion energia cinética.

TEORICO Energia térmica y capacidad calorifica 1. Colisiones y
distribucion velocidades moleculares. Distribucion energia cinética.

2 Primera Ley. Sistemas y variables termodindmicas. Equilibrio| primera Ley. Sistemas y variables termodindmicas. Equilibrio térmico.
térmico. P rim,era ley en sist/er_nas cerra‘dos,. Reversibilidad mecénica. | primera ley en sistemas cerrados. Reversibilidad mecénica. Procesos
Procesos isotérmicos, isobaricos y adiabaticos. isotérmicos, isobdricos y adiabaticos
2 Planteo y discusion de ejercicios seleccionados Planteo y discusion de ejercicios seleccionados
TEORICO Energia térmica y capacidad calorifica II Capacidades
3 TPN° 1. calorificas. Efecto Joule-Thompson. Termoquimica. Entalpia.
Calorimetria. Dependencia entalpia con temperatura. Energias de union.
TEORICO Procesos Reversibles e Irreversibles. Segunda Ley de la
Termodindmica. La funcién entropia. Reversibilidad e irreversibilidad.
3 Planteo y discusion de ejercicios seleccionados Cambios de entropia en procesos simples. Tercera Ley y calculo de

Entropias estandar. Irreversibilidad, Espontaneidad y equilibrio: Las
funciones energia libre
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TEORICO Procesos Reversibles e Irreversibles. Segunda Ley de la
Termodinamica. La funcion entropia. Reversibilidad e
4 irreversibilidad. Cambios de entropia en procesos simples. Tercera | Planteo y discusion de ejercicios seleccionados
Ley y calculo de Entropias estandar. Irreversibilidad,
Espontaneidad y equilibrio: Las funciones energia libre
4 Planteo y discusion de ejercicios seleccionados Planteo y discusion de ejercicios seleccionados
TEORICO Propiedades de las funciones energia libre. Dependencia
5 con presi{)n y temperatura. El potencial Quimico. Potencial quir.nico Planteo y discusién de ejercicios seleccionados. Repaso.
de gases ideales y gases reales. Concepto y calculo de la fugacidad.
5 TP N°2. ler PARCIAL
TEORICO Equilibrio Quimico. Sistemas de composicion variable.
Potencial quimico en mezclas de gases reales e ideales. Energia libre y
entropia de mezcla. Equilibrio quimico homogéneo en una mezcla de
. L L . gases. Expresion de la condicion de equilibrio termodindmico en términos
6 Planteo y discusion de ejercicios seleccionados. . .. ., .
de potenciales quimicos. La formulacion de la constante de equilibrio.
Efecto de la temperatura, presion y otros factores sobre la composicion en
el equilibrio. Formulacion del potencial quimico para sustancias puras:
Actividad. Equilibrio quimico heterogéneo.
TEORICO Equilibrio Quimico. Sistemas de composicion variable.
Potencial quimico en mezclas de gases reales e ideales. Energia
libre y entropia de mezcla. Equilibrio quimico homogéneo en una
mezcla de gases. Expresion de la condicion de equilibrio
6 termodindmico en términos de potenciales quimicos. La | Planteo y discusion de ejercicios seleccionados
formulacion de la constante de equilibrio. Efecto de la temperatura,
presion y otros factores sobre la composicion en el equilibrio.
Formulacion del potencial quimico para sustancias puras:
Actividad. Equilibrio quimico heterogéneo.
TEORICO Equilibrio Fisico entre Fases. Equilibrio Fisico.
7 Equilibri(')r entre fases. Dependencia del potencial'quimi-co NPyl b ieo y discusion de ejercicios seleccionados
T. Ecuacion de Clapeyron y de Clapeyron -Clausius. Diagrama de
fases. Regla de las fases.
TEORICO Mezclas y Soluciones. Cantidades Molares Parciales,| TEORICO Mezclas y Soluciones. Cantidades Molares Parciales, calculo
calculo a partir de datos experimentales. La solucién Ideal. EI| a partir de datos experimentales. La solucion Ideal. EI potencial quimico
potencial quimico en soluciones Ideales. Leyes empiricas de Raoult| en soluciones Ideales. Leyes empiricas de Raoult y Henry. Ecuacion de
7 y Henry. Ecuaciéon de Gibbs-Diithem. Propiedades termodinamicas| Gibbs-Dithem. Propiedades termodinamicas de mezclas. Solubilidad,
de mezclas. Solubilidad, propiedades coligativas. Equilibrio| propiedades coligativas. Equilibrio quimico en las soluciones ideales.
quimico en las soluciones ideales. Soluciones no ideales. EI| Soluciones no ideales. EI concepto de actividad y coeficiente de actividad
concepto de actividad y coeficiente de actividad para sustancias en| para sustancias en solucion. Equilibrio entre fases condensadas.
solucién. Equilibrio entre fases condensadas.
TEORICO Electroquimica. Soluciones de electrolitos. Fuerza ioénica.
Coeficientes de actividad ioénica. Teoria de Debye —Huckel para
coeficientes de actividad de electrolitos. Propiedades coligativas de
electrolitos fuertes. Electrolisis y Leyes de Faraday. Transporte de carga en
. ., L . electrolitos. Conductividad. Numeros de transporte. Conductividades
8 Planteo y discusion de ejercicios seleccionados L. . I . .
ioénicas molares. Pilas Electroquimicas. Reacciones en la celda. Trabajo
eléctrico. Ecuacion de Nernst. Fuerza electromotriz de una celda. Potencial
normal de electrodo. Calculo de actividades y constante de equilibrio.
Medidas de pH. Termodinamica de pilas. Pilas de concentracion. Celdas
de Combustion
TEORICO Electroquimica. Soluciones de electrolitos. Fuerza
idnica. Coeficientes de actividad ionica. Teoria de Debye — Huckel
para coeficientes de actividad de electrolitos. Propiedades
coligativas de electrolitos fuertes. Electrolisis y Leyes de Faraday.
Transporte de carga en electrolitos. Conductividad. Numeros de
8 transporte. Conductividades idnicas molares. Pilas | Planteo y discusion de ejercicios seleccionados
Electroquimicas. Reacciones en la celda. Trabajo eléctrico.
Ecuacion de Nernst. Fuerza electromotriz de una celda. Potencial
normal de electrodo. Calculo de actividades y constante de
equilibrio. Medidas de pH. Termodinamica de pilas. Pilas de
concentracion. Celdas de Combustion
9 Planteo y discusion de ejercicios seleccionados Planteo y discusion de ejercicios seleccionados. Repaso
9 Trabajo Practico de Laboratorio N° 3. 2do PARCIAL
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TEORICO Cinética Quimica. Cinética Quimica. Velocidad de
reaccion. Descripcion de las velocidades de reaccion. Orden de
reaccion: definicion y determinacion experimental. Métodos
Instrumentales para las determinaciones Cinéticas. Reaccion
elemental. Molecularidad. Planteo y discusion de ejercicios
seleccionados

TEORICO Cinética Quimica. Cinética Quimica. Velocidad de reaccion.
Descripcion de las velocidades de reaccion. Orden de reaccion: definicion
y determinacion experimental. Métodos Instrumentales para las
determinaciones Cinéticas. Reaccion elemental. Molecularidad.

Planteo y discusion de ejercicios seleccionados

10

Planteo y discusion de ejercicios seleccionados

TEORICO Cinética Quimica. Reacciones de orden cero, primer y segundo
orden. Reacciones complejas: Reacciones consecutivas, simultaneas y
opuestas. Reacciones en cadena. Mecanismos de

Reaccion: Etapa determinante de la velocidad. Efecto de la temperatura
sobre la velocidad de reaccion: Modelo colisional. Teoria del estado de
transicion. Reacciones en solucion. Catalisis: homogénea y Ezimatica.
Adsorcion: Catalisis Heterogénea

11

Planteo y discusion de ejercicios seleccionados

TEORICO Interaccion Materia -Radiacién Electromagnética. Radiacion
electromagnética. Fundamentos experimentales de la teoria cuéntica.
Dualidad Particula-Onda. Interaccion radiacion -materia. Elementos de
Mecanica Ondulatoria. La ecuacion de Schrodinger. Calculo de la energia
en sistemas simples. Atomo de Hidrogeno. Estructura atdmica y espectros.
Uniones Quimicas. Fuerzas Intermoleculares. Absorcion y emision de
energia por moléculas. Espectroscopia molecular: Modelos simples.
Emisién de Radiacion: Fluorescencia. Fosforescencia. Radiactividad.
Decaimiento  Radiactivo.  Estructura de Solidos y Liquidos.
Macromoléculas, polimeros y dendrimeros.

11

Trabajo Practico de Laboratorio N° 4.

TEORICO Interaccion Materia -Radiacion Electromagnética. Radiacion
electromagnética. Fundamentos experimentales de la teoria cuantica.
Dualidad Particula-Onda. Interaccion radiacion -materia. Elementos de
Mecéanica Ondulatoria. La ecuacion de Schrodinger. Calculo de la energia
en sistemas simples. Atomo de Hidrogeno. Estructura atémica y espectros.
Uniones Quimicas. Fuerzas Intermoleculares. Absorcion y emision de
energia por moléculas. Espectroscopia molecular: Modelos simples.
Emisiéon de Radiacion: Fluorescencia. Fosforescencia. Radiactividad.
Decaimiento  Radiactivo.  Estructura de Solidos y Liquidos.
Macromoléculas, polimeros y dendrimeros.

Planteo y discusion de ejercicios seleccionados

Planteo y discusion de ejercicios seleccionados

12

Trabajo Practico de Laboratorio N° 5.

TEORICO Interaccion Materia -Radiacion Electromagnética. Radiacion
electromagnética. Fundamentos experimentales de la teoria cuantica.
Dualidad Particula-Onda. Interaccion radiacion -materia. Elementos de
Mecanica Ondulatoria. La ecuacion de Schrodinger. Calculo de la energia
en sistemas simples. Atomo de Hidrogeno. Estructura atmica y espectros.
Uniones Quimicas. Fuerzas Intermoleculares. Absorcion y emision de
energia por moléculas. Espectroscopia molecular: Modelos simples.
Emision de Radiacion: Fluorescencia. Fosforescencia. Radiactividad.
Decaimiento  Radiactivo. Estructura de Solidos y Liquidos.
Macromoléculas, polimeros y dendrimeros.

13

Planteo y discusion de ejercicios seleccionados

Planteo y discusion de ejercicios seleccionados. Repaso.

13

3er PARCIAL.

14

Recuperatorios

Recuperatorios

14

Recuperatorios

7
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-Daniels, F. y Alberty, R.A. “Fisicoquimica”. CECSA.
-Denbigh, K. “Principles of Chemical Equilibrium”. Cambridge University Press.

-Glasstone, S. “Termodinamica para Quimicos”. Aguilar.

-Leighton, R. B. "Principles of Modern Physics". McGraw-Hill-Kogakusha.

-Levine, I.N. “Fisicoquimica”. McGraw-Hill Latinoamericana.
-Lewis, G.N. y Randall, M. “Thermodynamics”. Wiley.

-Metz, F. “Fisicoquimica (Teoria y Problemas). McGraw-Hill Latinoamericana.

BIBLIOGRAFIA PARA TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

-Daniels,. F. “Experimentos en Fisico-Quimica”. Mc-Graw Hill.

-Findlay, A. “Experimentos de Fisicoquimica”. Ed. Médico Quirargica. -Palmer, G.W.
“Experimentos en Quimica Fisica”. Eudeba.

-Shoemaker y Garland. “Experimental Physical Chemistry”. Ed. Wiley.

-Sime, R. J. “Physical Chemistry. Methods, Techniques and Experiments”. Saunders College Publ..

7.2. Otros: materiales audiovisuales, enlaces, otros. Simuladores interactivos de acceso libre

en espafiol https://phet.colorado.edu/en/simulations/filter?locale=es&subjects=physics,general
8. DIiA Y HORARIOS DE CLASES

TEORICO-PRACTICAS: martes y jueves 8 a 12
LABORATORIO- PRACTICAS-SEMINARIOS: martes de 14 a 18 h

9. DIAY HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS

A coordinar con los estudiantes.

10. REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y LA PROMOCION

CONDICIONES DE REGULARIDAD: Los estudiantes acceden a la condicién de regulares
después de haber aprobado en primera o segunda instancia tres examenes parciales con nota mayor
oigual a 5 (cinco), ademas de cumplir con asistencia al 80% de los practicos de aula y laboratorios.

CONDICIONES DE PROMOCION: Los estudiantes acceden a la condicion de promocionados
después de haber aprobado en primera o segunda instancia tres exdmenes parciales con nota mayor
o igual a 7 (siete), ademas de cumplir con asistencia al 80% de los practicos de aula y el 100% de
los laboratorios.


https://phet.colorado.edu/en/simulations/filter?locale=es&subjects=physics,general
https://phet.colorado.edu/en/simulations/filter?locale=es&subjects=physics,general
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11. CARACTERISTICAS, MODALIDAD Y CRITERIOS DE LAS INSTANCIAS
EVALUATIVAS

Examenes parciales. Se realizaran tres examenes escritos y de resolucién individual.

Examen final. Para los estudiantes regulares es de presentacion oral ante el tribunal evaluador.
Esta modalidad busca inducir al alumno al estudio global e integral de los conceptos que se han
incorporado durante el transcurso del semestre. En la etapa de preparacion es relevante la
intervencion del equipo docente a través de las clases de problemas, laboratorios y consulta.

Los estudiantes en condicidon de libres deberdn superar un examen escrito sobre los aspectos
teorico-practicos de la asignatura, un examen oral sobre conceptos fundamentales ante el tribunal
evaluador y un examen sobre los temas y metodologias abordadas en los laboratorios.
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