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Dr. Mariano BRUNO (Profesor Adjunto por contrato, DSE).
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REGIMEN DE LA ASIGNATURA: Cuatrimestral
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Carrera)

REGIMEN DE CORRELATIVIDADES: (para cursado, seguin plan de estudio vigente)

Asignaturas aprobadas: Quimica General (2041)
Asignaturas regulares: Quimica Organica B (2031)

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria
CARGA HORARIA TOTAL: 112 horas (segun el plan de estudio vigente)

Teoricas: = h  Practicas: h  Teoricas - 56h Practicas y | 56h
Précticas: Laboratorio:

CARGA HORARIA SEMANAL: 8 horas (segun el plan de estudio vigente)

Teoricas - 4 h Practicas y 4h
Practicas: Laboratorio:



CREER..CREAR..CRECER

Universidad Nacional de Rio Cuarto
Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales

1. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura forma parte del ciclo basico del plan de estudio de la carrera,
conjuntamente con las siguientes materias: Matematica Basica, Quimica General “B”,
Biologia General, Quimica Organica “B”, Fisica General, Anatomia e Histologia y Estudio
de la Realidad Nacional, siendo asi las materias basicas que brindaran al alumno los
conocimientos y destrezas suficientes para un adecuado desarrollo del ciclo superior.

Las incumbencias profesionales del titulo de Técnico de Laboratorio son las
siguientes: los habilita para desempefiarse en el cumplimiento de funciones técnicas en
laboratorios quimicos, microbiolégicos y biolégicos en general, tanto en industrias como
en laboratorios de analisis clinicos y farmacéuticos, como asi también para cumplir tareas
técnicas o de servicios especificos en programas de investigacién que se llevan a cabo
en Universidades e Instituciones Oficiales.

En base a lo anterior, los conocimientos y competencias adquiridas por los alumnos
de esta carrera, en la asignatura Quimica Analitica B, son aplicados de manera directa
por gran parte de estos egresados cuando se insertan en el ambito laboral. Este hecho
pone en evidencia la importancia de la mencionada asignatura en la formacion de estos
profesionales.

2. OBJETIVOS PROPUESTOS

Se pretende que el alumno:

- Se familiarice con las técnicas y métodos que le permitan dar respuesta a
preguntas tales como Qué? ¢y Cuanto? en relacion a la composicién quimica de una
muestra de materia.

- Adquiera los conocimientos basicos relacionados con los métodos analiticos
tradicionales, de aplicabilidad vigente en los laboratorios quimicos, bromatoldgicos y/o
bioguimicos.

- Alcance los conocimientos necesarios para realizar un andlisis cuali y
cuantitativo de las especies presentes en una muestra dada.

- Adquiera criterios de trabajo, desde la toma de muestras, separacion de posibles
interferentes, andlisis propiamente dicho, informe de sus resultados.

- Aprenda a informar sus resultados con el margen de error esperado.

- Comprenda la optimizacion de la metodologia general para lograr un resultado
exitoso en su determinacion.

3. EJES TEMATICOS ESTRUCTURANTES DE LA ASIGNATURA Y
ESPECIFICACION DE CONTENIDOS

3.1. Contenidos minimos
Principales caracteristicas de los elementos. Errores en las mediciones analiticas.
Métodos opticos de analisis. Espectrofotometria. Comportamiento acido-base en
disoluciones ionicas. Calculo de pH. Formacién y propiedades de los precipitados.
Gravimetria. Equilibrio de sistemas redox. Complejos.

3.2. Ejes tematicos o unidades
PROGRAMA ANALITICO
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CONTENIDOS
TEMA 1: Errores y su propagacion. Error y tratamiento de resultados. Errores
determinados e indeterminados. Distribucién de Gauss: la curva normal de errores
indeterminados. Desviacion estandar de una medida. Desviacion estandar de la media.
Uso de la estadistica en Quimica Analitica. Ejemplos. Cifras significativas. Propagacion
en los resultados. Calibracion y verificacion de material volumétrico.

TEMA 2: Métodos analiticos basados en la absorcion de radiacion.

Interacciones de la radiacion con la materia. Métodos 6pticos de analisis. Ley de Lambert
Beer. Fuentes de error en espectrofotometria. Resolucion de sistemas simples y de
mezclas de especies sin equilibrio. Aplicaciones con especies en equilibrio.
Determinaciones en sistemas reales.

TEMA 3: Equilibrios &cido-base. Equilibrios acido-Base. Sistemas mondproticos y
polipréticos fuertes y débiles. Concepto de pH. Calculo de especies en solucién y errores
involucrados. Neutralizacion. Sistemas reguladores de pH. Soluciones reguladoras de
fosfatos. Acidos y bases generalizados. Sales acidas, basicas y neutras. Curvas de
titulacion y capacidad reguladora. Titulaciones Acido-Base. Drogas patrones primarios y
secundarios. Indicadores visuales y punto final potenciométrico. Aplicaciones en
sistemas reales.

TEMA 4: Formacion y propiedades de los precipitados. Equilibrio de solubilidad.
Céalculo de especies en solucidon y % precipitado. Factores que afectan la solubilidad.
Nucleacion y crecimiento de cristales. Coloides. Gravimetria. Condiciones de
precipitacion cristalina y fendmenos de impurificacion de precipitados. Volumetria de
Precipitacion. Curvas de Titulacion e indicadores visuales y potenciométricos. Métodos
de Mohr y Volhard. Aplicaciones en sistemas reales.

TEMA 5: Equilibrios de 6xido-reduccion. Equilibrio redox. Balance de ecuaciones de
Oxidantes y Reductores. Potenciometria y electrodos. Celdas galvanicas. Ecuacion de
Nernst. Calculos de constantes de equilibrio. Volumetria redox y curvas de titulacion.
Indicadores y punto final potenciométrico. Patrones analiticos. Determinacion de agentes
redox en sistemas reales.

TEMA 6: Complejos. Su aplicacion analitica. Equilibrio de compuestos de
coordinacion. Nociones de estructura y estereoquimica de complejos. Nomenclatura y
enlaces. Ligandos monos y polidentados. Aplicaciones analiticas de EDTA. Curvas de
Titulacién y especies de EDTA presentes a distintos pH. Indicadores metalocromicos:
NET Y CALCON. Valoraciones con EDTA. Aplicaciones en sistemas reales.

4. ACTIVIDADES A DESARROLLAR
CLASES TEORICAS-PRACTICAS: Se discutiran entre el profesor y los alumnos los

principales fundamentos de los distintos temas abordados, a la vez que se resuelven
problemas tipicos relacionados con el tema en cuestion. Se propondran problemas
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opcionales que los alumnos deberan resolver fuera de las horas de clase, con opcion a
consultarlos en las clases de consulta.

CLASES PRACTICAS: Entre los docentes y los alumnos se resolveran problemas
relacionados con los temas desde el punto de vista teérico como practico de

laboratorio.

CLASES DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO: Los trabajos practicos de
laboratorio complementaran los conceptos discutidos en las clases teorico-practicas y
permitiran al alumno a adquirir destreza en los andlisis analiticos y expresion de

resultados.

5. PROGRAMAS Y/O PROYECTOS PEDAGOGICOS

INCLUSIVOS

No corresponde

INNOVADORES E

6. CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES E INSTANCIAS EVALUATIVAS

Semana Tema (tedrico, practico)

1a
2&

3&

4a
|5

6a

|72
8&

ga

102
112

122
132

142

Laboratorio

EVALUACION DIAGNOSTICA. GUIA DE
REPASO

ERRORES EN LAS MEDICIONES
ANALITICAS

METODOS OPTICOS DE ANALISIS.
ESPECTROFOTOMETRIA

EQUILIBRIOS ACIDO-BASE

EQUILIBRIOS ACIDO-BASE

TEORICA ACIDO BASE Y PRECIPITACION

TP 1 PREPARACION
SOLUCIONES.

TEORICA PRECIPITACION

TEORICA COMPLEJOS

TP2 ACIDO BASE

1ER PARCIAL

TP 3 ACIDO BASE
POLIPROTICOS Y
BUFFER

EQUILIBRIO DE PRECIPITACION

2DO PARCIAL

TP4 PRECIPITACION

EQUILIBRIOS DE OXIDO-REDUCCION

. . TP5 VALORACION
EQUILIBRIOS DE OXIDO-REDUCCION COMPLEJOMETRICA
TP6 VALORACION
3ER PARCIAL REDOX
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8. DIA Y HORARIOS DE CLASES

Semana | Dia/Horas Actividad: tipo y descripcion*

12 a 142 | Martes y | Los dias martes se destinara para guia de problemas
viernes de 8h |y los Trabajos Practicos de Laboratorio, y los viernes
al2h se desarrollaran las clases Teorico- Practicas.

9. DIA Y HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS

Se ofrecera al menos 1 (una) hora de clase de consulta semanal, en horario a
consensuar con los alumnos.

10. REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y LA PROMOCION

habra 3 examenes parciales escritos y la posibilidad de un examen final integrador
para alcanzar la promocién. Los alumnos que obtengan una nota promedio superior a 7
(siete) en los dos exdmenes primeros exadmenes parciales, podran acceder a la opcién
de promocion. Para ello, durante al tercer examen se le anexara preguntas integradoras
de la materia. También, para alcanzar la promocion, existe la posibilidad de realizar un
coloquio oral.

Aquellos alumnos que hayan aprobado los 3 parciales obtendran la condicion de
regular de la asignatura. Todos los alumnos para ser regulares y/o promocionales
tendran que haber cumplimentado con las exigencias requeridas para hacer los Trabajos
Practicos de laboratorio. Es decir, 80% de asistencia las clases tedricas, de problemas y
asistir al menos al 100% de los trabajos préacticos. Pudiendo al final del cuatrimestre
recuperar sélo el 20% de los trabajos practicos. Ademas, deberan presentar y aprobar

5
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los correspondientes informes de cada laboratorio. La nota correspondiente a los
informes de laboratorio incidira en la nota final de la materia.

11. CARACTERISTICAS, MODALIDAD Y CRITERIOS DE LAS INSTANCIAS
EVALUATIVAS

La evaluacion se realizara mediante tres examenes parciales escritos, los cuales
seran aprobados con el 50% del puntaje total. En estos exdmenes parciales se evaluara
los conocimientos adquiridos de la materia y practicas de laboratorio.

El alumno tendra la posibilidad de una instancia de recuperacién por cada examen.
En caso de recuperacion del examen promocional, este serd un examen integrador de
la materia.

En el caso de los alumnos REGULARES, el examen final sera en forma oral o escrito.
En el caso de los alumnos LIBRES, el examen final consta de tres etapas, generalmente
en dias separados. Primeramente, se realiza un examen escrito integrador de la materia.
Aprobado éste, se realiza a un examen oral. Finalmente, aprobadas estas dos instancias,
se realizaran diferentes practicas de laboratorio, donde se evalla su
desenvolvimiento/conocimiento de las practicas y material de laboratorio.

Firma Profesor Responsable

Dr. Mariano BRUNO
DNI N° 26404756

Firma Secretario/a Académico/a



