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-Practicas:



CREER. CREAR..CRECER

Universidad Nacional de Rio Cuarto
Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales

1. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

La asignatura “Fisica General I’ esta incluida en el plan de estudios de la carrera de Licenciatura en
Fisica y se dicta durante el segundo cuatrimestre del primer ano de cursado. En ella se presentan y
estudian fenémenos fisicos relacionados al area de la Mecénica Clasica. Dicho estudio se realiza a partir
del analisis cinematico, dinamico y energético del movimiento de particulas y cuerpos rigidos. Tiene la
funcion de construir conocimientos fundamentales de la Fisica Clasica, articulando procedimientos
teoricos, practicos y experimentales. La asignatura presenta una vision general de todos los temas de la
Fisica Clasica bajo un estudio fenomenolodgico, analitico y experimental consistente, adaptado a la
formacion matematica que el estudiante va adquiriendo durando el cursado de las diferentes asignaturas.

2. OBJETIVOS PROPUESTOS

Las actividades planificadas en esta asignatura fueron disefiadas con el propdsito general de que los
estudiantes se apropien de los conceptos y leyes fundamentales de la Mecanica Clasica como asi también
desarrollen habilidades procedimentales asociadas al manejo de tales temadticas. En este sentido, se
formulan los siguientes objetivos especificos:

I) Conceptualizar las tematicas abordadas empleando modelos explicativos propios de las ciencia
Fisica.

1) Comprender y relacionar contenidos de mecénica clasica para favorecer la construccion de leyes
y teoremas fundamentales.

IIT) Reconocer y aplicar conceptos, leyes y teoremas de la mecénica clasica empleando los modelos
necesarios en situaciones particulares.

IV) Desarrollar habilidades descriptivas y analiticas de los fenémenos estudiados mediante un
lenguaje fisico-matematico-simbdlico-grafico acorde al nivel del curso.

VI) Analizar criticamente (fenomenoldgica, conceptual y analiticamente) las situaciones
problematicas abordadas.

IV) Desarrollar habilidades en el manejo de instrumental de laboratorio, la obtencion de datos
experimentales y comunicacion de resultados obtenidos.

3. EJES TEMATICOS ESTRUCTURANTES DE LA ASIGNATURA Y ESPECIFICACION DE
CONTENIDOS

3.1. Contenidos minimos (scgiin plan de estudio vigente)

Los contenidos minimos incluidos en el Plan de estudio de la carrera para la Fisica General I, son: Leyes
de Newton. Ley universal de la gravitacion. Ejemplos de movimientos: caida libre, oscilaciones, etc.
Teoremas de conservacion: momento lineal, energia y momento angular. Sistemas de particulas. Cuerpos
rigidos: dindmica y ecuaciones de movimiento. Sistemas inerciales y no inerciales. Fuerza centrifuga y de
Coriolis.

3.2. Ejes tematicos o unidades

Unidad 0: El tratamiento de datos experimentales
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El proceso de medicion: andlisis y comunicacion de resultados experimentales. Magnitudes fisicas.
Unidades fundamentales y derivadas. El Sistema Internacional (SI). Andlisis dimensional. Incerteza de un
resultado. Mediciones directas e indirectas. Apreciaciéon de un instrumento. Estimacion. Cifras
significativas. Precision y exactitud de un resultado. Errores sistematicos y casuales. Error absoluto y
error relativo. Propagacion de errores: casos basicos. Distribucion de Gauss. Método de cuadrados
minimos.

Unidad 1: Cinematica en dos dimensiones

Localizacion de un punto en el plano. Sistema de coordenadas cartesianas. Trayectoria. Vectores.
Descomposicion de vectores. Producto escalar. Vector posicion. Vector velocidad. Vector aceleracion.
Aceleracion normal y tangencial. Determinacion de F(t) a partir de @ (t) Tiro de proyectiles. Encuentro
de moviles 2D. Movimiento circular en coordenadas cartesianas. Sistema de coordenadas polares.
Movimiento circular en coordenadas polares.

Unidad 2: Momento lineal y Fuerzas

Momento lineal. Conservacion del momento lineal. Choques perfectamente elasticos y totalmente
inelasticos. Centro de masa. Conservacion del momento durante un choque. Fuerza. Unidades de fuerza.
Fuerza instantdnea. Leyes de Newton. Fuerza gravitatoria. Fuerza de un resorte. Principio de
superposicion de fuerzas. Equilibrio y estatica. Movimiento del centro de masa. Fuerzas de contacto.
Rozamiento.

Unidad 3: Impulso, Trabajo, Energia y Choques

Impulso de una fuerza. El impulso como integral de la fuerza. Impulso sobre un cuerpo rigido. Trabajo de
una fuerza. Teorema de trabajo y energia. Unidades de trabajo y energia. Trabajo realizado por varias
fuerzas. Movimiento a lo largo de una curva. Trabajo como producto escalar de dos vectores. Potencia.
Trabajo realizado por una fuerza exterior sobre un conjunto de particulas. Energia potencial. Energia
mecanica. Fuerzas conservativas y no conservativas. Conservacion de la energia mecanica. Diagramas
energéticos. Movimiento en el plano y en el espacio. Relacion energética en un campo de fuerzas
inversamente proporcional al cuadrado de la distancia. Superposicion de energias potenciales. Energia
cinética en los choques. Formas no mecanicas de la energia.

Unidad 4: Movimiento oscilatorio

Oscilaciones. Oscilador pozo cuadrado. Oscilador lineal o armoénico. Periodo y frecuencia de un
oscilador. Consideraciones energéticas del oscilador lineal. Fase. Oscilaciones pequefias de un péndulo
simple. Oscilador de dos cuerpos. Masa reducida. Vibraciones moleculares. Amortiguamiento de las
oscilaciones libres. Movimiento forzado de un oscilador lineal.

Unidad 5: Momento angular

Fuerza central ejercida sobre una particula. Conservacion del momento angular. Velocidad areolar.
Conservacion del momento angular de dos o mas particulas que se ejercen interacciones en un plano.
Momento de inercia de un sistema de particulas. Momento de inercia de un cuerpo rigido. Radio de giro.
Momento angular como vector. Movimiento en un plano. Producto vectorial. Movimiento tridimensional.
Momento angular orbital y de espin. Impulso angular (torque) y momento de una particula tnica. Impulso
angular (torque) y momento de varias particulas.

Unidad 6: Sistemas mdviles de coordenadas y fuerzas de inercia

Movimiento respecto a un sistema de coordenadas que se mueve con velocidad constante.
Transformaciones de Galileo. Momento lineal respecto al centro de masa. Energia cinética total.
Movimiento respecto al centro de masa. Movimiento respecto de un sistema de coordenadas acelerado.
Fuerzas de Inercia. Fuerzas de inercia en los movimientos planetario y lunar. Movimiento respecto a un
sistema de coordenadas en rotacion. Fuerza centrifuga. Fuerza de Coriolis. Efecto de la rotacion terrestre.

Unidad 7: Cuerpo rigido
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Cuerpo rigido. Cinematica de cuerpo rigido. Ecuaciones de movimiento. Equivalencia de sistemas de
fuerza. Movimiento en un plano. Energia cinética. Teorema de trabajo y energia. Influencia del impulso
instantaneo. Choques entre cuerpos rigidos. Rodadura. Rotacion en torno a un eje fijo. Teorema de
Steiner. Péndulo. Fuerza en el eje de rotacion. Estatica de un cuerpo rigido.

Unidad 8: Gravitacion

Ley de Gravitacion Universal. Interaccion Luna-Tierra. Interaccion Sol-Planeta. Analisis de las leyes de
Kepler. Determinacion de G. Propiedades de la interaccidon gravitatoria. Campo gravitatorio en el interior
de una esfera homogénea. Orbitas en el campo de fuerza gravitatorio.

4. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

CLASES TEORICO-PRACTICAS: Durante las clases teorico-practicas se presentan los contenidos
fundamentales de la asignatura y se orienta al alumno en cuanto a la forma de abordar el estudio de los
temas propuestos. El desarrollo de clases con modalidad participativa permite distinguir los aspectos
basicos, de los abordados en cada unidad y brindar una orientacion de como aplicar los conceptos
trabajados a sistemas mas complejos. Se utiliza proyeccion multimedia y pizarra como recursos
didacticos. La proyeccion multimedia permite mostrar, ademas de conceptos y ecuaciones, simulaciones,
esquemas, figuras y graficos con detalle y claridad, lo que favorece el abordaje de los temas presentados.

Durante las clases se promueve continuamente la discusion e intervencion de los estudiantes en los temas
que se desarrollan. Se pretende estimular la integracion de los diferentes temas que se estudian durante el
curso y su aplicacion a situaciones cotidianas.

Carga horaria: 4 hs.

CLASES PRACTICAS: Se proponen actividades practicas centradas en discusiones grupales de
situaciones problematicas cuidadosamente disefiadas y seleccionadas, que impliquen la resolucion de
problemas tanto analiticos como conceptuales, de respuestas abiertas y cerradas. Se orienta a los
estudiantes en la resolucion de los mismos tomando como referencias las diversas estrategias de
resolucion de problemas adaptadas a cada tematica. En el disefio de los problemas propuestos se pone
particular atencion en el lenguaje utilizado y en el planteo de las consignas a fin de favorecer la
interpretacion del fenomeno analizado, para luego poder definir y aplicar las leyes que mejor lo describan
y/o expliquen.

Se insiste en el manejo e interpretacion de ecuaciones y graficos, lo que permite estudiar el fendmeno a
partir de la representacion cuali o cuantitativa de diferentes variables involucradas en modelo estudiado.
Este abordaje permite un analisis global del fendmeno en estudio, utilizado con mucha frecuencia en ésta
y otras asignaturas de grado y en su futuro hacer profesional.

Carga horaria: 4 hs.

CLASES DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO: Se planifican actividades de
laboratorio teniendo presente la importancia de la observacion de los fenomenos y la interaccion con los
mismos para la construccion y desarrollo de modelos fisicos. Por ello, los estudiantes participan en clases
practicas de laboratorio donde realizan actividades de ejercitacion, de analisis y escritura, de abordaje de
situaciones problematicas y de experimentacion. Se proponen actividades para que el estudiante utilice
instrumental de medicion, realice calculos aplicando las leyes fisicas correspondientes, estime incertezas
con la que se obtienen los resultados y comprenda la importancia de una correcta comunicacion de
resultados. Estas clases se organizan para que los estudiantes sean protagonistas y trabajen de modo
colaborativo con los demas compaiieros.

Carga horaria: 4 hs.
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Nomina de trabajos Practicos:

Ejercicios v Problemas

- GuiaO:
- Guia l:
- Quia 2:
- Guia 3:
- Guia 4:
- Guia 5:
- Guia 6:
- Guia7:
- Guia 8&:

El Proceso de medicion
Cinematica en 2 Dimensiones
Cantidad de movimiento y Fuerzas
Impulso, trabajo, energia y choques
Movimiento Oscilatorio

Momento Angular
Sistemas moviles de coordenadas y fuerzas de inercia
Cuerpo Rigido
Ley de Gravitacion Universal

Actividades Experimentales

- Actividad 1: Incertezas y Redaccion de Informes (Determinacion de densidades)
- Actividad 2: Incertezas estadisticas y Redaccion de Informes (Péndulo Simple)

- Actividad 3: Regresion Lineal y Redaccion de Informe (Ley de Hooke)

- Actividad 4: Determinacion del momento de Inercia

5. PROGRAMAS Y/O PROYECTOS PEDAGOGICOS INNOVADORES E INCLUSIVOS

6. CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES E INSTANCIAS EVALUATIVAS

Sl(Ell)VllisN)A MARTES (4h) JUEVES (4h) VIERNES (4h)
(13,15?16/08) UNIDAD 1 UNIDAD 0
(20,222,23/08) Guia N° 1 UNIDAD 1y 2 UNIDAD 0
(27,29?3 1/08) Guia N° 1y 2 UNIDAD 2 Lab N° |

(3,5; 09) Guia N° 2 PARCIAL 1 UNIDAD 3
(10,12?13/09) GuiaN°2y 3 UNIDAD 3 Lab N° 2
(17,196,20/09) Guia N* 3 JUPA UNIDAD 3
(24,267,27/09) Guia N° 3 UNIDAD 4

(1,3,3/10) Guia N° 4 UNIDAD 5 Lab N° 3

) GuiaN°4y5 UNIDAD 6 FERIADO PUENTE

(8,10,11/10)
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10 o —

(15,17,18/10) GuiaN°5y 6 PARCIAL 2 Guia N° 6
1 o :

(22,24,25/10) Guia N* 6 UNIDAD 7 Lab N° 4
12 Guia N° 7 Guia N° 7

(29,31/10,1/11) u u
8 713 /1) Guias todas UNIDAD 8 PARCIAL 3

" Guia N° 8 Guia N° 8

(12,14,15/11)

7.

BIBLIOGRAFIA

7.1. Bibliografia obligatoria y de consulta

Bibliografia principal:

Ingard U. y Kraushaar - Introduccion al estudio de la Mecadnica, Materia y Ondas. - Ed
Reverte,1972.

Wolfenson, A., Trincavelli, J. y Serra P. - Introduccion a la Fisica - Facultad de Matematica,
Astronomia y Fisica (FaMAF). UNC. — 2020

Santo M. y Lecumberry G. — El proceso de medicion. Andlisis y comunicacion de datos
experimentales — UNRC — 2005

Bibliografia de consulta:

Alonso M. y Finn E. J., Fisica, Vol I, Fondo Ed. Interamericano, Méx., 1971.

Roederer J. G. Mecanica Elemental, Ed. Eudeba, 2008.

Resnick D. Halliday R. Fisica Vol. I, Ed. Continental, Mex., 5ta ed, 2007.

Maiztegui, A. y Gleiser, R. “Introduccion a las mediciones de laboratorio”. Editorial: Kapelusz,
Buenos Aires, Argentina, 1980.

Baird, D.C. Experimentacion. Segunda edicion. Prentice-Hall Hispanoamericana, 1991.

Gil, S. y E. Rodriguez. “Fisica re-Creativa” Teoria de error cap 1, 2 y 3. Prentice Hall — Madrid,
2001.

Pérez S., Schuerrer C. y Stutz G. — Andlisis de Datos e Incertidumbres en Fisica Experimental -
Facultad de Matematica, Astronomia y Fisica (FaMAF). UNC. — 2020

Pérez S., Schuerrer C. y Stutz G. — Andlisis de Datos e Incertidumbres en Fisica Experimental
Parte 2- Facultad de Matematica, Astronomia y Fisica (FaMAF). UNC.

7.2. Otros: materiales audiovisuales, enlaces, otros

8. DIA Y HORARIOS DE CLASES

Las clases estan programadas los dias martes, jueves y viernes por la mafiana. Martes de 8 a 12 h, Jueves
de9al3h,y Viernesde 9 a 13 h.

9. DIA Y HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS

Las clases de consultan seran coordinadas con las/los estudiantes.

10. REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y LA PROMOCION
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El/la estudiante obtiene la regularidad en la materia al aprobar los dos examenes parciales, al presentar y
aprobar todos los informes de las actividades de laboratorio realizadas, ademas del cumplimiento de las
actividades que se le proponen a realizar en las clases practicas. También, debe cumplir con el
requerimiento de asistencia: 80% a las clases tedricas y practicas de problemas y del 100% a las clases de
laboratorios.

La materia no posee régimen de promocion.

11. CARACTERISTICAS, MODALIDAD Y CRITERIOS DE LAS INSTANCIAS
EVALUATIVAS

- Evaluaciones Parciales:

El/la estudiante rinde tres examenes parciales, escritos, en los que se incluyen como temas de evaluacion
las unidades trabajadas en las clases. En éstos se indaga, a través de preguntas conceptuales, sobre
unidades teodricas y se proponen, ademas, ejercicios y situaciones problematicas a resolver, similares a las
realizadas en las clases practicas de resolucion de problemas. Se califica de 0 a 10 puntos requiriéndose el
minimo de 5 puntos para aprobar, a condicion que las respuestas correctas abarquen al menos el 50% d

¢ lo desarrollado. Cada parcial, en caso de desaprobarse de primera instancia, tiene una instancia de
recuperacion (parcial recuperatorio), que se completa en las fechas debidamente informadas.

Para desarrollar las instancias de evaluacion parcial, los estudiantes deben cumplir con las pautas de
participacién acordadas, las cuales refieren a ser participativo en las diferentes instancias de clases y
espacios generados para la comunicacion entre estudiantes y docentes.

- Evaluacién Final:

Para el examen final, con el que se obtiene la aprobacion de la asignatura, el/la estudiante en condicion de
“regular”, debera inscribirse en la Facultad en las fechas asignadas por ella y aprobar: a) una evaluacion
escrita que contendrd ejercicios y problemas de aplicacion integradores y b) una exposicion oral, ambas
sobre temas del programa analitico. Se califica de 0 a 10 puntos, requiriéndose el minimo de 5 puntos
para aprobar y se registra la calificacion obtenida en un Acta de Examen y en la Libreta del Alumno. Es
importante remarcar que, el/la estudiante deberd aprobar la evaluacidon escrita para poder pasar a la
exposicion oral. Para ello debera haber planteado todas las actividades propuestas y al menos el 50% de
las mismas debe estar realizada de manera correcta.

Para el examen final, con el que se obtiene la aprobacion de la asignatura, el/la estudiante en condicion de
“libre”, debera inscribirse en la Facultad en las fechas asignadas por ella y aprobar: a) una evaluacion de
caracter experimental, para lo cual deberd realizar una experiencia de laboratorio seleccionada por el
tribunal y confeccionar un informe escrito sobre dicha experiencia, sobre lo que se le indagara, b) una
evaluacidn escrita que contendra ejercicios y problemas de aplicacion integradores y ¢) una exposicion
oral, ambas sobre temas del programa analitico. Es importante remarcar que, el/la estudiante debera
aprobar la evaluacion de caracter experimental para pasar a la evaluacion escrita y la evaluacion escrita
para poder pasar a la exposicion oral. Teniendo las mismas condiciones de aprobacion que en el caso de
estudiantes en condicion de “regular”.
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