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FORMULARIO PARA LA PRESENTACION DE PROGRAMAS DE ASIGNATURAS
Ano Lectivo: 2024

UNIVERSIDAD NACIONAL DE RiO CUARTO
FACULTAD DE Ciencias Exactas Fco. Qcas y Naturales
DEPARTAMENTO DE Computacion

CARRERA/S: Licenciatura en Cs de la Computacion

PLAN DE ESTUDIOS: 1999 Version 1

ASIGNATURA: Simulacion CODIGO: 1962
MODALIDAD DE CURSADO: Presencial

DOCENTE RESPONSABLE: Ariel Gonzalez — Prof. Adj — Exclusivo

EQUIPO DOCENTE: Ariel Gonzalez
REGIMEN DE LA ASIGNATURA: cuatrimestral
UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIO: cuatrimestral

REGIMEN DE CORRELATIVIDADES: (para cursado)

Aprobada Regular

Analisis y Disefio de Sistemas (3303)
Estadistica (1937)

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

CARGA HORARIA TOTAL: 112

Tedricas: 42 hs Practicas: 70 hs Teoricas - ....hs Laboratorio: |....hs
Practicas:

CARGA HORARIA SEMANAL: 8 horas (segtin el plan de estudio vigente)

Tedricas: 3 hs Practicas: S hs Teoricas - ....hs Laboratorio: ....hs
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Practicas:

1. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

La asignatura pertenece al primer cuatrimestre del cuarto afio de cursado de la carrera de Licenciatura en Cs. de
la Computacion.

Los temas tratados incluyen el estudio en profundidad de los conceptos principales de los Sistemas de

Modelado y Simulacion. Se incluye ademas el estudio de las distintas herramientas que dan soporte al tema
mencionado, lo cual es necesario para el correcto desenvolvimiento en el &mbito laboral.

2. OBJETIVOS PROPUESTOS

El principal objetivo es que el alumno adquiera los conceptos basicos y técnicas para desarrollar proyectos de
simulacion por computadoras. Para ello debe ser capaz de:

- Relacionar los conceptos sobre teoria de probabilidad y estadistica con técnicas de simulacion.
- Interpretar los resultados obtenidos y tomar decisiones en base a ellos.
- Disefiar Modelos adecuados al sistema real.

- Seleccionar y manipular las herramientas adecuadas, segtin el tipo de sistema a simular.

3. EJES TEMATICOS ESTRUCTURANTES DE LA ASIGNATURA Y
ESPECIFICACION DE CONTENIDOS

3.1. Contenidos minimos (secgtin plan de estudio vigente)
El contenido minimo de la asignatura se enfoca en la introduccion de los conceptos fundamentales y técnicas para

desarrollar proyectos de simulacion por computadoras.
Para ello se abordan los siguientes temas:

¢ (lasificacion de los modelos de simulacion: Discretos y Continuos, Deterministicos y Estocasticos,

Dinamicos y Estaticos.
®  Ventajas y Desventajas de un sistema de simulacion.

e Etapas en el desarrollo de un sistema de simulacion.
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® Componentes de un sistema de simulacion.
¢ Estudio de Herramientas y Lenguajes de Simulacion existentes.
¢ DEVS: un formalismos de modelacion de sistemas de eventos discretos.

®  Conceptos fundamentales de los Sistemas Continuos.

3.2. Ejes tematicos o unidades

UNIDAD 1: Introduccioén a la Simulacion. Sistemas, modelos y simulacion. Clasificacion de sistemas y modelos:
discretos y continuos, fisicos y matematicos. Tipos de simulacion orientada a eventos discretos, simulacion

orientada a procesos, simulacion de sistemas continuos, método de Monte Carlo, simulacion combinada discreto-
continuo. Métodos de avance del tiempo para simulacion a eventos discretos. Componentes y organizacion de un

modelo de simulacion de eventos discretos. Etapas de un estudio de simulacion.

UNIDAD 2: Revision de conceptos de probabilidad y estadistica. Variables aleatorias y sus propiedades. Procesos
estocasticos. Andlisis de los resultados. Estimacion de medias, varianza y correlaciones. Intervalos de confianza y

test de hipdtesis de la media.

UNIDAD 3: Teorias de colas. Nomenclatura, ejemplo. Medidas analiticas de performance. Relaciones entre las

medidas de performance. Sistemas en cascada. Simulacion de sistemas de colas.

UNIDAD 4: Software de simulacion. Utilizacion de lenguajes de programacion de propositos generales en
simulacion. Lenguajes de programacion de simulacion. Herramientas. Simuladores. Caracteristicas deseables de un
software para simulacion. Ejemplos: GPSS, SIMLIB, SIMSCRIPT, SLAM, C++SIM, OMNET++, simulacion
distribuida.

UNIDAD 5: Validacion y verificacion de modelos de simulacion. Procedimientos estadisticos para comparar

observaciones del mundo real y datos de salida de la simulacién. Seleccion de las distribuciones de probabilidad.

UNIDAD 6: Generacion de numeros aleatorios. Generadores lineales. Otras clases de generadores. Prueba de los
generadores de nimeros aleatorios. Generacion de variables aleatorias. Técnicas: transformacion inversa,
composicion, convolucion, aceptacion y rechazo. Generacion de variables aleatorias discretas y continuas.

Generacion de variables aleatorios correlacionadas.

UNIDAD 7: Anélisis de resultados. Replicacion de corridas. Medias en lotes. Analisis estadisticos para la
terminacion de la simulacion. El problema del sesgo inicial, su estimacioén y eliminacion. Computo de intervalos de

confianza para los estimadores. Técnicas de reduccion de la varianza.



=l

Universidad Nacional de Rio Cuarto .
Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales 2021 - “ANO DE
HOMENAJE AL PREMIO NOBEL
DE MEDICINA DR. CESAR MILSTEIN”

UNIDAD 8: DEVS, un formalismo para simulacién orientada a eventos discretos. Modelos atémicos. Modelos

acoplados. Mecanismo de simulacion. Automatas celulares. Formalismo Cell-DEVS.

UNIDAD 9: Sistemas continuos. Conceptos fundamentales de los sistemas continuos. Ecuaciones Diferenciales.
Me¢étodos de Integracion Numérica. Caracteristicas y Analisis de los Métodos. Propagacion de errores por
truncamiento, por redondeo, por acumulacion. Areas de aplicacion: sistemas fisicos, sistemas econéomicos, procesos

quimicos, etc. Ejemplos.

4. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

CLASES TEORICAS: 1 clase tedrica por semana de 3hs de duracion.

CLASES PRACTICAS: 2 clases practicas por semana de 2hs y 3hs de duracion
respectivamente.

5. PROGRAMAS Y/O PROYECTOS PEDAGOGICOS INNOVADORES E
INCLUSIVOS

6. CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES E INSTANCIAS EVALUATIVAS

Los dias y horarios de clases son:
Practico: martes de 9 a 12hs y jueves de 10 a 12hs

Teodricos: miéreoles de 13 a 16hs.

Semana | Dia/Horas | Actividad: tipo y descripcion™®

1 13/03 Tedrico y Préacticos de Introduccién a la Simulacién de Sistemas.

2 20/03 Précticos de Introduccion a la Simulacion de Sistemas. Entrega de ejercicio
obligatorio.

3 27/03 Tedrico y Practicos de Revision de Modelos Estadisticos. Entrega de
ejercicio obligatorio.
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4 03/04 Teorico y Practicos de Biblioteca EOSimulator. Entrega de ejercicio
obligatorio.

5 10/04 Teorico y Practicos de Redes de Colas.

6 17/04 Précticos de Redes de Colas. Entrega de ejercicio obligatorio.

7 24/04 Teorico y Practicos de Generacion de nlimeros Aleatorios. Entrega de
ejercicio obligatorio.

8 01/05 Teorico y Practicos de Generacion de Variables Aleatorias. Entrega de
ejercicio obligatorio.

9 08/05 Teorico y Practicos de Verificacion-Validacion y Analisis de Salidas.
Entrega de ejercicio obligatorio.

10 15/05 Tedrico y Practicos de DEVS

11 22/05 Practicos de DEVS. Entrega de ejercicio obligatorio.
Parcial: viernes 26/05

12 29/05 Teoérico y Practico de Sistemas continuos .
Recuperatorio: viernes 02/06

13 05/06 Préctico de Sistemas continuos. Entrega de ejercicio obligatorio.

14 12/06 Entrega y consultas del Proyecto

*Teoricos, tedricos-practicos, trabajos de laboratorios, seminarios, talleres, coloquios, instancias
evaluativas, consultas grupales y/o individuales, otras.

7. BIBLIOGRAFIA

7.1. Bibliografia obligatoria y de consulta

e “Discrete-Event System Simulation”. Jerry Banks, John S. Carson, II, Barry L.
Nelson, David M. Nicol. Quinta Edicion. ISBN 9781292037264. Publisher: Prentice
Hall. Aio: 2013

¢ “Discrete-event modeling and simulation: a practitioner's approach”. Gabriel A.
Wainer. ISBN 1420053361, 9781420053364,.

¢  “Simulation computer systems, Techniques and Tools”. M. H. Mac Dougall. ISBN:
0-262-13229-X.

“Theory of Modelling and Simulation”. B. Zeigler. 3rd Edition - August 14, 2018
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® Apuntes varios que se iran subiendo a la web de la asignatura.

7.2. Otros: materiales audiovisuales, enlaces, otros.

Se utilizaran las herramientas de videoconferencias de la plataforma EVELIA (Jitsi UNRC) y
Google Meet.

El resto de los materiales de lectura se encuentran digitalizados.

8. DIiA Y HORARIOS DE CLASES
Las clases son unicamente virtuales.
Los dias y horarios de clases son:
Préctico: martes de 9 a 12hs y jueves de 10 a 12hs

Tebricos: miércoles de 13 a 16hs.

9. DIA Y HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS

Los dias y horarios de clases de consulta son:

Martes 14 a 16hs

10. REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y LA PROMOCION

Condiciones para Regularizar
Evaluaciones Parciales:

Un examen parcial con su respectivo examen recuperatorio, los cuales consisten en
ejercicios practicos del tipo a los vistos en la parte practica.

Evaluacion Final

Alumnos regulares: defensa oral de un trabajo integrador. El enunciado del mismo se encuentra
disponible on-line en el sitio de la asignatura (https://evelia.unrc.edu.ar)
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Alumnos libres: en una primera instancia deberdan aprobar los ejercicios practicos, luego se
procede a una evaluacion similar para los alumnos regulares.

11. CARACTERISTICAS, MODALIDAD Y CRITERIOS DE LAS INSTANCIAS
EVALUATIVAS

Los ejercicios obligatorios seran disefiados por los docentes de acuerdo a las préacticas de
cada tema. Algunos ejercicios pueden realizarse en grupos de no mas de 2 alumnos, los mismos
seran definidos por el equipo docente de la materia. Las resoluciones se subiran mediante la
funcionalidad Actividades en la plataforma Evelia.

Tanto los exdmenes como los ejercicios obligatorios deberdn aprobarse con nota no
menor a 5 (cinco).

La asignatura puede rendirse libre, en una primera instancia deberan aprobar los
ejercicios practicos, luego se procede a una evaluacion similar para los alumnos regulares.

Firma Profesor/a Responsable Firma Secretario/a Académico/a



