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1. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

La asignatura se situa en el segundo cuatrimestre correspondiente al segundo afo de la carrera de
Licenciatura en Ciencias Biologicas. La propuesta pretende introducir a los estudiantes al area del
conocimiento de la biologia celular y molecular. Asi, se abordan en primera instancia los métodos
y técnicas utilizados para dilucidar aspectos estructurales y funcionales de las células para luego
brindar una vision integrada del funcionamiento de las mismas considerando aspectos moleculares
y regulatorios. La asignatura posee una vinculacion directa con la Introduccion a la Biologia
General (codigo 3100), Quimica Bioldgica (codigo 2057) y Genética General (codigo 2119). Los
alumnos deberan contar con los conocimientos tedricos sobre la estructura basica de una célula
procariota y eucariota, asi como los procesos metabolicos involucrados en la transformacion de
energia y construccion de biomoléculas. Los conocimientos practicos previos requeridos estan
vinculados a la deteccion de macromoléculas biologicas mediante métodos de biologia molecular
de rutina en un laboratorio.

2. OBJETIVOS PROPUESTOS

Se espera que el estudiante logre comprender:

-Los aspectos mas relevantes de la estructura y funcioén de los componentes moleculares de la célula.
-La importancia de los mecanismos involucrados en el flujo de la informacién genética y su
regulacion.

-Los conocimientos relacionados a la reproduccion y diferenciacion celular.

-Las aplicaciones de la biologia molecular en los ultimos avances de la ciencia.

Se espera que el estudiante logre adquirir:

-Criterios para la seleccion de técnicas de biologia molecular aplicadas a la resolucion de problemas
bioldgicos.

-Aptitudes y destrezas en el manejo de las técnicas de biologia molecular.

3. EJES TEMATICOS ESTRUCTURANTES DE LA ASIGNATURA Y
ESPECIFICACION DE CONTENIDOS

3.1. Contenidos minimos: Estructura y funcion de la membrana: Composicion lipidica, proteica,
fluidez de la membrana, asimetria. Transporte, mecanismos. Estructura y funcion del citoesqueleto
en eucariotas y procariotas. Cilios, flagelos, y cuerpos basales. Uniones celulares. Matriz extracelular.
Pared de la célula vegetal. Composicion y funcion del nucleo celular: Envoltura nuclear. Transporte
regulado, transporte de proteinas y vesicular. Reproduccion y diferenciacion celular: Ciclo celular y
control de la proliferacion celular. Muerte celular y su regulacion. Cancer: Bases celulares y vias de
sefializacion. Acidos nucleicos: Generalidades sobre la replicacion del ADN y de plasmidos.
Transcripcion y traduccion. Regulacion de la expresion génica, ejemplos. Generalidades sobre el
control del procesamiento del ARN. Técnicas de biologia molecular: Clonacion acelular y celular,
tecnologias del ADN recombinante. enzimas de restriccion, vectores de clonado eucariotas y
procariotas, inactivacion génica. Métodos y tecnologias de secuenciacion de acidos nucleicos de
primera, segunda y tercera generacion. Aplicaciones de la secuenciacion de ADN. Herramientas
basicas de bioinformatica, introducciébn a la prediccion de funcion a partir de secuencias
aminoacidicas. Aplicaciones de la biologia molecular: Organismos genéticamente modificados
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(OGM), métodos de transferencia de genes en animales y vegetales. Generalidades de CRISPR-Cas9,
terapia génica. Epigenética: Concepto. Bioética y Legislacion.

3.2. Ejes tematicos o unidades

UNIDAD 1

ESTRUCTURA Y FUNCION DE LA MEMBRANA. Membranas: composicion lipidica y
proteica. Fluidez de la membrana: Factores que la modifican. Asimetria de la membrana. Asimetria
entre monocapas y entre dominios. Factores que contribuyen con la asimetria. Transporte pasivo
(difusion simple y facilitada). Mecanismos. Diferencias entre proteinas permeasas (o transportadoras)
y proteinas canales. Transporte del agua: 6smosis y acuaporinas. Canales idnicos regulados y no
regulados: estructura y mecanismos de apertura. Rol de la Proteina G. Transporte activo.
Translocaciones primarias. Translocacion unida a enzima: Bombas idnicas o ATPasas; tipos,
estructura y funcion. Translocacion de grupo. Translocaciones secundarias. Distribucion de proteinas
en las membranas y en las organelas. Transporte de transmembrana: secuencias sefial, rol de las
chaperonas. Transporte vesicular: mecanismos moleculares, secrecion constitutiva y regulada. Vias
endociticas: fagocitosis, pinocitosis, endocitosis mediada por receptores, endosomas y lisosomas.
COMPOSICION Y FUNCION DEL NUCLEO CELULAR. Envoltura nuclear: complejo del
poro, funcién durante la division del nucleo. Transporte regulado: transporte de macromoléculas a
través de la envoltura nuclear.

CITOESQUELETO, MOTILIDAD Y COMUNICACION CELULAR. Microfilamentos de
actina, microtubulos, filamentos intermedios. Cilios, flagelos, cuerpos basales y centriolos. Uniones
intercelulares: unidon estrecha, union adherente, desmosomas, hemidesmosomas, contacto focal,
uniones comunicantes: union de hendidura y plasmodesmo de la célula vegetal. Matriz extracelular:
estructura. Citoesqueleto en procariotas.

UNIDAD 2

ACIDOS NUCLEICOS. Grado de compactacion del ADN. Dogma central de la biologia molecular
actual. Flujo de la informacion genética. Generalidades sobre Replicacion del ADN, Tipos de ADN
polimerasas y funcion. Replicacion de plasmidos. Generalidades sobre Transcripcion y Traduccion,
Concepto de gen, componentes de un gen, nomenclatura. Regulacion de la expresion génica: Control
transcripcional (reguladores transcripcionales, factores sigma). Ejemplos: el represor del operon
triptofano, activadores y represores el operdn lac. Elementos reguladores cis y trans. Activadores
transcripcionales eucariotas: modificacion de la cromatina.

Generalidades sobre el control del procesamiento del RNA. Control de localizacion y transporte de
RNA. Control traduccional (RNA pequefios no codificantes). Control de la degradacion del mRNA.
Control post-traduccional. Problemas.

REPRODUCCION CELULAR Y CANCER. Ciclo celular y control de la proliferacién celular.
Muerte celular y su regulacion. Frenos moleculares y puntos de control. Ciclinas y proteinas cinasas
dependientes de ciclinas (Cdk). El descubrimiento de las ciclinas y las Cdk. Regulacién de la
actividad de las ciclinas. La proteina p53 en la prevencion de la réplica de ADN dafiado. Control de
la replicacion en fase S. Control de la cantidad y tamafio celular en animales. Apoptosis. Rol de las
caspasas en la protedlisis intracelular. Senales extracelulares promotoras de la division celular
(mitdgenos, factores de crecimiento y supresores de apoptosis). Inhibidores de la supervivencia y de
la division celular
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Céancer. Bases celulares de los mecanismos morfogenéticos implicados en la diferenciacion celular.
Mutaciones de protooncogenes y genes supresores de tumores. Vias de sefializacion para el desarrollo
de cancer.

UNIDAD 3

TECNICAS DE BIOLOGIA MOLECULAR. Clonacién acelular: Reaccion en cadena de la
polimerasa (PCR). Introduccion general a la clonacion acelular. Amplificacion in vitro del ADN,
Reaccién en cadena de la Polimerasa, tipos y condiciones. Southern blot, Northern blot y Western
blot.

Clonacion celular: Tecnologias del ADN recombinante. Enzimas de restriccion, vectores de clonado
eucariotas y procariotas, clonacion celular de moléculas de ADN.

Inactivacion de la funcion de genes: Mutaciones, desactivacion génica dirigida (Knockout), RNA
interferencia.

Métodos y Tecnologias de secuenciacion de acidos nucleicos. Aplicaciones de la secuenciacion de
ADN. Métodos de secuenciacion de primera generacion: Sanger (manual y automatizado). Métodos
de secuenciacion de segunda generacion: Pirosecuenciamiento, lon Torrent, Illumina. Estrategias
para la preparacion de los ADN molde: PCR en emulsion, amplificacion en fase sélida, molde de
molécula Unica. Métodos de secuenciacion de tercera generacion: Secuenciacion de ADN de
molécula tinica en tiempo real. Ventajas y desventajas de cada método de secuenciacion.
Herramientas basicas de bioinformética: Ensamble de secuencias de ADN, busqueda de marcos de
lectura abiertos (genes), manejo del algoritmo BLAST para la busqueda de genes homologos en la
base de datos del GenBank. Introduccion a la prediccion de funcién a partir de secuencias
aminoacidicas: manejo de diferentes algoritmos para la prediccion de masa molecular, punto
isoeléctrico, presencia de péptido sefial y sitios de clivaje del péptido sefal, presencia de hélices de
transmembrana, prediccion de topologia y localizacion de proteinas. Introduccion a la Filogenia
APLICACIONES DE LA BIOLOGIA MOLECULAR. Organismos genéticamente modificados
(OGM). Métodos de transferencia de genes en animales: Microinyeccidn, recombinacion homoéloga
en células madres embrionarias, vectores retrovirales, transferencia nuclear. Métodos de transferencia
de genes en vegetales: plasmido Ti de Agrobacterium tumefaciens, Transferencia de ADN a
Protoplastos, biobalistica. Cultivos transgénicos en Argentina. Proyecto ENCODE. Crispr-Cas9.
Epigenética: concepto. Nociones de Bioética y Legislacion.

4. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Clases teodricas, teoricas-practicas, resolucion de problemas, situaciones problematizadoras y
Trabajos practicos de laboratorio. La asignatura tiene una carga horaria semanal de 5 horas
distribuidas en dos dias.

CLASES TEORICAS: Se prevén instancias presenciales con explicacién por parte de los
docentes del marco tedrico de las diferentes unidades o ejes tematicos. Los materiales quedaran a
disposicion de los alumnos en la seccidn materiales de la plataforma SIAL.

CLASES PRACTICAS: Se prevén clases tedricas-practicas presenciales para la resolucion de
problemas y situaciones problematizadoras correspondientes a cada una de las unidades.

CLASES DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO: Se prevé la realizacion de 6
trabajos practicos de laboratorio presenciales:
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-Trabajo Practico 1. Equipamiento basico de un laboratorio de biologia molecular. Uso y
mantenimiento de micropipetas y preparacion de diluciones.

-Trabajo Practico 2. Obtencion y andlisis de fracciones subcelulares.

-Trabajo Practico 3. Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR). Amplificacion de secuencias
ERICy 16S ADNTr.

-Trabajo Practico 4. Introduccion al plasmidoma. Extraccion y andlisis de ADN plasmidico
bacteriano.

-Trabajo Practico 5. Uso de herramientas bioinformaticas para el analisis de secuencias de
nucledtidos y aminoécidos.

-Trabajo Practico 6. Analisis filogenético basado en secuencias moleculares.

OTRAS: Clases teoricas, tedricas-practicas, resolucion de problemas, situaciones problematizadoras
y Trabajos practicos. La asignatura tiene una carga horaria semanal de 5 horas distribuidas en dos
dias.

5. PROGRAMAS Y/O PROYECTOS PEDAGOGICOS INNOVADORES E
INCLUSIVOS

El equipo docente ha participado en los siguientes proyectos o programas:

- "Proyecto de Mejoramiento de la Ensefianza de Grado- MOVIMIENTO DE LOS SERES
VIVOS: UN ENFOQUE INTEGRADO DESDE LA BIOLOGIA Y LA FISICA" Secretaria
Académica de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales, Universidad
Nacional de Rio Cuarto (Res. Rectoral N° 082/00). 2000.

- Proyecto "ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LOS SERES VIVOS: UN ENFOQUE
INTEGRADO DESDE LA BIOLOGIA Y LA FISICA" Convocatoria Piloto del Ministerio de
Educacion de la Nacion para el Fortalecimiento de Disciplinas Nucleos en la Universidades
Nacionales (Res. N° 70/SES). 2000-2002.

- Proyecto de Innovacion e Investigacion para el Mejoramiento de la Ensefianza de Grado
(PIIMEG) "ENFOQUE COOPERATIVO E INTEGRADO PARA LA ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS NATURALES (BIOLOGIA Y FISICA). SECYT-UNRC (Res. Rectoral N° 302/04).
2004-2005.

- Programa Piloto de Articulacion e investigacion, Formacion y Desarrollo en el area de vacancia
y Territorial: tecnologia de la informacién y las comunicaciones (TICs): "Desarrollo de un
software educativo para facilitar la comprension de temas basicos relevantes de las Ciencias
Biologicas", SECYT-UNRC, Res. 396/04, junio del 2004.

- Proyecto de Innovacion e Investigacion para el Mejoramiento de la Ensefianza de Grado
(PIIMEG) “ENFOQUE COOPERATIVO E INTEGRADO PARA LA ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS NATURALES (BIOLOGIA Y FiSICA)” SECyT-UNRC (Res. Rectoral N° 110/05).
2005-2006.

- Proyecto de Innovacion e Investigacion para el Mejoramiento de la Ensefianza de Grado
(PIIMEG) "ENFOQUE COOPERATIVO E INTEGRADO PARA LA ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS NATURALES (BIOLOGIA Y FISICA)” SECyT-UNRC (Res. Rectoral N° 499/06).
2006-2008.

- Proyecto de Innovacion e Investigacion Pedagogica para el Mejoramiento Estratégico
Institucional (PIIMEI) 2015-2016: Diagndstico y propuesta para favorecer el ingreso, integracion
y egreso de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales. Colaborador docente.
Res. CS 981/2015.
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- Proyecto sobre escritura y lectura en las disciplinas para primer afio de las carreras (PELPA)
“Elaboracion de los informes de trabajos practicos en Biologia: el desafio de la comunicacion
escrita”. UNRC 2016-2017. Res. CS 716/2016.

6. CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES E INSTANCIAS EVALUATIVAS

Semana
1

Lunes
8-11hy
Miércoles
10-12 h

Teorico: Métodos y técnicas para el estudio de la Biologia Celular y
Molecular

Teoérico: ESTRUCTURA DE LA MEMBRANA PLASMATICA. Membranas:
composicion lipidica y proteica. Fluidez de la membrana: Factores que la
modifican. Asimetria de la membrana. Asimetria entre monocapas y entre
dominios. Factores que contribuyen con la asimetria.

FUNCION DE LA MEMBRANA PLASMATICA Transporte pasivo (difusion
simple y facilitada). Mecanismos. Diferencias entre proteinas permeasas (o
transportadoras) y proteinas canales. Transporte del agua: 6smosis y
acuaporinas. Canales idnicos regulados y no regulados: estructura y
mecanismos de apertura. Rol de la Proteina G. Transporte activo.
Translocaciones primarias. Translocacion unida a enzima: Bombas iénicas
o ATPasas; tipos, estructura y funcion. Translocacion de grupo.
Translocaciones secundarias.

Semana
2

Lunes
8-11hy
Miércoles
10-12 h

Tedrico: Distribucion de proteinas en las membranas y en las organelas.
Transporte de transmembrana: secuencias sefial, rol de las chaperonas.
COMPOSICION Y FUNCION DEL NUCLEO CELULAR. Envoltura nuclear:
complejo del poro, funcién durante la division del nucleo. Transporte
regulado: transporte de macromoléculas a través de la envoltura nuclear.

Semana

Lunes
8-11hy
Miércoles
10-12 h

Tedrico: TANSPORTE VESICULAR: mecanismos moleculares, secrecion
constitutiva y regulada. Vias endociticas: fagocitosis, pinocitosis,
endocitosis mediada por receptores, endosomas y lisosomas.
CITOESQUELETO, MOTILIDAD Y COMUNICACION CELULAR.
Microfilamentos de actina, microtubulos, filamentos intermedios. Cilios,
flagelos, cuerpos basales y centriolos. Uniones intercelulares: union
estrecha, unién adherente, desmosomas, hemidesmosomas, contacto focal,
uniones comunicantes: union de hendidura y plasmodesmo de la célula
vegetal. Matriz extracelular: estructura. Citoesqueleto en procariotas.

Semana
4

Lunes
8-11hy
Miércoles
10-12 h

TRABAJOS PRACTICO N° 1. Equipamiento basico de un laboratorio de
biologia molecular. Uso y mantenimiento de micropipetas y preparacién de
diluciones.

Teodrico-Practico: Resolucion de Problemas-Trabajo en clase con Guia
de Problemas

Teérico: DOGMA CENTRAL-REPLICACION-TRANSCRIPCION-
TRADUCCION

Dogma central de la biologia molecular. Generalidades sobre Replicacion
del ADN, Tipos de ADN polimerasas y funcion. Replicaciéon de plasmidos.
Transcripcion. Concepto de gen (Unidad de transcripcion), componentes de
un gen, nomenclatura., etapas del proceso de transcripcion en células
procariotas y eucariotas. Caracteristicas principales del proceso (hebra
molde, hebra codificante, hibrido ARN-ADN), orientacion de la secuencia,
asimetria de la transcripcion, Tipos de ARN polimerasas. Maduracién del
ARNmM.

Semana
5

Lunes
8-11hy
Miércoles

Teorico: Control de la expresion génica: regulacion pre-transcripcional
Control transcripcional (elementos reguladores transcripcionales cis y trans,
factores sigma). Ejemplos. Control postranscripcional: Generalidades sobre
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10-12 h

el control del procesamiento del RNA. Control de localizacion y transporte
de RNA. Control de la degradacion del mRNA. Traduccion. Control
traduccional (RNA pequefios no codificantes). Control post-traduccional.
Teérico: REPRODUCCION CELULAR

Ciclo celular y control de la proliferacion celular. Muerte celular y su
regulacion. Ciclo celular y control de la proliferacion celular. Muerte celular
y su regulacion. Frenos moleculares y puntos de control. Ciclinas y
proteinas cinasas dependientes de ciclinas (Cdk). El descubrimiento de las
ciclinas y las Cdk. Regulacion de la actividad de las ciclinas. La proteina
p53 en la prevencion de la réplica de ADN danado. Control de la replicacion
en fase S. Control de la cantidad y tamafio celular en animales. Apoptosis.
Rol de las caspasas en la protedlisis intracelular. Senales extracelulares
promotoras de la division celular (mitdgenos, factores de crecimiento y
supresores de apoptosis). Inhibidores de la supervivencia y de la division
celular

Semana
6

Lunes
8-11hy
Miércoles
10-12 h

TRABAJOS PRACTICO N° 2. Obtencién y analisis de fracciones
subcelulares.

Teodrico: CANCER. Bases celulares de los mecanismos morfogenéticos
implicados en la diferenciacion celular. Mutaciones de protoncogenes y
genes supresores de tumores. Vias de sefializacion para el desarrollo de
cancer.

Teorico-Practico: Resolucion de problemas

Semana
7

Lunes
8-11hy
Miércoles
10-12 h

Teodrico: TECNICAS DE BIOLOGIA MOLECULAR

Clonacion acelular: Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR).
Introduccién general a la clonacion acelular, Amplificacion in vitro del ADN,
Reaccién en cadena de la Polimerasa, tipos y condiciones.

PRIMER PARCIAL

Semana

Lunes
8-11hy
Miércoles
10-12 h

Teérico: TECNICAS DE BIOLOGIA MOLECULAR

Clonacion celular: Tecnologias del ADN recombinante. Enzimas de
restriccién, vectores de clonado eucariotas y procariotas, clonacion celular
de moléculas de ADN. Inactivacion de la funcion de genes: Mutaciones,
desactivacion génica dirigida (Knockout), RNA interferencia.

Teérico: TECNICAS DE BIOLOGIA MOLECULAR

Organismos genéticamente modificados (OGM). Métodos de transferencia
de genes en animales: Microinyeccion, recombinacion homéloga en células
madres embrionarias, vectores retrovirales, transferencia nuclear. Métodos
de transferencia de genes en vegetales: plasmido Ti de Agrobacterium
tumefaciens, Transferencia de ADN a Protoplastos, biobalistica. Cultivos
transgénicos en Argentina

Semana
9

Lunes
8-11hy
Miércoles
10-12 h

Trabajo Practico 3. Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR).
Amplificacién de secuencias ERIC y 16S ADNTr.

Teérico: TECNICAS DE BIOLOGIA MOLECULAR Métodos y Tecnologias
de secuenciacion de acidos nucleicos. Aplicaciones de la secuenciacion de
ADN. Métodos de secuenciacion de primera generacion: Sanger (manual y
automatizado). Métodos de secuenciacion de segunda generacion:
Pirosecuenciamiento, lon Torrent, lllumina. Estrategias para la preparacion
de los ADN molde: PCR en emulsion, amplificacion en fase sélida, molde de
molécula unica. Métodos de secuenciacion de tercera generacion:
Secuenciacion de ADN de molécula Unica en tiempo real. Ventajas y
desventajas de cada método de secuenciacion.

Semana
10

Lunes

Teorico-Practico: Resolucion de Problemas-Trabajo en clase con Guia
de Problemas
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8-11hy
Miércoles
10-12h
Semana |Lunes Trabajo Practico 4. Introduccién al plasmidoma. Extraccion y analisis de
11 8-11hy ADN plasmidico bacteriano.
Miércoles Teoérico: APLICACIONES DE LA BIOLOGIA MOLECULAR.
10-12h Proyecto Encode, CRISPR-Cas9
Semana |Lunes Teérico: HERRAMIENTAS DE BIOINFORMATICA
12 8-11hy Herramientas basicas de bioinformatica: Ensamble de secuencias de ADN,
Miércoles busqueda de marcos de lectura abiertos (genes), manejo del algoritmo
10-12 h BLAST para la busqueda de genes homologos en la base de datos del
GenBank. Introduccién a la prediccion de funcién a partir de secuencias
aminoacidicas: manejo de diferentes algoritmos para la prediccion de masa
molecular, punto isoeléctrico, presencia de péptido sefal y sitios de clivaje
del péptido sefal, presencia de hélices de transmembrana, prediccién de
topologia y localizacién de proteinas.
Trabajo Practico 5. Uso de herramientas bioinformaticas para el analisis
de secuencias de nucleétidos y aminoacidos
Semana |Lunes Trabajo Practico 6. Analisis filogenético basado en secuencias
13 8-11hy moleculares.
Miércoles
10-12h Teorico: Bioética y Legislacion
Semana |Lunes SEGUNDO PARCIAL y RECUPERATORIO
14 8-11hy
Miércoles
10-12h

*Teoricos, tedricos-practicos, trabajos de laboratorios, salidas a campo, seminarios, talleres, coloquios,
instancias evaluativas, consultas grupales y/o individuales, otras.
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- Curtis H., Barnes, H. Schnek, A., Flores, G. Biologia Ed. Médica Panamericana. 7% edicion.
2008.

- De Robertis E.D.P. y EEM.F. De Robertis (h). Biologia Celular y Molecular. Ed. "El
Ateneo", 112 edicion. 1990.

- De Robertis E.D.P. y EEIM.F. De Robertis (h). Fundamentos de Biologia Celular y
Molecular. Ed. "El Ateneo", 22 edicion. 1989.

- Mader, S. Biologia. Ed. McGraw-Hill Interamericana. 9 edicion. 2007.

- Lehninger N., David L. Principios Bioquimica, Editorial Omega 7°edicion, revisada y

actualizada, 2019.
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- Lodish, H., Berk, A., Kaiser, C., Krieger, M., Bretscher, A., Ploegh, H., Amon, A., Scott,
M. Biologia Celular y Molecular. Editorial Panamericana. 7 edicion 2015.

- Purves W., Sadava D., Orinas G., Heller H., Vida La ciencia de la vida. Ed. Médica
Panamericana. 6* edicion. 2004.

- Sadava, D., Héller, H.C., Orinas G.H., Purves, W.H., Hillis, D.M. Vida La ciencia de la
vida. Ed. Médica Panamericana. 8* edicion. 2009.

- -Sambrook, J. R., Sambrook J. Molecular Cloning A laboratory Manual. Ed. CSHL Press.
NY.2018

- Urry L., Cain M., Wasserman S., Minorsky P., Reece J. Campbell Biology-Pearson, 11th
edition. 2016

7.2. Otros: materiales audiovisuales, enlaces, otros. Se usard la plataforma SIAL como
herramienta para compartir material los cuales consistiran de presentaciones power point, videos,
herramientas on line disponibles en:

www.ncbi.nlm.nih.gov

https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi

WWW.expasy.com

8. DIA Y HORARIOS DE CLASES
Lunesde 8 a 11 h y Miércolesde 10 a 12 h

9. DIA Y HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS
A convenir con los alumnos.
10. REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y LA PROMOCION

Para lograr la condicion de ALUMNO REGULAR debera cumplir los siguientes requisitos:

1. Asistencia a clases teoricas, tedrico-practicas y trabajos practicos de laboratorio del 80%.

2. Calificacion de cinco puntos (5) o superior en cada uno de los dos exdmenes parciales.

El parcial (modalidad: escrito) tiene un puntaje de seis y el concepto de cuatro.

Para aprobar el parcial debera lograr el 50% del puntaje del parcial (3 puntos) y el 50 % del
puntaje conceptual como minimo (2 puntos).

3. Cada una de los parciales podra recuperarse una Unica. Los alumnos que no alcancen la nota
minima de concepto recuperaran la/s actividad/es correspondientes.

La asignatura no cuenta con un régimen de promocion.
La asignatura puede rendirse en condicion de libre.

11. CARACTERISTICAS, MODALIDAD Y CRITERIOS DE LAS INSTANCIAS
EVALUATIVAS

En caso de desaprobar alguno de los parciales el alumno tendr4 la posibilidad de presentarse a
rendir un examen escrito (recuperatorio) para lograr la aprobacion del parcial. Del mismo modo
en el caso de no alcanzar la nota minima de concepto podran rendir un cuestionario para lograr la
aprobacion del concepto.

La evaluacion final de la asignatura se aprueba mediante examen escrito.


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi
http://www.expasy.com/
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La asignatura puede rendirse en condicion de libre para lo cual el estudiante deberd rendir un
examen escrito.

Dr. Edgardo Jofré

Firma Profesor/a Responsable Firma Secretario/a Académico/a



