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1. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura corresponde al Ciclo Superior del Plan de Estudios 2014 y se dicta para
estudiantes que cursan el cuarto o quinto afio segundo cuatrimestre de la carrera de Licenciatura
en Ciencias Biologicas.

Los contenidos incluidos en la asignatura hacen a los alcances del titulo de la carrera ya
que, brindara las bases conceptuales y metodoldgicas que permitan construir los conocimientos
sobre la morfologia, histologia y anatomia de las plantas vasculares en interaccion con el
ambiente bidtico, abidtico y sus modificaciones por la actividad antropica. Ademas, contribuiran
a que los estudiantes puedan identificar, caracterizar, monitorear y evaluar la diversidad
bioldgica en algunos de los diferentes niveles de organizacién (tejidos, 6rganos y organismo),
incluyendo restos y sefiales de su presencia, asi como las relaciones ontogenéticas y ecoldgicas
dentro de los distintos niveles de organizacidén. También les aportara herramientas para realizar
planificar, asesorar y dirigir estaciones bioldgicas de cultivo de plantas, bancos de semillas y
evaluar estrategias de conservacion y uso sustentable de recursos naturales. Para realizar pericias
y analisis forenses de identificacién de organismos vegetales o partes de ellos que puedan afectar
servicios ecosistémicos de los que forman parte.

La asignatura aportara al perfil y alcance del titulo de Bi6logo, ya que brindara al
estudiante informacion y experiencia practica que hace al conocimiento de la exomorfologia,
anatomia y morfologia de plantas vasculares utilizando herramientas y técnicas histologicas y
anatomicas; asi como técnicas de muestreo, analisis y preservacion del material biolégico. De
forma particular el campo tematico de la asignatura ofrecera a los estudiantes la posibilidad de
comprender caracteristicas vegetativas y reproductivas, estructura, adaptaciones y funcion de
tejidos y Organos en plantas vasculares, interpretar y explicar su diversidad morfol6gica como
resultado de las relaciones e interacciones con el ambiente bidtico y abidtico y de la actividad
antropica.

2. OBJETIVOS PROPUESTOS

» Reconocer la importancia de los estudios histolégicos y anatémicos en las plantas en relacion
con los servicios ecosistémicos que brindan.

» Relacionar la estructura de las plantas con caracteristicas del ambiente biotico, abidtico y
antropico.

» Reconocer adaptaciones morfologicas y anatomicas en las plantas que posibilitan su
preservacion y contribuyen a la sustentabilidad de agroecosistema.

» Adquirir conocimiento y destreza en el muestreo a campo, manejo de instrumental de
laboratorio y técnicas histologicas sencillas aplicadas en estudios de problemas relacionados
con la anatomia e histologia vegetal.

» Acrecentar y desarrollar aptitudes para buscar, seleccionar, organizar y utilizar la
informacion.

» Promover actitudes cientificas para la resolucion de problemas y la comunicacion verbal y
gréfica de resultados y conclusiones.

» Estimular el analisis critico de trabajos cientificos y/o de divulgacion de la tematica.

» Valorar la importancia de las plantas en el contexto socioeconomico y ecologico local,
regional y mundial.

» Generar en el estudiante conciencia y actitud ética.
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» Reflexionar sobre el trabajo del bidlogo en el analisis de problematicas ambientales.

3. EJES TEMAT'ICOS ESTRUCTURANTES DE LA ASIGNATURA Y
ESPECIFICACION DE CONTENIDOS

3.1. Contenidos minimos

Tipos de ambientes en que se desarrollan las plantas. Adaptaciones anatomicas de las
plantas al ambiente bidtico y abidtico y su relacion con servicios ecosistémicos. Exomorfologia,
histologia, anatomia y organografia de mesofitas, xerdfitas, halofitas e hidrofitas. Caracteres
morfolégicos y anatomicos de raices en simbiosis con bacterias fijadoras de nitrégeno, hongos
mutualistas y nematodos fitoparasitos. Aplicacion de técnicas de muestreo, toma y analisis de
datos en morfoanatomia vegetal. Influencia de las plantas en el ambiente bidtico, abiotico y su
importancia socioecondémica y ecoldgica.

3.2. Ejes tematicos o unidades

Cada organismo usualmente vive en una region particular caracterizada por cierto
conjunto de condiciones ambientales. La determinacion genética y los factores ambientales
actian conjuntamente en el control del desarrollo del individuo. En este sentido, las plantas han
desarrollado estrategias morfolégicas, histoldgicas y anatdmicas adaptadas al ambiente (biético y
abiotico) y logran incluso su supervivencia en circunstancias extremas de sequia, intensidad
luminica, viento, temperatura, humedad, restriccién de nutrientes o actividad de patdgenos. Si
bien todos los factores abidticos y bidticos son importantes, el rango de temperaturas y
disponibilidad de agua y nutrientes estan entre los de mayor influencia en determinar la
especificidad de la adaptacion de los vegetales al ambiente. Las caracteristicas anatdmicas que
presentan mayor plasticidad fenotipica contribuyen a observar las tendencias ecoldgicas. En
muchos de los casos son estas caracteristicas las que les permiten adaptarse a ambientes con
distinto nivel de antropizacion.

Los contenidos que se incluyen para esta asignatura se planificaron considerando mejorar
las interrelaciones entre los conocimientos previos adquiridos en las asignaturas del plan de
estudios. Ademas, contribuird a que los estudiantes puedan desarrollar capacidad de anélisis y
sintesis para identificar y ponderar los servicios ecosistémicos en los que las plantas cumplen un
rol fundamental y contribuyen a la sustentabilidad de ecosistemas urbanos y rurales. También les
brindard herramientas para los casos en que tengan que identificar, monitorear y evaluar la
dindmica e interacciones en un ecosistema natural o que pudiera incluir actividades antropicas de
urbanizacion o préacticas de manejo agropecuarias. Por otra parte, se propone como futuros
profesionales, estimular una formacion integral que les permita realizar trabajos inter y
multidisciplinarios.

CONTENIDO ANALITICO:
Tema 1: Tipos de ambientes en que se desarrollan las plantas. Concepto de adaptacion y

aclimatacidn, susceptibilidad, resistencia y tolerancia. Adaptaciones anatomicas de las plantas al
ambiente bidtico y abiotico y la actividad antrépica. Formas de crecimiento vegetal.
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Clasificacion de Raunkiaer. Influencia de las plantas en el ambiente abiotico y su relacién con
Servicios ecosistémicos.

Tema 2: Caracteres morfologicos de plantas que crecen en ambientes con temperatura y
humedad media. Caracteristicas anatomicas de raiz, tallo y hojas de plantas mesofitas.

Tema 3: Origen y evolucion de las plantas acudticas, clasificacion: plantas sumergidas,
emergentes, flotantes y palustres. Caracteres morfologicos de los distintos tipos de hidrofitas.
Caracteristicas anatdmicas de raiz, tallo y hojas de plantas hidrofitas.

Tema 4: Morfologia de las plantas que crecen en regiones aridas y semiaridas. Tipos de
xerdfitos: plantas que escapan a la sequia, plantas que la resisten (evasoras) y que toleran.
Caracteristicas anatomicas de raiz, tallo y hojas de plantas xerofiticas. Especies haldfitas:
excretoras y acumuladoras. Glandulas de sal.

Tema 5: Influencia de las plantas en el ambiente bidtico y su importancia en la sustentabilidad
de ecosistemas urbanos y rurales. Las plantas en la red trofica, interacciones planta-planta y
planta-organismos de otro nivel tréfico. Caracteres morfoldgicos y anatomicos de raices en
simbiosis con bacterias fijadoras de nitrégeno, hongos mutualistas y nematodos fitoparéasitos.

4. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

CLASES TEORICAS-PRACTICAS:

Introduccion.

Trabajo de campo, parte I.
Actividad integradora I.
Trabajo de campo, parte I1.
Trabajo de campo, parte I11.

AN N N N

Actividad integradora Il.

En las clases Tedrico — Practicas se utiliza una metodologia combinada para teérico y
préacticos de campo y laboratorio.

La presentacion y el desarrollo de los contenidos de la asignatura se realizan de manera
sincronica y asincronica con los estudiantes. Los contenidos conceptuales basicos se trabajan con
los docentes y son profundizados por los estudiantes mediante la investigacion bibliografica
asincronica. También se cuenta con instancias de trabajo de laboratorio y campo, en encuentros
donde los estudiantes desarrollan diferentes actividades de manera sincronica en la UNRC. La
asignatura dispone de un aula virtual en plataforma EVELIA y SIAL para la comunicacion y
resguardo de todas las actividades, tanto de los docentes como de los estudiantes.

En las distintas actividades se orienta a los estudiantes sobre los aspectos relevantes de
los diferentes temas, se los introduce en la utilizacién del lenguaje académico-técnico especifico
de la asignatura, induciendo a preguntas y cuestionamientos. El tema de cada encuentro se
articula con los temas previos, para de este modo introducir nuevos contenidos, estructuras o
procesos o incrementar su complejidad, haciendo especial énfasis en aquellos relacionados con
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las actividades préacticas. Las clases estan a cargo de la profesora responsable y se desarrollan
con el empleo de fotos de microscopia oOptica y electronica, esquemas, cuadros y figuras
integradoras y bibliografia de referencia.

El Aula virtual tiene por finalidad optimizar el proceso de ensefianza y aprendizaje,
reducir costos, realizar un uso eficiente del tiempo y agilizar la comunicacion. Dicha aula
contiene informacion general y especifica de la asignatura: programa, cronograma actualizado,
requerimientos para la realizacion y aprobacién del cursado, fechas y resultados de parciales y
recuperatorios, encuesta para que el estudiante exprese su opinion, bibliografia, sitios web y
publicaciones académico cientificas referidas a distintos temas. Ademéas, se comunican
modificaciones en el temario o el cronograma y se responden consultas de los estudiantes.

CLASES DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO:

Mesofitas.
Hidrofitas.
Xerofitas.
Haldfitas.
Nodulos.
Micorrizas.

A N N N N RN

Agallas radicales.

Las clases préacticas laboratorio tienen por finalidad observar, discutir e integrar los
contenidos, previamente estudiados, con base al andlisis de materiales frescos o conservados y
preparados microscopicos frescos y/o permanentes de diferentes muestras vegetales nativas y
cultivadas de diversa importancia socioeconémica y sanitaria. Las actividades realizadas en estas
clases quedan documentadas mediante la elaboracion de un informe que puede incluir esquemas,
tablas, graficos, escritura cientifica y cuadros sinopticos.

La asignatura prevé distintas instancias evaluativas con diferentes modalidades, segun las
unidades o ejes tematicos del programa: situaciones problematicas, cuestionarios, informes
técnicos, presentaciones orales, actividades integradoras relacionadas con el ejercicio
profesional. Las evaluaciones parciales (2 instancia de 2h cada uno) y finales podran ser orales
ylo escritas. Ademas, previo a cada evaluacién parcial se desarrollan actividades integradoras
relacionadas con el ejercicio profesional. Estas actividades son presentadas por los estudiantes
individualmente y discutidas grupalmente, a fin de que el estudiante realice la integracion de los
conceptos, estructuras y procesos trabajados.

5. PROGRAMAS Y/O PROYECTOS PEDAGOGICOS INNOVADORES E
INCLUSIVOS

No corresponde.
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6. CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES E INSTANCIAS EVALUATIVAS

Semana Dia/Horas Actividad: tipo y descripcion
1 Lunes; 3,30hs T-P: Introduccion.
Miércoles; 3,30hs | T-P: Trabajo de campo, parte I.
2 Lunes; 3,30hs Feriado.
Miércoles; 3,30hs | Laboratorio: Mesofitas .
3 Lunes; 3,30hs Laboratorio: Mesdfitas I1.
Miércoles; 3,30hs | Laboratorio: Hidrofitas I.
4 Lunes; 3,30hs Laboratorio: Hidrofitas 11.
Miércoles; 3,30hs | Laboratorio: Xerdfitas I.
5 Lunes; 3,30hs Feriado.
Miércoles; 3,30hs | Laboratorio: Xerdfitas I1.
6 Lunes; 3,30hs Laboratorio: Halofitas.
Miércoles; 3,30hs | T-P Actividad integradora I.
8 Lunes; 3,30hs ler Parcial
Miércoles; 3,30hs | T-P: Trabajo de campo, parte II.
9 Lunes; 3,30hs Feriado
Miércoles; 3,30hs ler Parcial, recuperatorio
10 Lunes; 3,30hs Feriado.
Miércoles; 3,30hs | Laboratorio: Nodulos.
11 Lunes; 3,30hs Laboratorio: Micorrizas I.
Miércoles; 3,30hs | Laboratorio: Micorrizas Il.
12 Lunes; 3,30hs Laboratorio: Agallas radicales I.
Miércoles; 3,30hs | T-P: Trabajo de campo, parte IlI.
13 Lunes; 3,30hs T-P Actividad integradora I1.
Miércoles; 3,30hs 2do Parcial
14 Lunes; 3,30hs

Miércoles; 3,30hs

2do Parcial, recuperatorio
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7. BIBLIOGRAFIA

7.1. Bibliografia obligatoria y de consulta (por lo menos algtn material bibliografico debe ser
de edicidn 2012 o posterior).

Beck C.B. 2014. An Introduction to Plant Structure and Development. Plant Anatomy for the
Twenty-First Century. Cambridge University Press. Cambridge, Reino Unido.

Crang R., Lyons-Sobaski S. y R. Wise. 2018. Plant Anatomy. A Concept-Based Approach to the
Structure of Seed Plants. Springer Nature Switzerland.
Escobar C. y C. Fenoll. 2015. Advances in botanical research. Plant nematode interactions: a
view on compatible interrelationships. Vol. 73. Academic Press. Londres, Reino Unido.

Fahn A.y D. Cutter. 1992. Xerophytes. Gebruder Borntraeger. Berlin, Alemania.

Flowers T.J., Galal H.K. y L. Bromsham. 2010. Evolution of Halophytes: multiple origins of salt
tolerance in land plants. Functional Plant Biology, 37:604-612.

Goss M.J., Carvalho M. y I. Brito. 2017. Functional diversity of micorrhiza and sustainable
agriculture. Management to overcome biotic and abiotic stresses. Academic Press. Londres,
Reino Unido.

Larreta P., Jobbagy E.G. y J.M. Paruelo. 2011. Valoracion de servicios ecosistémicos: conceptos,
herramientas y aplicaciones para el ordenamiento territorial. INTA. Bs. As., Argentina.

Schulze E.-D., Beck E. y K. Muller-Hohenstein. 2005. Plant Ecology. Springer. Berlin,
Alemania.

Sculthorpe M.A. 1967. The Biology of Aquatic Vascular Plants. Ed. E. Arnold. Londres, Reino
Unido.

Sharma, O. P., 2018. Bryophyta. Ed. McGraw- Hill Education. India. 396 paginas.

Suérez S.A., Di Palma M.A., Cardozo P.G. y C.N. Travaglia. 2022. Técnicas de histologia vegetal:
un abordaje para su utilizacion en microscopia Optica. UniRio Editora, Rio Cuarto
Argentina. Libro digital PDF.

Waisel Y. 1972. Biology of Halophytes. Academic Press. New York, EEUU.

Bibliografia de consulta
Fahn A. 1990. Plant Anatomy. 4ta. Edicién. Butterworth-Heinemann, Oxford, Reino Unido.

Ferrer Amoros J.R. 1997. Las Células de los Tejidos Vegetales. Ediciones Vedra. Barcelona,
Espafa.

Font Quer P. 1998. Diccionario de Botanica. Editorial Labor. Barcelona, Espana.

Judd, W.S. Campbell, C.S. Kellogg, E.A. Stevens, P.F. y M.J. Donoghue. 2009. Plant

Systematics: a phylogenetic approach. Third Edition. Sinauer Asoc., Inc., Massachusetts,
EEUU.
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Raven P.H., Evert R.F., y S.E. Eichhorn. 2005. Biology of Plants. 7ta Edicion. Freeman W.H.
and Company Worth Publishers. New York, EEUU.

Scagel R., Bandoni R., Rousse G., Schofield W., Stein J. y T. Taylor. 1977. El Reino Vegetal.
Los grupos de plantas y sus relaciones evolutivas. Omega, Barcelona, Espafia.

Taiz L., Zeiger E., Moller .M. y A. Murphy. 2015. Plant physiology and development. 6ta
Edicién. Sinauer Assoc., Inc. Massachusetts, EEUU.

7.2. Otros: materiales audiovisuales, enlaces, otros.

https://doi.org/10.1007/978-3-319-77315-5 Crang R., Lyons-Sobaski S. y R. Wise. 2018. Plant
Anatomy. A Concept-Based Approach to the Structure of Seed Plants. Springer Nature
Switzerland.

http://www.unirioeditora.com.ar/producto/tecnicas-histologia-vegetal/ Suéarez S.A., Di Palma
M.A., Cardozo P.G. y C.N. Travaglia. 2022. Técnicas de histologia vegetal: un abordaje
para su utilizacion en microscopia dptica. UniRio Editora, Rio Cuarto Argentina.

https://haseloff.plantsci.cam.ac.uk/imaging/Mp_drawings/index.html Marchantia.

8. DIA Y HORARIOS DE CLASES

Teoricos - Practicos: lunes y miércoles de 9 a 12,30 h.
9. DIAY HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS
Se establecen los horarios en comun acuerdo con los estudiantes y tienen como finalidad

apoyar el proceso de ensefianza-aprendizaje permitiendo favorecer la interpretacion de las
tematicas en las cuales existan dudas, tanto en la teoria como en la préctica.

10. REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y LA PROMOCION

CONDICIONES DE REGULARIDAD:

- Asistencia al 80% de las clases tedrico - practicas.

- Aprobacion del 80% de los informes de préacticos con la posibilidad de reelaborar y recuperar
una vez cada uno de ellos.

- Aprobacion de dos examenes parciales (tedrico — précticos) con una calificacion minima de
cinco puntos (5), con la posibilidad de recuperar una vez cada uno de ellos.

CONDICIONES DE PROMOCION:

La asignatura no tiene instancia de promocion.


https://doi.org/10.1007/978-3-319-77315-5
http://www.unirioeditora.com.ar/producto/tecnicas-histologia-vegetal/
https://haseloff.plantsci.cam.ac.uk/imaging/Mp_drawings/index.html
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11. CARACTERISTICAS, MODALIDAD Y CRITERIOS DE LAS INSTANCIAS
EVALUATIVAS

- Evaluaciones parciales: seran 2 (dos) escritas y de caracter teorico - practicos.

- Evaluacion de actividades practicas: serdn escritas con elaboracion de esquemas y diagramas,
con escrituras cortas utilizando el lenguaje propio de la disciplina.

- Evaluacion final: ser& oral o escrita, integrando las tematicas abordadas en las clases tedrico-
practicas y de laboratorio.

- Evaluacion en condicion de libre: la asignatura no tiene instancias para rendirla en esta
condicion.
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Dra. Susana A. Suérez
Firma Profesor/a Responsable Firma Secretario/a Académico/a



