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FORMULARIO PARA LA PRESENTACION DE PROGRAMAS DE ASIGNATURAS
Aino Lectivo: 2023

UNIVERSIDAD NACIONAL DE RiO CUARTO
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICO-QUIMICAS Y NATURALES
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
CARRERA/S: Analista Quimico
PLAN DE ESTUDIOS: Ao 2000, version 1
ASIGNATURA: Introduccion a la Fisicoquimica CODIGO: 2005

MODALIDAD DE CURSADO: Presencial

DOCENTE RESPONSABLE: Susana Criado, Dra. en Ciencias Quimicas, Profesora Asociada,
Dedicacion Exclusiva.

EQUIPO DOCENTE:
Mariana Spesia, Dra. en Ciencias Biologicas, Ayudante de Primera, Dedicacion Semi-Exclusiva.
Cecilia Challier, Dra. en Ciencias Quimicas, Ayudante de Primera, Dedicacion Simple.
Patricia Labruzzo, estudiante de la Carrera de Profesorado en Quimica, Ayudante de Segunda.
REGIMEN DE LA ASIGNATURA: cuatrimestral
UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIO: ler afio — 2do cuatrimestre
REGIMEN DE CORRELATIVIDADES:

Asignaturas aprobadas: No se requieren

Asignaturas regulares: Quimica General (c6d. 2004), Matematica I (cod. 2043)
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria
CARGA HORARIA TOTAL: 224 hs

Teoéricas:  ....hs Practicas: ....hs Teodricas -| 112 hs Laboratorio: 112 hs
Practicas:

CARGA HORARIA SEMANAL: 16 hs

Teodricas: | ....hs Practicas: |....hs Teodricas - 8hs Laboratorio: | 8 hs
Practicas:
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CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura se dicta en el segundo cuatrimestre de la carrera de Analista Quimico. El estudiante
debe tener regularizadas Quimica General (c6d. 2004) y Matematica I (cod. 2043).

El estudiante ingresa a Introduccion a la Fisicoquimica con conceptos basicos-generales de
quimica. En esta asignatura dichos conceptos son justificados desde un punto de vista
fisicoquimico y abordados desde una visidn fenomenoldgica. Dichos conocimientos son
retomados y profundizados en Quimica Inorganica (cod. 2006).

1. OBJETIVOS PROPUESTOS

Esencialmente se pretende que el estudiante aprenda a pensar y actuar de manera independiente,
al tiempo que se familiariza con el punto de vista bajo el cual se estudian los sistemas en Fisico-
Quimica. Se puede resumir este ultimo concepto diciendo que, en general, el comportamiento
fisicoquimico de un sistema se describe, en una determinada aproximacion, por una ecuacion
matematica que se obtiene a partir de un profuso trabajo experimental, teniendo cada una de sus
partes un significado conceptual que debe tenerse bien claro para lograr la cabal interpretacion del
fenomeno bajo estudio.

2. EJES TEMATICOS ESTRUCTURANTES DE LA ASIGNATURA Y
ESPECIFICACION DE CONTENIDOS

3.1. Contenidos minimos

Termodinamica: 1, 2 y 3 ley. Equilibrio fisico. Isoterma de reaccion. Electroquimica. Ec. de
Nernst. Cinética quimica. Leyes empiricas. Teorias. Mecanismos simples. Uniones quimicas:
Teoria de orbitales moleculares. Hibridizacion.

3.2. Ejes tematicos o unidades

PARTE A: Fundamentos Termodinamicos

TEMA [I: Termodinamica. Conceptos fundamentales. Sistemas termodinamicos. Sistemas
abiertos, cerrados y aislados. Temperatura. Su medicion. Calor. Expresion de la cantidad de calor
absorbida o cedida por un cuerpo. El concepto de capacidad calorifica y calor especifico. Trabajo
debido a cambios de volumen. Primera Ley de la Termodindmica. Calor y trabajo como
manifestaciones de la energia. Energia total y energia interna de un sistema. El concepto de funcion
de estado. Ciclos. Calor y trabajo como funciones camino. Aplicacion de la Primera Ley de la
Termodinamica a sistemas formados por gases ideales. Célculos de trabajo y calor para diferentes
procesos. Termoquimica: Aplicacion de la Primera Ley de la Termodindmica a reacciones
quimicas. Reacciones endotérmicas y exotérmicas. Entalpia. Entalpia molar de formacién. Calculo
de variacion de entalpia. Variacion de entalpia con la temperatura. Relacion entre AH y AU.
TEMA 1II: Segunda Ley de la Termodindmica. Concepto de reversibilidad e irreversibilidad.
Definicion operativa de entropia. Aplicacion a sistemas aislados. Criterio de espontaneidad.
Variacion de la entropia con las variables P, V y T. Tercera Ley de la Termodinamica. El concepto
de entropia absoluta. El concepto de orden y desorden. La funcion energia libre. Criterios generales
de espontaneidad y equilibrio.
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PARTE B: Equilibrio

TEMA 1II: Equilibrio Fisico. Condiciones generales de equilibrio entre fases: la Regla de las
Fases. Sistemas de un componente. Diagrama de Fases. Equilibrios de fusion, sublimaciéon y
vaporizacion: ecuacion de Clapeyron. Equilibrios liquido-vapor y sélido-vapor: ecuacion de
Clausius-Clapeyron. Sistemas de dos componentes. Equilibrio liquido-vapor para sistemas de dos
componentes totalmente miscibles. Ley de Raoult. Diagramas (P-X) y (T-X). Desviaciones de la
Ley de Raoult. Destilacion fraccionada. Azedtropos. Sistemas binarios totalmente miscibles en
fase liquida. Magnitudes molares parciales. Sistemas binarios con un soluto no volatil: soluciones.
Expresiones de la concentracion. Aplicacion de la Ley de Raoult.

TEMA 1V: Equilibrio Quimico. Expresiones de la energia libre y el potencial quimico para gases
y sustancias en solucioén. Aplicacion de Energia Libre (G), para el caso de una reaccion quimica y
su interpretacion. Isoterma de reaccion. Expresion de la constante de equilibrio. Caso de reacciones
homogéneas en fase gaseosa. Reacciones homogéneas en solucion. Sistemas heterogéneos.
Variacion de la constante de equilibrio con la temperatura. Prediccion de la ocurrencia de
reacciones quimicas en condiciones determinadas. Desplazamiento del equilibrio. Equilibrio en
Sistemas biologicos.

TEMA V: Equilibrios redox: el concepto de hemirreaccion Distintos tipos de electrodos.
Potenciales de electrodo. La hemirreaccion: ( H" + e~ = %, Hy ) como referencia en la escala de
potenciales de reduccion. Convenciones referentes al calculo de Potenciales Estandard. Pilas: la
f.e.m. y su relacion con la variacion de energia libre de reaccion: la ecuacion de Nernst. Calculo
de la constante de equilibrio. Leyes de Faraday.

PARTE C: Cinética

TEMA VI: Cinética Quimica: Concepto de velocidad de reaccion. Efecto de la concentracion de
reactivos. Ecuaciones empiricas. La constante de velocidad especifica. Concepto de orden de
reaccion. Determinacién experimental. Efecto de la temperatura: ecuaciéon de Arrhenius.
Reacciones reversibles. Constante de velocidad y constante de equilibrio. Representaciones de
Energia potencial vs. coordenada de reaccion. Energia de activacion. Teoria de las colisiones.
Teoria del complejo activado. El factor pre-exponencial. Efectos estéricos. Catélisis y
catalizadores. Influencia de éstos sobre la barrera de energia. Mecanismo de reaccion. Reacciones
elementales. Molecularidad. Etapa determinante de la velocidad.

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

I. Determinacion del calor especifico de so6lidos.

II Termoquimica: medida del calor de neutralizacion acido-base.

I1I. Presion de vapor: Determinacion del calor de vaporizacion de un liquido.
IV. Destilacion con formacion de un azeodtropo.

V. Equilibrio quimico. Determinacion de una constante de equilibrio

VI. Pilas. Ley de Nernst.

VII. Cinética quimica. Determinacion de una constante de velocidad.

3. ACTIVIDADES A DESARROLLAR
Clases Teorico - Practicas
Clases de Trabajos Practicos de Laboratorio
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4. PROGRAMAS Y/O PROYECTOS PEDAGOGICOS INNOVADORES E
INCLUSIVOS

Los docentes de la asignatura participan en un Proyecto Pedagogico Innovador titulado: Oralidad,

Lectura y Escritura Disciplinar en las Carreras de Quimica, en el marco de los Proyectos sobre

escritura y lectura en las disciplinas para diferentes afios de las carreras (PELPA), Universidad

Nacional de Rio Cuarto.

5. CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES E INSTANCIAS EVALUATIVAS

Semana Dia/ | Actividad: tipo y descripcion*
horas
14 - 18/08 16 hs | Primera Ley de la Termodinamica (clase tedrico-practica). 16 hs
Clase de consulta
21 -25/08 12 hs | Primera Ley de la Termodinamica (clase tedrico-practica). 4 hs
21/08 Feriado Termoquimica (clase teérico-practica). 8 hs
Clase de consulta
28/08 - 01/09 16 hs | Termoquimica (clase teérico-practica). 4 hs

Trabajo Practico de Laboratorio 1. 8 hs
Segunda Ley de la Termodindmica (clase teorico -practica). 4 hs
Clase de consulta

04 - 08/09 16 hs | Segunda Ley de la Termodinamica (clase tedrico-practica). 5 hs
Trabajo Practico de Laboratorio II. 8 hs

Clase de consulta

Primer Parcial (07/09). 3 hs

11-15/09 16 hs | Equilibrio Fisico (clase tedrico-practica). 16 hs
Clase de consulta

18 -22/09 12 hs | Trabajo Practico de Laboratorio III. 8 hs

21/09 Asueto Equilibrio Fisico (clase tedrico-practica). 4 hs

para estudiantes Clase de consulta

25-29/09 16 hs | Equilibrio Fisico (clase teérico-practica). 4 hs

Trabajo Practico de Laboratorio IV. 8 hs
Equilibrio Quimico (clase teorico-practica). 4 hs
Clase de consulta

02 -06/10 16 hs | Equilibrio Quimico (clase tedrico-practica). 8 hs
Trabajo Practico de Laboratorio V. 8 hs
Clase de consulta

09 -13/10 16 hs | Clase de integracion de contenidos, relativos al segundo parcial. 4 hs
Clase de consulta.

Segundo Parcial (10/10). 3 hs

Electroquimica (clase tedrico-practica). 9 hs

16- 20/10 12 hs | Electroquimica (clase tedrico-practica). 12 hs
16/10 Feriado Clase de consulta
23 -27/10 16 hs | Cinética (clase tedrico-practica). 16 hs
Clase de consulta
30/10 - 03/11 16 hs | Cinética (clase tedrico-practica). 8 hs

Trabajo Practico de Laboratorio VI. 8 hs

A~
/2



ccccccccccccccc

Univetsidad Nacional de Rio Cuatto
Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales

Clase de consulta

06 - 10/11 16 hs | Clase de integracion de contenidos, relativos al tercer parcial. 5 hs
Trabajo Practico de Laboratorio VII. 8 hs

Clase de consulta

Tercer Parcial (10/11). 3 hs

13-17/11 Clases de consulta
Examenes Recuperatorios

20 -24/11 Clases de consulta

20/11 Feriado Examenes Recuperatorios

6. BIBLIOGRAFIA

6.1. Bibliografia obligatoria y de consulta

- Glasstone, S., Lewis D. Elementos de Quimica-Fisica, 3° ed. Editorial Médico Quirtrgica.
Buenos Aires (1969).

- Atkins P. W. Quimica Fisica, 6ta Edicion, Ediciones Omega S. A., Barcelona (1999).

- Mahan, Bruce H. Termodinamica Quimica Elemental, Editorial: Reverte. Barcelona (1969).

- Chang, Raymond. Quimica. 9° ed. McGraw-Hill. México (2007).

- Angelini M. del Carmen, Baumgartner E., Benitez C., Bulwik, M. Temas de Quimica General.
Version ampliada. 2° ed. Editorial: Eudeba. Buenos Aires (1998).

- Brown T. L, LeMay E., Bursten B. E. Burdge J. R. Quimica: La Ciencia Central. 11a ed.
Pearson Educacion, México (2009).

- Atkins & Jones. Principios de Quimica: Los caminos del descubrimiento. 3er. ed.
Panamericana. Buenos Aires (2007).

7. DIA Y HORARIOS DE CLASES
Clases tedrico—practicas: Lunes de 16 hs a 20 hs.
Jueves de 8 hs a 12 hs.
Practicos de laboratorio: Martes de 8,30 hs a 12,30 hs y de 14 hs a 18 hs.

8. DIiA Y HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS
Miércoles 12 hs.

9. REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y LA PROMOCION

Tanto los practicos de laboratorio como los 3 (tres) exdmenes parciales deben ser aprobados en su
totalidad, ya sea en primera instancia o en recuperaciones.

Para aprobar los exdmenes parciales y los recuperatorios, el estudiante debera obtener, como
minimo, el 50% en cada tema evaluado.

El estudiante puede recuperar hasta el 20 % de los laboratorios y hasta 3 (tres) parciales.

No se contempla régimen de promocion para esta asignatura.
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10. CARACTERISTICAS, MODALIDAD Y CRITERIOS DE LAS INSTANCIAS
EVALUATIVAS
En todos los casos las evaluaciones poseen caracter individual.

En el examen final, de caracter oral, el estudiante debe mostrar su capacidad para analizar e
integrar los temas tratados durante el curso, utilizando como ejemplos diversos sistemas
fisicoquimicos.

Se contempla la posibilidad de que el estudiante pueda rendir esta asignatura en condicion de libre.
En este caso, el examen final consta de cuatro instancias evaluativas donde el estudiante debera:
1) Aprobar un examen oral en base a preguntas acerca de los Trabajos Practicos de
Laboratorio (marco tedrico, parte experimental, tratamiento de datos, resultados esperados
e interpretacion de los mismos).
2) Realizar un Trabajo Practico de Laboratorio (a seleccionar por el equipo docente de la
asignatura) y elaborar y aprobar el informe correspondiente.
3) Aprobar un examen escrito, mediante la resolucion (matemadtica y/o grafica) de
problemas/situaciones problematicas relacionadas con los distintos temas de la asignatura.
4) Aprobar un examen oral conceptual sobre los diversos contenidos de la asignatura.

En las cuatro instancias que constituyen el examen final en condicion de libre, se tendran en cuenta
los siguientes criterios de evaluacion: claridad conceptual de los contenidos abordados, habilidad
en la utilizacion de ecuaciones matematicas, destreza en la confeccion e interpretacion de graficos,
manejo de unidades y escalas graficas, uso adecuado del vocabulario especifico, habilidad para
analizar e interpretar distintos fenomenos fisicoquimicos y capacidad para relacionar e integrar los
distintos temas utilizando como ejemplo diversos sistemas fisicoquimicos.

Firma Profesor/a Responsable Firma Secretario/a Académico/a
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