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1. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

El propdsito de la asignatura es familiarizar al estudiante con los objetivos de la geologia del
petroleo, con énfasis en los aspectos basicos y técnicas de evaluacién en exploracion. En este
marco se llevara a cabo una integracion de las disciplinas geocientificas, tales como la
sedimentologia, paleoambientes sedimentarios, estratigrafia de alta definicion, geologia
estructural, geofisica y geoquimica orgéanica para la caracterizacion, exploracion y explotacionde
yacimientos de petroleo. Respecto al proceso Ensefianza-Aprendizaje se aplica el dictado de clases
magistrales combinadas con actividades practicas basadas en el Método Cientifico y de Resolucion
de Problemas utilizando como base trabajos cientificos con resultados concretos. Estos Trabajos
Practicos tienen cardcter integrador de todos los conocimientos bdasicos y adquiridos
progresivamente durante el cursado de la asignatura.

2. OBJETIVOS PROPUESTOS
Objetivos generales

Para lograr los objetivos propuestos del método de Ensefianza-Aprendizaje se desarrollan
las siguientes actividades:

- El docente responsable elabora presentaciones Power Point que no solo contienen los conceptos
teoricos sino que incluye variedad y cantidad de ejemplos en imagenes.

- En el rol “orientador” de parte del docente, se tratara de estimular el rol “protagénico”
del alumno, en el sentido de que sea ¢l mismo el constructor del conocimiento.

- Lectura y discusion de trabajos referidos a avances en aspectos especificos y ejemplos
donde se aplican la totalidad de los conceptos basicos. Para integrar el conocimiento se plantea la
presentacion de trabajos donde consten las experiencias realizadas, los resultados obtenidos y las
conclusiones arribadas.

El estudiante podréa obtener con los contenidos y la aplicacion del Método Cientifico una
practica concreta del campo tematico sobre el método en la préctica profesional en la industria
del petroleo.

Objetivos Especificos

- Conocer el origen y acumulacion de los fluidos del petroleo.

- Familiarizar al alumno con las propiedades y el comportamiento de las rocas reservorios,
tipos de acumulaciones de gas y petroleo.

- Conocer los parametros petrofisicos de las rocas y técnicas de medicion e interpretacion
de las propiedades petrofisicas tales como porosidad, permeabilidad, saturacion, presion de
capilaridad y resistividad eléctrica de las rocas saturadas con fluidos, etc.

- Identificar los diferentes tipos de fluidos en el reservorio y trampas.

- Adquirir conocimiento de los fenémenos de transporte en el geosistema: aplicacion del
concepto del fendémeno de transporte al flujo de fluidos en el medio poroso.

- Analizar técnicas de medidas de las propiedades de los fluidos en el reservorio.

- Familiarizar al estudiante con las fases fluidas en el reservorio e interaccion de los fluidos
residentes con la roca.

- Correlacionar secciones estratigraficas, perfiles e interpretar secciones sismicas y mapas
de contorno estructurales.
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- Revision de aspectos de la sismoestratigrafia, para establecer configuraciones y
desarrollo de las trampas de petréleo y gas.

- Dar a conocer los diferentes métodos de perforacion y perfilaje, y equipamiento, métodos
de produccion y calculos de petroleo in situ, procedimientos operacionales y evaluacion de
costos.

- Entrenar sobre los principios y aplicaciones e interpretacion del perfilaje de pozos y
andlisis de corona y cutting aplicados a la exploracion de petroleo y evaluacion del reservorio.

- Introducir sobre las funciones de los fluidos en la perforacion, reologia y filtracion de los
fluidos en varias concentraciones de solidos reactivos y no reactivos.

- Adquirir conocimiento sobre planificacion y célculo direccional de las trayectorias de
perforacion.

- Analizar técnicas de terminacidn, recuperacion y reparacion de pozos.

- Conocer la clasificacion de los reservorios por el mecanismo y tipo de recuperacion,
rango de reserva y produccion basado en el balance material.

- Introducir en aspectos del analisis econdmico de flujo y técnicas para analizar la
alternativa y factibilidad econémica de un proyecto con énfasis en la aplicacion de la industria
del petroéleo.

3. EJES TEMATICOS ESTRUCTURANTES DE LA ASIGNATURA Y ESPECIFICACION DE
CONTENIDOS

3.1. Contenidos minimos (scglin plan de estudio vigente)

Hidrocarburos. Caracteristicas fisico-quimicas. Origen. Migraciéon. Acumulacion. Trampas.
Prospeccion. Actividades geologicas asociadas a la prospeccion y desarrollo de los hidrocarburos.
Cuencas sedimentarias de la Argentina. Yacimientos mas importantes y plano petrolero.

3.2. Ejes tematicos o unidades
TEMA I: INTRODUCCION

Analisis integrado de cuencas sedimentarias para exploracion y produccion de petroleo. Play del
petréleo. Concepto de play. La importancia del andlisis de cuenca en el concepto de play.
Yacimientos — campos — provincias. Organizacion de la industria del petrdleo. Principios
exploratorios. Proceso exploratorio.

TEMA II: GENESIS DE LOS HIDROCARBUROS

El origen del petrdleo: distribucion del carbono en la superficie de la tierra. La materia organica
y su evolucion: composicion quimica de la materia organica. evolucion de la materia organica.
Diagénesis temprana de sedimentos ricos en materia organica: diagénesis en la zona aerdbica,
diagénesis sulfidica, incorporacion de sulfuros, adicion de metales, diagénesis metanica,
kerogeno. Catagénesis: maduracion del petrdleo, calor del subsuelo, alteracion termal, clases
especiales, Teoria del método Lopatin y Waples, calculo de TTI, interpretacion de los valores de
TTI, relaciones bitumen/carbono organico, indice de preferencia de carbono. Relaciones kerogeno
H/C, presion del subsuelo. Metamorfismo.
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TEMA III: PROPIEDADES QUIMICAS Y FISICAS DEL PETROLEO

Quimica del petrdleo. Técnicas bioquimicas. Propiedades fisicas de los hidrocarburos. Densidad:
densidad del petroleo, densidad del gas. Factor de volumen de formacion. Punto de ebullicion.
Cambios de fase .Caracterizacion del petroleo y correlacion roca madre- petréleo: Analisis de
hidrocarburos en el rango gasolina, analisis de hidrocarburos C8-C14, analisis de la fraccion [ y
C15+, espectometria de masa.

SISTEMA PETROLERO
TEMA IV: SISTEMA DE CARGA DEL PETROLEO

ROCA MADRE. Ambientes depositacionales de rocas madres. Lagos. Introduccion. Facies de
lagos profundos bien oxigenados. Facies de lagos profundos andxicos. Facies de lagos perennes
alcalinos. Facies de lagos someros oxigenados. Facies de lagos salino efimero. El ambiente
lacustre y la roca madre. Lagos profundos. Bajas latitudes. Input de clasticos a los lagos. Input de
materia organica. Composicion del petroleo. Deltas. Origen de la materia organica en los deltas.
Estuarios y valles incididos. Estuarios dominados por ola. Estuarios dominados por mareas. Facies
sedimentarias. Barrera/Lagoon. Barreras. Barreras de caletas o rias pequefias y facies asociadas.
Facies arenosas de plataforma. La roca madre en cuencas marinas. Cuencas cerradas. Plataformas
marinas abiertas. Tipo de petroleo. MIGRACION DE HIDROCARBUROS. Introduccion.
Expulsion a partir de la roca madre. Migracion secundaria: a través de un estrato portador hacia la
trampa. Introduccion. Fuerzas que conducen la migracion secundaria. Fuerzas que restringen la
migracion secundaria. Altura de la columna de petréleo y potencial sello. Fallas y fracturas.
Trayectorias de migracion. Pérdidas por migracion secundaria.

TEMA V: RESERVORIO

RESERVORIO. Introduccion. Cuerpos sedimentarios como conductos permeables y los sistemas
de flujo y sus controles geologicos. Introduccion. Conceptos generales de porosidad y
permeabilidad. Factores geologicos que controlan la porosidad y la permeabilidad. Variables
petrofisicas que controlan la porosidad y permeabilidad. Textura. Tamafio. Seleccion. Morfologia.
Forma. Esfericidad. Redondez. Concepto de madurez textural. Textura del sedimento y
composicion. Influencia de los parametros texturales sobre la porosidad y permeabilidad.
Orientacion. Prediciendo permeabilidad a partir de la textura. Efectos de la textura. Los efectos
del tipo de poro y la geometria. Efecto de las arcillas autigénicas. Geometria del poro y minerales
de arcilla. Arcilla detritica y permeabilidad. El efecto del sobrecrecimiento cuarzo. Efecto de las
fracturas. Fabrica. Prediciendo los efectos de la diagénesis en la porosidad. Efecto de la
temperatura. Efecto de la presion. Efecto de la edad. Efecto de la composicion y la textura en la
diagénesis de las areniscas. Composicion del sedimento y proveniencia. Influencia del tamafio de
grano en la porosidad y diagénesis. Hidrologia y diagénesis de las areniscas. Quimica del aguade
poros. Quimica del agua de los poros depositacional. Quimica del agua poral marina. Diagénesis
marina. La quimica del agua de los poros y cementos. Diagénesis del agua de los poros
depositacional. Empaque. Estructuras. Influencia del ambiente depositacional del calidad del
reservorio. LOS AMBIENTES DEPOSITACIONALES Y EL RESERVORIO. Sistemas de
abanicos aluviales. Sistemas de abanico terminal. Sistemas fluviales. Sistemas con carga delecho
de baja sinuosidad. Sistemas de carga mixta de alta sinuosidad. Sistemas de carga en suspension
de baja sinuosidad. Sistemas fluviales efimeros. La importancia de la estratigrafia secuencial en la
definicion de reservorios fluviales. Sistemas edlicos. Estratigrafia de los depositos edlicos: su
importancia en la prediccion de los reservorios. Modelos estratigraficos predictivos para los
sistemas eolicos. Implicancia de la prediccion estratigrafica en las provincias petroleras. Sistemas
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lacustres. Fan deltas. Sistemas deltaicos. Sistemas de deltas dominados por procesos fluviales.
Sistemas de deltas dominados por olas. Sistemas dominados por mareas. Modelado estratigraficos
de deltas. Delta tipo Gilbert. Estuarios y valles incididos. Estuarios. Estuarios dominados por olas.
Delta de cabeza de bahia. Lagoon central. Barrera de playa. Planicies mareales. Clasticos costeros
y estuarios. Barras de mareas. Porosidad en depositos de estuario. Modelo sintético de depositos
estuaricos. Formacion y relleno de los valles incididos. Facies sismicas. Modelo de facies de un
valle incidido. Sistemas de linea de costas clasticas. Sistemas de plataforma. Arrecifes. Turbiditas
de agua profunda y abanicos submarinos.

TEMA VI: TRAMPA Y SELLO

TRAMPAS. Introduccién. Trampas estructurales. Fajas plegadas y corridas (FPC). Fallas
contraccionales.  Estructuras  extensionales.  Estructuras  gravitacionales.  Estructuras
compactacionales. Trampas diapiricas. Trampas estratigraficas. Acufamientos. Trampas
depositacionales. Canales fluviales. Arrecifes. Planicies de mareas. Trampas por discontinuidades.
Trampas diagenéticas. Trampas hidrodinamicas. SELLO REGIONAL. Introduccion. Mecanismos
de sello. El efecto de la hidrodindmica y la sobrepresion. Pérdida de petrdleo a través de la roca
sello por difusion. Factores que afectan la efectividad del sello. Litologia. Ductilidad de la roca
sello. Espesor de la roca sello. Continuidad lateral. Profundidad de enterramiento de la roca sello.
Ambientes depositacionales de roca sello. Lutitas marinas transgresivas. Depositos evaporiticos.

4. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Especificar el conjunto de actividades, que siendo esenciales e irremplazables, no puedan realizarse en
modalidades alternativas a la presencialidad (practicas de laboratorio, salidas de campo, practicas pre-
profesionales, practicas docentes, entre otras).

CLASES TEORICAS: Con una carga horaria total de 82 hs. se daran clases teoricas presenciales con
los aspectos teoricos y practicos de la asignatura.

CLASES PRACTICAS: Con una carga horaria total de 30hs. se realizaran los practicos de la
asignatura, de manera presencial.

CLASES DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO: (ndmina, modalidad, metodologia,
recursos y carga horaria)

OTRAS: instancias evaluativas, salidas a campo, seminarios, talleres, coloquios, etc. (ndémina,
modalidad, metodologia, recursos y carga horaria)

5. PROGRAMAS Y/O PROYECTOS PEDAGOGICOS INNOVADORES E INCLUSIVOS

INCORPORE AQUI EL TEXTO

Consignar actividades como viajes, visitas, foros, ateneos, practicas socio-comunitarias y todas otras que
se instrumentaran como parte del desarrollo de la asignatura o espacio curricular.

Aqui corresponde mencionar muy especialmente, los proyectos para la mejora de la ensefianza de grado
(PIIMEG, PELPA) en los que los docentes de la asignatura participan, y todo proyecto o actividad
siempre que signifiquen una contribucion al desarrollo de la asignatura y a la formacion de los
estudiantes.
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6. CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES E INSTANCIAS EVALUATIVAS
La evaluacion objetiva comprende por la tanto:

- Aprobacion de dos trabajos practicos con contenidos acumulativos en la resolucion de problemas
aplicando el Método Cientifico. La realizacion de los trabajos practicos es exclusivamente durante las
horas estipuladas de practicos, pudiendo consultar el tedrico y presentacion individual por parte del
estudiante del informe final de los resultados. Los trabajos refieren los aspectos generales geocientificos
necesarios para la evaluacion del sistema petrolero o especificos de la evolucion del registro geologico
de un érea en particular a evaluar, todo esto en el marco del conocimiento requerido y el involucrado en
el programa analitico.

- La evaluacion es continua y la comprobacion de los resultados obtenidos es instrumentada desde
distintos aspectos e instancias, como grado de participacion, lectura y comprension de trabajos y
discusiones de integracion de temas. Se analiza aqui los aspectos formales de presentacion de los temas,
el manejo de los codigos de la asignatura, la claridad de exposicion y el nivel de comprension del tema.

- Realizacion de dos parciales escritos u orales con sus recuperatorios.

Cronograma tentativo

Semana | Dia/Horas | Actividad: tipo y descripcion™
1 17/08 Presentacion materia. Tema 1
1 22/08 Tema 2

2 24/08 Tema 2

2 29/08 Tema 2

3 31/08 Tema 3

3 05/09 Tema 3

4 07/09 Tema 4

4 12/09 Practico 1

5 14/09 Tema 4

5 19/09 Tema 4

6 21/09 PARCIAL 1

6 26/09 Tema 4

7 28/09 Tema 5

7 03/10 Tema 5

8 05/10 Tema 5

8 10/10 Feriado

9 12/10 Tema 5

9 17/10 Practico 2

10 19/10 Tema 6

10 24/10 Tema 6

11 31/10 Tema 6

11 02/11 Practico 3- INTEGRADOR
12 07/11 PARCIAL 2- INTEGRADOR
12 09/11 Recuperatorio parcial 1

13 14/11 Recuperatorio parcial 2

13 16/11 Seminario 2 - Cierre de la asignatura
14 23/11 Trabajo integrador presencial PROMOCION

*Teobricos, tedricos-practicos, trabajos de laboratorios, salidas a campo, seminarios, talleres, coloquios, instancias
evaluativas, consultas grupales y/o individuales, otras.
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7.2. Otros: materiales audiovisuales, enlaces, otros.

8. DIA Y HORARIOS DE CLASES

Lunes y Miércoles de 14 a 18 hs.

9. DIA Y HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS

Martes de 14 a 15 hs.

10. REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y LA PROMOCION
Regularidad: Asistencia al 80% de las clases practicas

Asistencia y aprobacion del 80% de los trabajos-précticos.
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Aprobar los dos examenes parciales. Cada examen parcial se aprobard con un minimo de 5
(cinco puntos). Cada parcial tendra una instancia de recuperacion.

Promocion: Asistencia al 80% de las clases practicas.

Aprobar los dos examenes parciales con un promedio de 7 (siete puntos), y nota minima de 5
(cinco puntos) en cada uno.

Tener un promedio mayor de 7 (siete puntos) entre los dos parciales.

11. CARACTERISTICAS, MODALIDAD Y CRITERIOS DE LAS INSTANCIAS
EVALUATIVAS

Se realizaran dos exdmenes parciales durante el cursado de la asignatura. Habra una instancia
de recuperacion de cada uno de los exdmenes parciales. La misma se dispondrd a la
finalizacion del cuatrimestre. Los estudiantes que hayan obtenido calificacion inferior a 5 en
uno de los parciales estaran obligados a recuperar esta instancia. Los parciales se podran
recuperar para alcanzar la condicion tanto de regular como de promocion de los trabajos
practicos. La nota del parcial recuperatorio reemplazard al aplazo o inasistencia que dio
origen a la recuperacion.

Se calificard cada uno de los TP que incluyen actividades de disefio y caracterizacion. Se
aplicara una nota conceptual representativa del desempefio del estudiante en las clases
teorico-practicas y de su participacion activa durante el transcurso de la asignatura.

Para rendir los examenes finales de la asignatura en condicion regular, se requiere la
aprobacion del 80% de los TP desarrollados. La asignatura no puede rendirse en condicion
libre, ya que se requiere de la aprobacion de los TP.
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