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Tebricas: |....hs Préact|....hs Tedricas — 4hs Laboratorio:  ....hs
icas: Précticas
Laboratorio:
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1. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

La materia, Fisica I, pertenecen a la carrera de Licenciatura en Geologia, se dicta durante el primer
cuatrimestre del segundo afio de la curricula. Este espacio curricular se constituye en la primera
instancia de analisis y profundizacion de los modelos fisicos basicos necesarios para interpretar el
mundo natural. Se trabaja sobre los modelos fisicos en un contexto general, abarcativos y de
integracion en fendmenos de interés geologicos.

2. OBJETIVOS PROPUESTOS

Al completar el estudio de la materia el alumno debera:

a) conocer las leyes bésicas de la Fisica que describen los fendmenos estudiados,

b) conceptualizar modelos explicativos simples de los fendmenos abarcados,

c) construir un lenguaje fisico-matematico-simbdlico, acorde al nivel del curso,

d) articular los conocimientos fisicos abordados en las situaciones practicas como, ejercicios,
situaciones problematicas, andlisis de casos, practicas experimentales y fendmenos propios
de la ciencia geoldgica,

e) integrar conceptos de las ciencias naturales (Fisica—Geologia) en el estudio de problemas
ambientales,

f) producir textos académicos (informes de laboratorios, resolucion de problemas,
presentaciones) sobre tematicas de fisica,

g) reflexionar sobre la importancia de los conocimientos de las ciencias fisicas, como basicos
de las demas ciencias que estudiara a lo largo de su carrera,

h) Manipular el instrumental basico de medicion, propio de un laboratorio de Fisica. Realizar
mediciones, interpretar escalas de instrumentos, expresar resultados adecuadamente, analizar
procedimientos y técnicas de determinacién de magnitudes, es decir constituirse en
protagonista en el proceso de medicion,

i) Redactar informes cientificos de un estudio tedrico-experimental realizado.

3. EJES TEMATICOS ESTRUCTURANTES DE LA ASIGNATURA Y
ESPECIFICACION DE CONTENIDOS

3.1. Contenidos minimos

La materia estd estructurada a partir de diez unidades temaéticas que actGan como ejes
seleccionados a partir de los contenidos minimos del plan de estudios de la carrera, estos ejes son:
Proceso de Medicion, Fuerza en la naturaleza y Leyes de Newton, Momento de una fuerza y
Equilibrio de cuerpo rigido, Cinematica, Dinamica, Trabajo Mecanico, Energia, Impulso lineal,
Cantidad de movimiento, Leyes de Kepler, Fluidos, Liquidos.

3.2. Ejes tematicos o unidades

Tema I: Proceso de Medicion
El proceso de medicion: obtencion de datos experimentales. Magnitudes Fisicas.
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Analisis y comunicacion de resultados experimentales: Formas de expresar un resultado
experimental, cifras significativas, calidad de la medicion (exactitud y precision).

Forma de expresar la incertidumbre de un resultado: error absoluto, error relativo, error relativo
porcentual. Clasificacion de errores: sistematico y casuales.

Técnicas para determinar la incertidumbre de una medicién cuando se realiza:

A-mediciones directas: cuando se realiza una medicién, apreciacion de un instrumento y
estimacion.

B-mediciones indirectas: Propagacion de errores.

C medicion de errores usando regresion lineal

Tema Il: Fuerza en la naturaleza. Leyes de Newton

Concepto de Fuerza. Magnitud vectorial, Operacion con vectores, (fuerzas): Suma y resta de
vectores, (fuerzas), descomposicion y composicion de vectores, (fuerzas), en el plano, analisis
grafico y analitico. Tercera Ley de Newton. Primera Ley de Newton. Segunda Ley de Newton.
Tipos de fuerzas: fuerza de gravedad (Peso), fuerza de contacto, Ley de Hooke (fuerza elastica),
fuerza de roce entre sélidos. Ejercicios y problemas de aplicacion. Unidades.

Tema I11: Momento de una Fuerza. Equilibrio de un cuerpo rigido.

Momento de una fuerza. Cuerpo rigido, Centro de gravedad. Coordenadas del centro de gravedad,
Condicién de equilibrio. Equilibrio de un cuerpo rigido. Equilibrio de sistemas apoyados Yy
suspendido. Ejercicios y problemas de aplicacion. Unidades.

Tema IV: Cinematica y Dinamica.

Sistema de referencia inercial y no inercial. Cinematica, movimiento, trayectoria, Velocidad y
aceleracion, concepto vectorial. Movimiento con velocidad constante (MRU). Movimiento con
aceleracion constante o movimiento Rectilineo Variado (MRUV). Movimiento circular uniforme.
Unidades. Gréaficos de espacio, velocidad y aceleracidn vs tiempo para diferentes casos. Dinamica:
Segunda Ley de Newton. Masa inercial, Ley de gravitacién, masa gravitatoria, Aplicaciones.
Ejercicios y problemas de aplicacion. Unidades.

Tema V: Trabajo Mecanico y Energia.

Definicion de Trabajo realizado por una Fuerza. Teorema del Trabajo y la Energia. Ejemplos.
Energia Cinética. Energia Potencial. Energia mecénica. Unidades. Conservacion de la Energia
Mecéanica. Conservacion de la Energia total. Fuerzas conservativas y no conservativas.

Impulso y cantidad de movimiento lineal. Conservacion de la cantidad de movimiento lineal.
Choques elasticos e inelasticos. Ejercicios y problemas de aplicacion. Unidades.

Tema VI: Movimiento Circular y Energia de rotacion

Movimiento circular, velocidad angular, aceleracion angular, velocidad tangencial. Relaciones
entre magnitudes angulares y tangenciales. Movimiento con velocidad angular constante (MCU).
Movimiento con aceleracion angular constante (MCUV). Gréficos.

Energia cinética de rotacién. Momento de inercia. Momento y aceleracion angular. Cantidad de
movimiento angular. Conservacion de la cantidad de movimiento angular. Ejercicios y problemas
de aplicacion. Unidades.

Tema VII: Leyes de Kepler.
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Leyes de Kepler. Movimiento de un satélite. Variacion de la gravedad (g) con la altura. Efecto de
la rotacion de la tierra sobre (g). Velocidad de escape.

Tema VIII: Fluidos en reposo.

Fases de la materia. Presion. Propiedades de los fluidos. Hidrostatica. Efecto de la gravedad sobre
los fluidos. Presion atmosférica, manométrica, absoluta. Presion mandmetro. Experiencia de
Torricelli. Ejemplos y caso de aplicacion. Densidad y peso especifico, determinacion de la
densidad relativa de liquidos inmiscibles. Principio de Arquimedes. Fuerza empuje. Casos de
Flotacion. Ejercicios y problemas de aplicacion. Unidades.

Tema I1X: Liquidos.
Tension superficial. Propiedades, aplicaciones: burbujas, tension superficial, accion de un tenso
activo. Accion capilar: fuerzas que intervienen, altura de elevacion. Ejercicios y problemas de
aplicacion. Unidades.

Tema X: Fluidos en movimiento.

Hidrodinamica, Flujo de fluidos. Fuerza viscosa. Fluido laminar y turbulento. Numero de
Reynolds. Caudal. Flujo laminar en tuberias, ecuacion de continuidad. Ley de Bernoulli. Ley de
Poiseville. Ley de Stokes. Ejercicios y problemas de aplicacion. Unidades.

4. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

4.1. Actividades

A lo largo del desarrollo de la materia se complementan diversas metodologias de trabajo,
como son: exposiciones (por parte de los docentes y de los alumnos), lecturas y analisis
bibliograficos; resolucién de ejercicios y situaciones problematicas, discusiones sobre
diferentes tdpicos, andlisis de situaciones que integran fisica en procesos geoldgicos y el
desarrollo de practicas experimentales en laboratorios de manera virtual. Estructuradas en
distintas instancias de trabajo, denominadas: clases tedricas y clases préacticas (de laboratorios,
de problemas) a fin de que el alumno comprenda significativamente los diferentes
conocimientos de fisica establecidos como bésicos para la formacion de grado acorde al perfil
profesional de la carrera, en un contexto donde el conocimiento fisico se problematice, se
discuta, se escriba y se integre en casos practicos. Como, asi también, se incluyen algunas
cuestiones para pensar acerca de quiénes, cuando y donde se construye el conocimiento en
estudio.

A continuacidn se caracterizara cada instancia, con la finalidad de mostrar la articulacion teoria
practica en un modo particular de organizar las instancias presenciales.

CLASES TEORICAS: expositivas-demostrativas, en forma presencial con uso de pdf, power
Point, simuladores y videos las que:

a) se le presentan los contenidos fundamentales de la asignatura,

b) se les orienta acerca de la forma de estudio de los temas centrales de la curricula.

c) a partir de un didlogo entre docente y estudiantes, se distinguen los aspectos profundos de
los superficiales de cada tema,

d) se le indica como aplicar los conocimientos que se van aprendiendo a lo largo del curso.
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Como se menciono anteriormente, las diferentes instancias de trabajo sobre el conocimiento fisico
son:

I- Clases practicas de problemas; instancia orientada a abordar situaciones problematicas y
ejercicios de diferentes niveles de dificultad con el propdsito de construir conocimientos y
procedimientos, ademas, de integrar los conceptos fisicos abordados en la materia. Se asume una
modalidad de trabajo donde la articulacién teoria-préctica es el eje de accion.

Las actividades programadas para estas instancias se encuentran estructuradas en guias que se
desarrollan de modo de potenciar que:

a) el alumno participe mediante un dialogo con el docente y los demas alumnos de las clases al
resolver los problemas seleccionados, promoviendo la discusion oral de los analisis desarrollados
por los diferentes grupos.

b) articulen, a través de una planificacién sumamente organizada, los contenidos desarrollados en
las otras instancias de trabajo.

c) preparando a los estudiantes para el abordaje de las instancias de evaluacion.

Duracion: 2 hs/semana.

I1- Clases practicas de laboratorio. En ellas, los estudiantes realizan experiencias seleccionadas,
observan fenémenos fisicos, realizan mediciones, interpretan y maneja datos que obtiene de las
variables usadas en describir la situacion empirica. Manipulan instrumentos, aplican calculos y
estiman los errores que acompafian a toda determinacion experimental. Analizan diferentes
procedimientos para la determinacion de magnitudes fisicas, analizando detalladamente los
métodos a partir de los equipos utilizados.

El alumno aprueba cada préctico de laboratorio mediante la confeccion y presentacion de un
informe de su trabajo de campo. Se le sugiere para ello pautas para la confeccion de dicho informe
académico.

Las cuales tienen una duracion de: 2hs/semana intercaladas con las de resolucion de problemas.

A. NOMINA DE TRABAJOS PRACTICOS

Guias de resolucion de problemas

Guia n°lL: Vectores composicion y descomposicion de fuerzas.
Guia n°2: Fuerza en la naturaleza. Leyes de Newton

Guia n°3: Momento de una Fuerza. Equilibrio de un cuerpo rigido.
Guia n°4: Cinematica Movimiento Circular y Leyes de Kepler
Guia n°5: Dinamica.

Guia n°6: Trabajo Mecanico y Energia.

Guia n°7: Fluidos en reposo.

Guia n°8: Fluidos en movimiento.

Guias de Trabajos Practicos de Laboratorio

Laboratorio N° 1: El proceso de medicion: Mediciones de magnitudes fisicas

Laboratorio N°2: Determinacion de la constante elastica de un resorte por metodo estatico.
Determinacion de la constante elastica de un resorte. Fuerza elastica. Calculo de pendientes.
Laboratorio N°3: Determinacion de la aceleracion para un movimiento variable

Laboratorio N°4: Determinacién de la densidad relativa de un liquido inmiscible en agua.
Manometros en U: medicion de densidades relativas. Analisis de errores.
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B. HORARIOS DE CLASES:

Clase tedrica: lunes de 10:00 a 12:00 hs

Clases practicas de problema: miércoles de 14:30.a.16:30 hs
Clases practicas de laboratorio: lunes o miércoles

5. PROGRAMAS Y/O PROYECTOS PEDAGOGICOS INNOVADORES E
INCLUSIVOS

Titulo: “Fisica en los primeros aiios: la evaluacion como campo multidimensional para
innovar.”

PIIMEG Proyectos de Innovacién e Investigacion para el mejoramiento de la Ensefianza de
Grado

Director: Orlando Silvia

Este proyecto dibuja un nuevo recorrido en el camino delimitado por las acciones innovadoras en las
asignaturas Fisica General y Fisica Bioldgica, al asumir la ensefianza de la fisica desde un enfoque
cooperativo e integrado y sumando en esta instancia a tres materias, Fisica | para geologia e Introduccion
a la Fisica para el profesorado y la licenciatura en fisica. Con el interés de continuar abordando las
problematicas que se manifiestan al ensefiar y aprender Fisica en los primeros afios de la universidad en
carreras cientificas y tecnoldgicas, focalizando su anélisis en la evaluacion como campo multidimensional.
Se proyectan acciones para modificar y redisefiar las practicas evaluativas en las distintas materias,
asumiendo a la evaluacién como formativa y participativa. Ademas, de analizar y reestructurar diferentes
componentes didacticos—curriculares que potencien la comprension de nociones de fisica para abordar
fenomenos de interes en otras disciplinas (biologia, geologia, microbiologia). También, se propone generar
practicas interdisciplinarias y colaborativas para el abordaje de problematicas cientificas en las aulas de
Fisica, con mayor incapiez en las materias que se incorporar a este proceso de innovacion. Este conjunto
de acciones, se proyectan a partir de potenciar una cultura de trabajo colaborativa entre los docentes que
participanen el dictado de las materias y los integrantes del proyecto. Para el desarrollo de la investigacion
evaluativa se proponen tres momentos complementarios, configurados en una metodologia cualitativa-
descriptiva ya que se trata de aportar conocimiento sobre los escenarios concretos en que se inscriben las
practicas objeto de innovacién.

-Acciones que se solicitan para ejecutar el proyecto

Presencialidad en los examenes finales
Presencialidad en los coloquios de promocion

6. CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES E INSTANCIAS EVALUATIVAS a
realizar en la virtualidad y en la presencialidad

INCORPORE AQUI EL TEXTO

Que muestre coherencia y consistencia con el logro de los objetivos y las competencias definidas.
Las fechas de parciales deberan ser consensuadas con los responsables de las demas asignaturas
del cuatrimestre correspondiente, en acuerdo con la Res. C.S. 120/17).
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ORGANIGRAMA DE TEMAS'Y CLASES 2022

S FECHAS

TEORICO - PRACTICO

PRACTICO - LABORATORIO

LUNES: 14 a 16 horas

MIERCOLES: 15 a 18 horas

1 | 14/03y 16/03

Presentacion. Tema 1:
Tedrico de vectores Magnitudes vectoriales
Guia 1 (Magnitudes vectoriales)

Guia 1 (Magnitudes vectoriales)

Tedrico Tipos de fuerzas. Leyes de Newton
(leyes de Newton, tercer y primera, fuerza de
gravada, y fuerza de contacto)

2 | 21/03y 23/03

Guia 2 (Tipos de fuerzas)
Tedrico Tipos de fuerzas. Leyes de Newton,
fuerza de rozamiento y fuerza elastica

Guia 2 (Tipos de fuerzas)
Cierre de tedrico de fuerzas en la naturaleza

3 | 28/03y 30/03

Proceso de medicion (teérico) uso de
instrumentos lo presenta matias

Tedrico de momento de una fuerza
Guia 3 de Momento de una fuerza

4 | 04/04y 06/04

Laboratorio 1: Estatica (Determinacion de
Kelastica)

Laboratorio 1: Estatica (Determinacion de
Kelastica) revision y entrega cierre del
laboratorio y entrega

Teorico de momento de una fuerza
Guia 3 de Momento de una fuerza

5 | 11/04y 13/04

Guia 3 de Momento de una fuerza
Teorico de momento de una fuerza

miércoles 13, vectores, fuerza en
la naturaleza leyes de Newton, momento de una
fuerza
Laboratorio con propagacion de errores

6 | 18/04y 20/04

tedrico de cinematica,
guia N° 4 de cinematica

Guia N° 4 de cinemética

tedrico de cinematica
Teorico de mov circular (1hs)

7 | 25/04y 27/04

Tebrico de Dindmica
Guia N 5 de Dindmica

Recuperatorio del primer parcial lunes 25
de abril

Guia N 5 de Dindmica
Tedrico de Energia Trabajo

8 | 02/05y 04/05

Laboratorio 2: Cinematica (analisis de
movimientos y uso de regresion lineal)

Laboratorio 2: Cinematica (analisis de
movimientos y uso de regresion lineal) revision
y entrega

Guia N 6 Trabajo
tedrico de conservacion

9 | 09/05y11/05

Guia de energia
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10

16/05 y 18/05

Tedrico de Hidrostatica y liquido

Guia N7 hidrostatica y liquido

11

23/05 y BSI0S

Laboratorio de tuvo en U
Tedrico de Hidrostatica y liquido

12 | 31/05y 01/06 | Laboratorio de tuvo en U revision y entrega | Tedrico de Hidrodinamica
Guia N7 hidrostatica y liquido guia de hidrodinamica
13 | 06/06y 08/06 | Teobrico de Hidrodindamica méas problema Tedrico de Hidrodinamica mas problema
guia de hidrodinamica mas liquido guia de hidrodinamica mas liquido
14 | 13/06y 15/06 Recuparatorio 2 parcial miércoles (15/06/22)
Fin del cursado viernes 17 de junio
15 | 20/06 y 22/06 | [efiato Recuperatorio 3 parcial y

Anexo de promocion
miercoles (22/06/22)

Fin del cursado viernes 17 de junio
Carga de regularidades 15 de junio al 20 de junio
Primer parcial: miércoles 13 de abril, vectores, fuerza en la naturaleza leyes de Newton, momento de una

fuerza

Laboratorio con propagacion de errores
Recuperatorio del primer parcial: lunes 25 de abril

Segundo parcial: miércoles 11/5 Cinemaética, dindmica y energia demostracion
Laboratorio 2: Cinematica (anélisis de movimientos y uso de regresion lineal)

Recuperatorio del segundo parcial: miércoles (15/06/22)

Tercer parcial: Lunes 13/06/22 Hidrostatica y liquido Laboratorio de tuvo en U Hidrodinamica

Recuperatorio del tercer parcial: miércoles (22/06/22)

Anexo de promocion
miércoles (22/06/22)
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7. BIBLIOGRAFIA

7.1. Bibliografia Obligatorio

-Seway — Jewet; Fisica | Ed. Ingenieria.

-Sear, Y; Zemanzky, F; Fisica Universitaria. Ed. Aguilar.

-Santo M., Lecumberry G. “El proceso de medicion.Analisis y comunicacion de datos
experimentales”-Depto de Fisica Fac. de Cs Ex. FcoQuim y N. UNRC. 2003

-Santo, M.; Lecumberry, G.; Orlando; S. y Dalerba, L. “Interacciones: ¢{C6mo? ¢ Cuando?

JPor Qué?......” Editorial UNRC. 2005

Bibliografia de consulta.

Cromer, A. "Fisica para las Ciencias de la Vida". Reverte. 1982

- Cusso, F.; Lopez, C. y Villar, R. “Fisica de los procesos bioldgicos”. Ariel. 2004.

-Mac Donald, D. Burns. "Fisica para las Ciencias de la Vida y de la Salud" F. E.
Interamericano.1978.

-Kane y Sternheimer, “Fisica”, ed Reverte, 1987. (orientado a Ciencias de la vida)

7.2. Plataformas/herramientas virtuales; materiales audiovisuales, enlaces, otros.

Plataforma utilizada Sial de U.N.R.C (donde se cuelgan todos los materiales) y enlace de Meet
(para las clases virtuales), también se utiliza el Classroom (para colgar todo el material teérico,
practico y de laboratorio, parciales y recuperatorios).

8. REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y LA PROMOCION

CONDICIONES DE PROMOCION:
(Se ajusta a la reglamentacion de la Facultad de Ciencias Exs. F.Q. y N. Res. CD. 077/02 y a la
resol. CS 120/17).
El sistema de promocién de esta materia consiste en una evaluacion continua de los aprendizajes
a través de las diferentes clases, en especial las de clases practicas por ser estas instancias donde
se da la mayor interaccion docente-alumno. Ademas, tiene en cuenta que en el cursado de la
materia debe cumplir con los objetivos, modalidades y metodologias antes mencionadas.
En este sistema, durante el transcurso del ciclo lectivo, el alumno rinde tres exdmenes parciales de
caracter integrador, sobre tematicas centrales de la materia. Estas evaluaciones son escritas e
incluyen preguntas conceptuales sobre las unidades tedricas, elaboracion de trabajos escritos,
resoluciones de preguntas-problemas, ejercicios y situaciones problematicas a resolver, similares
a las realizadas en las clases practicas (de laboratorio y problemas).
El sistema de seguimiento y evaluacion para el régimen de promocién contempla los siguientes
requisitos que deben cumplir los estudiantes:

e Deben cumplir con el 80% de asistencia a cada instancia de clases (80% de asistencia a las

clases teoricas, el 80% de asistencias a clases practicas de laboratorios, aunque deben
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desarrollar todas las practicas experimentales, el 80% de asistencias a clases practicas de
resolucion de problemas)

e Deben aprobar todos los informes de practicos de laboratorio.

e Deben cumplir con diferentes requerimientos de las clases practicas

e Se debe obtener una calificacion PROMEDIO de siete puntos (sin registrar instancias
evaluativas de aprobaciones con notas inferior a cinco puntos)

e Solo es posible recuperar un parcial por Unica vez, aquel que el estudiante no aprobé o
aprobo con nota insuficiente para obtener promedio 7 entre todos los parciales.

e Lanota de aprobacion de la materia se obtiene a partir de la calificacién Promedio de todas
las instancias evaluativas formales y de su desempefio en todas las tareas solicitadas de
acuerdo con la modalidad de la materia.

e Dada las condiciones de cursado en forma virtual los alumnos que cumplan con las
condiciones de promocion deberan rendir un coloquio de promocion en forma
presencial y oral, donde expondran un tema que contenga demostraciones de las
tematicas: - Trabajo y Energia — Fluidos en reposo — Dinamica de los fluidos.

Teniendo en cuenta el régimen de ensefianza de grado (resol CS 120/17) los estudiantes que estén
en condiciones de obtener la promocion pero que no cuenten con las condiciones previas de
correlatividades, se les conservara la promocion.

9. CARACTERISTICAS, MODALIDAD Y CRITERIOS DE LAS INSTANCIAS
EVALUATIVAS

e Evaluaciones Parciales:

Durante el transcurso del ciclo lectivo se hacen evaluaciones de rendimiento. El alumno rinde tres
examenes parciales, escritos, en los que se incluyen como temas de evaluacién las unidades
trabajadas en las clases que particip6. Estas evaluaciones incluyen preguntas conceptuales sobre
las unidades tedricas, elaboracion de trabajos escritos, resoluciones de preguntas-problemas,
ejercicios y situaciones problematicas a resolver, similares a las realizadas en las clases teoricas y
practicas de problemas.

Los parciales se califican de 0 a 10 puntos requiriéndose méas de 5 puntos para aprobar, es decir
que las respuestas correctas abarquen al menos el 50% de lo planteado. El alumno que no alcance
dicha calificacion, puede rendir durante el ciclo lectivo un examen recuperatorio por cada instancia
de evaluacion.

e Evaluacion Final:

Para APROBAR la materia, se debe rendir un examen final. En el cual el estudiante presenta de
modo oral tres tematicas del programa utilizando un lenguaje fisico-matematico-simbdlico-gréafico
acorde al nivel del curso, relacionando los aspectos tedricos con los practicos de cada nocion
conceptual. El estudiante seleccionara uno de los temas del programa analitico para iniciar la
exposicion y los dos restantes seran seleccionados por los docentes.

El alumno que no obtiene la regularizacion de la materia, puede rendir en la condicion de LIBRE.
En esta alternativa es evaluado mediante tres instancias: de desarrollo de un practico de laboratorio,
de resolucion de actividades de problemas (examen escrito), de exposicion de tres tematicas del
programa (examen oral). Cada instancia tiene las siguientes caracteristicas:
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Desarrollo de préctico de laboratorio: el estudiante debe realizar de modo auténomo el
practico de laboratorio (seleccionado por los docentes) y elaborar el informe
correspondiente. Esta instancia se realizara el dia antes de la fecha prevista de examen
escrito y oral.

De resolucion de actividades de problemas: El estudiante, luego de haber aprobado la
instancia anterior, debe resolver en forma escrita un examen que contiene situaciones
problematicas y preguntas generales e integradoras, del tipo de las incluidas en las guias
de trabajos préacticos (desarrolladas en las clases de problemas) sobre todos los temas del
programa analitico.

De exposicion: esta instancia es de caracter oral, se rinde luego de aprobar la etapa escrita
y consiste en la exposicion de tres tematicas del programa utilizando un lenguaje fisico-
matematico-simbolico-grafico acorde al nivel del curso. El estudiante seleccionara uno de
los temas para iniciar la exposicién y los dos temas restantes seran seleccionados por los
docentes.

Las evaluaciones finales se solicitan que sean en forma presencial dada las caracteristicas de
la asignatura.

CONDICIONES DE REGULARIDAD:

El alumno obtiene la REGULARIDAD en la materia si: aprueba los tres exdmenes parciales,
cumple con el 80 % de asistencia a las clases practicas de problemas, cumple con el 100% de los
laboratorios programados Yy tiene aprobado la totalidad de los informes de los practicos de
laboratorios.
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