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1. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

La asignatura Epistemologia e Historia de la Fisica forma parte del Plan de Estudio del Profesorado
en Fisica de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisico - Quimicas y Naturales de la Universidad
Nacional de Rio Cuarto. Se trata de una materia de régimen cuatrimestral del segundo cuatrimestre
de cuarto afio de la carrera.

El profesor de ciencias necesita conocer algunos contenidos especificos de la epistemologia con
tres finalidades: fundamentar la propia vision de ciencia, ensefiarlos implicita o explicitamente y
mejorar con ellos la ensefianza de los contenidos de ciencial. El objetivo basico de la asignatura
es tratar de dotar al estudiante, de criterios epistemoldgicos que desarrollen en él una actitud critica
y capacidad de sistematizacion que posibiliten una adecuada lectura del mundo, desde la nocion
de que toda lectura del mundo o de la realidad estudiada, es inagotable en su complejidad. El
esfuerzo estara puesto en ir conociendo cada vez mas la realidad y no en la pretension de agotarla
cognoscitivamente. Otro objetivo es presentar, desde el inicio las dificultades y la complejidad a
la que debemos enfrentarnos, al tratar el tema del conocimiento.

En la materia tratamos de generar condiciones para que los estudiantes expliciten su concepcion
de ciencia, en este sentido se busca que el alumno sea consciente de que, segun la concepcién de
ciencia que se tenga se podra decidir sobre el qué y como ensefar.

En el intento de aproximar a los alumnos a una vision critica del conocimiento que les permita
comprender la naturaleza historica, social y cultural de dicha actividad, trabajamos en pos del
desarrollo de criterios de andlisis conceptual de los contenidos relacionados con fisica y de los
referentes que histéricamente han servido para construir, validar y difundir diversas construcciones
teoricas de esta disciplina. Abordamos el estudio de topicos referentes a la génesis de los conceptos
y teorias de la Fisica, pretendemos mostrar su dindmica histérica de desarrollo, examinar las
especificidades de su racionalidad, sus érbitas de validez, asi como tematizar sus relaciones con la
cultura, entendiendo el conocimiento como una actividad colectiva y dinamica.

2. OBJETIVOS PROPUESTOS

. Comprender la importancia de los estudios histéricos y epistemoldgicos de la fisica y de la
ciencia en general, como ejes articuladores para la comprension y analisis de los principales
paradigmas del conocimiento cientifico.

. Reconocer las principales caracteristicas del conocimiento cientifico.

. Comprender el problema del conocimiento cientifico y las cuestiones de estructura y
validacion de las teorias.

. Conocer las distintas posturas epistemolégicas en el desarrollo histérico de las ciencias.

. Reflexionar sobre el papel de la historia y la filosofia de la ciencia y su impacto en la
ensefianza de las ciencias.

. Explicitar concepciones personales sobre determinados conceptos y procedimientos
cientificos.

. Abordar el estudio de las concepciones acerca de la naturaleza de la ciencia.

1 Adariz-Bravo, A., (2001), Integracion de la epistemologia en la formacion del profesorado de ciencias. Tesis doctoral. Bellaterra.
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. Reflexionar acerca de la utilidad y el alcance de los contenidos epistemoldgicos en su
practica profesional.

. Reconocer la pertinencia de los estudios historicos, sociales y epistemoldgicos de la fisica
para la construccion de alternativas pedagogicas para la ensefianza de la misma.

. Realizar un andlisis conceptual de algunos aportes realizados por diferentes pensadores y
cientificos (Pitagoras, Aristoteles, Galileo, Newton, Einstein, entre otros).

3. EJES TEMATICOS ESTRUCTURANTES DE LA ASIGNATURA Y
ESPECIFICACION DE CONTENIDOS

3.1. Contenidos minimos

La historia de las ciencias naturales y los problemas que originaron la construccion de los
conocimientos cientificos, en particular de la Fisica. El papel de la historia de las ciencias en la
comprension de la ciencia. Metodologia de la investigacidn en las ciencias naturales, controversia
en torno al método. Diversos tdpicos sobre la epistemologia de la Fisica. Hitos en la historia de la
Fisica: visiones cosmologicas y filosoficas, concepciones de la naturaleza de la materia y su
transformacion a lo largo de la historia. Paradigmas, concepciones y modelos propios de la Fisica
(Tolomeo a Newton, Teoria del Flogisto, Einsten, Planck, la Escuela de Copenhague, discusiones
actuales). La influencia de la historia y la epistemologia de las ciencias en la didactica de la Fisica,
su insercion en la curricula.

3.2. Ejes tematicos o unidades

PROGRAMA SINTETICO: La historia y la filosofia como componentes de una nueva fase de
la ciencia. Los contextos de produccion del conocimiento. Formas de ver el mundo. Las teorias de
la ciencia: diversas concepciones, principales exponentes y sus propuestas basicas. Existe el
“método cientifico”. Investigacion y Métodos. Metodologia de las ciencias facticas. La
interrelacion de los conocimientos cientificos. Los objetos y métodos de la Fisica. El objeto de
estudio de la fisica y el papel del sujeto en la construccién del conocimiento. Las revoluciones
cientificas. Distintas maneras de contar la historia. Episodios de la historia de la ciencia Fisica: sus
principales etapas. La Fisica y el desarrollo del conocimiento. Ciencia integrada. La ciencia como
sistema cultural. La importancia de las teorias y su relacion con la ensefianza de las ciencias.
Aportaciones de la historia y la epistemologia de las ciencias a su ensefianza-aprendizaje.

UNIDAD 1: Cémo se han construido los conocimientos cientificos. Naturaleza y produccion del
conocimiento cientifico, tres ejes: epistemolégico, histérico y socioldgico. Los significados de
"ciencia" y "tecnologia”. Usos del término “ciencia”. Qué entendemos por "“ciencia" y por
"tecnologia". Ciencia como producto, como proceso, como un sistema de conocimientos, como
una actividad productora de conocimientos. Continuidad o discontinuidad entre las creencias del
sentido comun y el conocimiento cientifico. La posicion construccionista: consideraciones bésicas.
El objeto de estudio de la fisica y el papel del sujeto en la construccién del conocimiento.

La historia y el papel de las teorias de las ciencias. Fendbmeno natural y experimentacion
provocada. Instrumentalismo y Realismo. El papel de la teoria en la investigacion cientifica.
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Caracterizacion de los procedimientos cientificos. Describir, explicar y predecir. Argumentacion
cientifica.

El problema del “método cientifico”. Objetos y métodos. Método o actitud metodica. La
investigacion cientifica.

Aportaciones de la historia y la epistemologia de las Ciencias a su ensefianza-aprendizaje.

UNIDAD 2: Distintas maneras de contar la historia. Perspectivas anacrénica y diacrénica en la
historia de la ciencia y la tecnologia. La historia en clave de progreso o en clave reconstructiva.
Perspectivas interna y externa en la historia de la ciencia.

La reflexion epistemoldgica. El problema de la justificacion y los criterios de validacion de las
teorias. Contextos de descubrimiento, de justificacion y de aplicacion. Reflexiones epistemologicas
acerca del conocimiento cientifico: El positivismo del Siglo XIX. EI Positivismo Logico.
Falsacionismo. Descripcion y Explicacion. Criticas al positivismo. Cambios en las concepciones
de racionalidad. De una concepcidn logicista y ahistorica a una concepcion historica de la
racionalidad. Thomas Kuhny el cambio de paradigma en epistemologia. El concepto de revolucién
cientifica. El progreso en ciencia. Principales exponentes y propuestas basicas: Popper, Kuhn,
Lakatos, Laudan. Ideas principales sobre otras concepciones de la Ciencia y su progreso (Toulmin,
Feyerabend) en su impacto l6gico, histérico y socioldgico. Aspectos basicos e introductorios al
pensamiento de Bachelard, Prigogine y Morin. Introduccién a la epistemologia seméantica y la
nocién de modelo.

UNIDAD 3: La importancia de las teorias y su relacion con la ensefianza de las ciencias. La
reestructuracién de las teorias cientificas. Aprender: una actividad constructiva. Construir el
conocimiento cientifico.

La interrelacién de los conocimientos cientificos. Ciencia integrada. La interaccion Ciencia-
Tecnologia-Sociedad (CTS). Implicaciones sociales del progreso cientifico y tecnoldgico. Aportes
a la ensefianza-aprendizaje de las Ciencias.

UNIDAD 4: Historia y Epistemologia de la Fisica, algunos episodios de la historia de la ciencia.
Las primeras nociones cosmoldgicas. La revolucion copernicana. La astronomia y la cosmologia
que heredd Copérnico. El sistema planetario copernicano. Los herederos de Copérnico. Brahe,
Kepler, Galileo Galilei. La cosmologia de Isaac Newton.

Aproximacion histérico-critica a la fisica de los siglos XVII y XVIII, el caso de la Revolucion
Newtoniana. Diversidad de procederes en el estudio de la naturaleza. Rastrear la génesis de las
disciplinas y las especialidades cientificas. Condiciones que rodearon la produccion de
conocimiento en esta época, de las caracteristicas de los contextos socio-culturales en los que se
inscribe la actividad cientifica y de los problemas que por entonces resultaban mas relevantes para
los distintos investigadores en el seno de las nacientes comunidades cientificas. Relaciones
complicadas entre la ciencia y la tecnologia. Galileo y el telescopio. La revolucién industrial. La
maquina de vapor. Las Leyes de Conservacion.

La consolidacién del paradigma cientifico y el auge de la fisica en el siglo X1X, actividad cientifica
en el seno de la fisica durante el siglo XIX, sus relaciones con la cultura y la sociedad de la época.
La concepcion fisica de campo, algunos aspectos de las obras de Faraday, Maxwell y Hertz.

La crisis de la imagen fisica del mundo y la transicion hacia la fisica moderna. Dos de los multiples
problemas que se suscitan hacia finales del siglo XIX: a) la existencia y naturaleza del éter; b) la
crisis del determinismo.
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En el siglo XX: Una mirada global de algunos de los problemas més significativos y de los debates
filoséficos que a propdsito de ellos se han originado, relacionados con el surgimiento y desarrollo
de la mecénica relativista y de las mecanicas cuénticas. Analisis de fragmentos de las obras de
algunos de los cientificos y pensadores europeos (Mach, Einstein, Planck, Heisenberg,
Schrédinger y Dirac entre otros) que estuvieron vinculados con el desarrollo de las nuevas teorias.

4. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

CLASES TEORICO-PRACTICAS: presenciales de 4 horas semanales. La modalidad de las
clases es fundamentalmente de tipo tedrico-practico, con diversas metodologias de trabajo, tales
como lecturas y andlisis bibliogréficos; andlisis y trabajo con medios audiovisuales, lineas de
tiempo, disefio y armado de experiencias de ensefianza que conceptualizan algunos temas
trabajados, exposiciones tanto por parte de la docente como de los alumnos, argumentacion,
realizacion y presentacion de informes.

Los alumnos desarrollaran actividades individuales y grupales, estas ultimas organizadas en dos
espacios. Por una parte, un trabajo preparatorio que comprende actividades que deben ser
desarrolladas por grupos de trabajo conformados por los estudiantes. Consistiran esencialmente en
el andlisis e interpretacion de lecturas y la preparacién de la presentacion del articulo asignado a
cada grupo. Por otra parte, un trabajo presencial que consiste en la presentacion del articulo por
parte del grupo responsable y luego la discusién en plenaria.

En este sentido se propone la siguiente metodologia: cada lectura o actividad propuesta sera
presentada por un grupo de estudiantes, que expondrd su punto de vista respecto a los
cuestionamientos de la actividad preparatoria. A partir del analisis de esta presentacion se definiran
los puntos a profundizar en la discusién. El grupo debera realizar un escrito, donde presente su
posicion y la discusion que se desarrolla sobre el particular. Dicho informe debera entregarse a la
semana de socializacion del articulo.

Cada estudiante realizara un trabajo integrador alrededor de alguna de las problematicas abordadas
en el transcurso de la materia y serd presentado tanto en forma oral como escrita en las Gltimas
clases del cuatrimestre.

OTRAS: Las actividades y tareas planificadas en la asignatura estan pensadas para un seguimiento
y acompafiamiento del alumno durante todo el cursado. Los examenes parciales consisten tanto en
actividades teorico - préacticas escritas, como en presentaciones orales. La evaluacion final,
consistird en la presentacion oral y justificacion del trabajo integrador realizado, el tribunal
examinador realizara preguntas sobre el mismo y sobre el contenido de la asignatura. Para
presentar el examen final el alumno debera tener aprobado el trabajo integrador.

PROGRAMAS Y/O PROYECTOS PEDAGOGICOS INNOVADORES E INCLUSIVOS

En esta asignatura se incorporan actividades relativas a la alfabetizacion académica y se las
relaciona con la practica profesional del estudiante. Retomando actividades de los proyectos
PELPAS desarrollados en otras asignaturas y durante otros afnos.
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5. CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES E INSTANCIAS EVALUATIVAS

Semana | Dia/Horas | Actividad: tipo y descripcion*
1 Lunesy UNIDAD 1: Cémo se han construido los conocimientos cientificos.
Miércoles | Naturaleza y produccion del conocimiento cientifico, tres ejes:
13-15 epistemoldgico, historico y socioldgico. Los significados de “ciencia” y
2 Lunesy "tecnologia”. Usos del término “ciencia”. Qué entendemos por “ciencia" y
Miércoles | por "tecnologia”. Ciencia como producto, como proceso, como un sistema
13-15 de conocimientos, como una actividad productora de conocimientos.
3 Lunes y Continuidad o discontinuidad entre las creencias del sentido comin y el
Miércoles | conocimiento cientifico. La posicion construccionista: consideraciones
13-15 basicas. El objeto de estudio de la fisica y el papel del sujeto en la
4 Lunes y construccion del conocimiento.
Miercoles || 5 historia y el papel de las teorias de las ciencias. Fenémeno natural y
13-15 experimentacion provocada. Instrumentalismo y Realismo. El papel de la
5 Lu_qes y teoria en la investigacion cientifica. Caracterizacion de los procedimientos
2/'3'91?0'95 cientificos. Describir, explicar y predecir. Argumentacion cientifica.
El problema del “método cientifico”. Objetos y métodos. Método o actitud
metddica. La investigacion cientifica.
Aportaciones de la historiay la epistemologia de las Ciencias a su ensefianza-
aprendizaje.
Dialogo, resolucion de guias practicas. Lectura y presentacion de materiales.
Visualizacion de videos.
6 Lunesy UNIDAD 2: Distintas maneras de contar la historia. Perspectivas
miércoles | anacrdnicay diacrénicaen la historia de la ciencia y la tecnologia. La historia
13-15 en clave de progreso o en clave reconstructiva. Perspectivas internay externa
7 Lunesy en la historia de la ciencia.
miércoles La reflexion epistemolodgica. El problema de la justificacion y los criterios de
13-15 validacion de las teorias. Contextos de descubrimiento, de justificacion y de
8 Lgpes y aplicacién. Reflexiones epistemolégicas acerca del conocimiento cientifico:
rln?:elrgoles El positivismo del Siglo XIX. El Positivismo Ldgico. Falsacionismo.

Descripcion 'y Explicacion. Criticas al positivismo. Cambios en las
concepciones de racionalidad. De una concepcion logicista y ahistorica a una
concepcién histérica de la racionalidad. Thomas Kuhn y el cambio de
paradigma en epistemologia. El concepto de revolucion cientifica. El
progreso en ciencia. Principales exponentes y propuestas basicas: Popper,
Kuhn, Lakatos, Laudan. Ideas principales sobre otras concepciones de la
Cienciay su progreso (Toulmin, Feyerabend) en su impacto légico, histérico
y socioldgico. Aspectos basicos e introductorios al pensamiento de
Bachelard, Prigogine y Morin. Introduccion a la epistemologia seméntica y
la nocion de modelo.

Resolucion de guias de actividades. Lectura de materiales y elaboracién de
presentacion. Visualizacion de videos y conferencias.
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9 Lunesy UNIDAD 3: La importancia de las teorias y su relacion con la ensefianza
miércoles | de las ciencias. La reestructuracion de las teorias cientificas. Aprender: una
13-15 actividad constructiva. Construir el conocimiento cientifico.
10 L‘%f,‘es y La interrelacion de los conocimientos cientificos. Ciencia integrada. La
miercoles interaccion Ciencia-Tecnologia-Sociedad (CTS). Implicaciones sociales del
13-15 progreso cientifico y tecnoldgico. Aportes a la ensefianza-aprendizaje de las
Ciencias.
Resolucidn de guias de actividades. Lectura de materiales y elaboracion de
presentacion. Presentacion de guia de evaluacion.
11 Lunesy UNIDAD 4: Historia y Epistemologia de la Fisica, algunos episodios de la
miércoles | historia de la ciencia. Las primeras nociones cosmoldgicas. La revolucion
13-15 copernicana. La astronomia y la cosmologia que hered6 Copérnico. El
12 Lunesy sistema planetario copernicano. Los herederos de Copérnico. Brahe, Kepler,
miércoles | Galileo Galilei. La cosmologia de Isaac Newton.
13-15 Aproximacion histdrico-critica a la fisica de los siglos XVI1'y XVIII, el caso
13 Lgpes y de la Revolucion Newtoniana. Diversidad de procederes en el estudio de la
MI€rcoles | natiraleza. Rastrear la génesis de las disciplinas y las especialidades
1315 cientificas. Condiciones que rodearon la produccion de conocimiento en esta
época, de las caracteristicas de los contextos socio-culturales en los que se
inscribe la actividad cientifica y de los problemas que por entonces
resultaban mas relevantes para los distintos investigadores en el seno de las
nacientes comunidades cientificas. Relaciones complicadas entre la ciencia
y latecnologia. Galileo y el telescopio. La revolucién industrial. La maquina
de vapor. Las Leyes de Conservacion.
La consolidacion del paradigma cientifico y el auge de la fisica en el siglo
XIX, actividad cientifica en el seno de la fisica durante el siglo XIX, sus
relaciones con la cultura y la sociedad de la época. La concepcion fisica de
campo, algunos aspectos de las obras de Faraday, Maxwell y Hertz.
La crisis de la imagen fisica del mundo y la transicion hacia la fisica
moderna. Dos de los multiples problemas que se suscitan hacia finales del
siglo XIX: a) la existencia y naturaleza del éter; b) la crisis del determinismo.
En el siglo XX: Una mirada global de algunos de los problemas mas
significativos y de los debates filoséficos que a propoésito de ellos se han
originado, relacionados con el surgimiento y desarrollo de la mecanica
relativista y de las mecanicas cuanticas. Analisis de fragmentos de las obras
de algunos de los cientificos y pensadores europeos (Mach, Einstein, Planck,
Heisenberg, Schroédinger y Dirac entre otros) que estuvieron vinculados con
el desarrollo de las nuevas teorias.
Resolucidn de guias de actividades. Visualizacion de videos. Elaboracion
del trabajo integrador. Seguimiento de tareas.
14 Lunesy Revision y Presentacion del trabajo Integrador
miercoles
13-156

*Tedricos, tedricos-practicos, trabajos de laboratorios, salidas a campo, seminarios, talleres, coloquios,
insancias evaluativas, consultas grupales y/o individuales, otras.
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gravedad. Revista De Ensefianza De La Fisica,30, 255-261. Recuperado a partir de
https://revistas.unc.edu.ar/index.php/revahttp:/revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF/art
icle/view/22059

Morin, E. (2001). Introduccion al pensamiento complejo. Ed. Gedisa, 5ta. Reimp. Barcelona,
Esparia.

Popper, K. (1980) La Logica de la investigacion cientifica. Tecnos. Madrid..
Prigogine, I. y Stengers, 1. (1990). La nueva Alianza. Metamorfosis de la Ciencia. Alianza, Madrid.
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Quintanilla, M, (1989) Tecnologia: un enfoque filoséfico, Madrid. Ed. Fundesco,.

Ramos, W. F., Stipcich, S., Dominguez, A., & Mosquera, C. J. (2017). La formacién en
argumentacion de futuros profesores de fisica: revision de estudios actuales. Revista De
Ensefianza De La Fisica, 29, 121-128. Recuperado a partir de
https://revistas.unc.edu.ar/index.php/revistaEF/article/view/18452

Salcedo Gutiérrez, H. (2020). El giro epistemologico Moriniano: El caos como organizacion.
UNAULA: Revista De La Universidad Autonoma Latinoamericana, (40), 179-194.
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Zerpa, H. S., Bugiolachio, N., Suvelza, G., Zerpa, Y.y Martin, M. (2019). Pequefias Historias.
Una propuesta para la ensefianza y el aprendizaje de Historia y Epistemologia de la Fisica.
Revista De Ensefianza De La Fisica, 31, 757-766. Disponible en:
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6.2. Otros: materiales audiovisuales, enlaces, otros.

o Serie Cosmos. (1980) Carl Sagan. Disponible en: https://www.youtube.com/playlist?list=
PL83uSP3LRG7592jcwC90y6xBfDYP040vZ

o Historia de la Fisica. Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=kgJ9PIrhTCI

o Historia de la Fisica por Michio Kaku. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=QR009W-k5Ps

o Como Einstein me ayudd a convertirme en cientifico. Michio Kaku, fisico.
https://www.youtube.com/watch?v=kpvwgwcMruU8

o Antes del Fin. Ernesto Sabato, prélogo en audio.

https://www.youtube.com/watch?v=b6hhK2GdY gk

7. DIAY HORARIOS DE CLASES
Lunes y Miércoles de 13 a 15 hs
8. DIAY HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS
Lunesde 11 a 12 hs
9. REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y LA PROMOCION
Para obtener la regularidad el estudiante debera:
a) Asistir al 80 % de las clases tedrico-practicas.

b) Cumplir con los requisitos que se le soliciten durante el cursado de la asignatura, disefio de
actividades de ensefianza, presentacion de informes escritos, exposiciones orales, etc.

c) Aprobar todos los trabajos practicos evaluativos de la asignatura, los mismos tendran
recuperacion.

d) Aprobar los examenes parciales orales o escritos. Se estima la realizacion de dos parciales.
Podran recuperarse los parciales si se desaprueban al finalizar el dictado de la materia con
un examen integrador.
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e) Aprobar los informes y trabajos integradores solicitados.
Para obtener la Promocion el estudiante debera:

a) Asistir al 80 % de las clases tedrico-practicas.

b) Cumplimentar las actividades, informes y los cuestionarios.

c) Aprobar todos los exdmenes parciales y trabajo integrador, alcanzando una calificacion
promedio de siete puntos, sin registrar instancias evaluativas de aprobaciones con notas
inferiores a cinco puntos.

d) Un estudiante que no hubiere alcanzado la nota minima de cinco puntos (cualquiera sea la
calificacion obtenida), tendré derecho a recuperar cada instancia evaluativa, para mejorar
sus aprendizajes y poder acceder al sistema de promocion,

e) Para alcanzar la calificacion de siete puntos requeridos en las evaluaciones del sistema de
promocion, se establece que el estudiante debera acreditar como minimo el 70% de los
conocimientos solicitados en la evaluacion. En ese porcentaje deben estar incluidos los
contenidos fundamentales de la asignatura.

Todas las actividades evaluativas tienen su correspondiente recuperatorio.

10. CARACTERISTICAS, MODALIDAD Y CRITERIOS DE LAS INSTANCIAS
EVALUATIVAS

La evaluacion parcial consistira en:
a) Evaluaciones tedrico-préacticas de seguimiento.
b) Dos examenes parciales.

c) Disefio y armado de una clase sobre una tematica Fisica del Nivel medio, donde
incorpore aspectos epistemolégicos e historicos. Sera comunicado por un informe
escrito que debera incluir la correspondiente guia.

d) Elaboracion de un trabajo integrador.

Las actividades y tareas planificadas en la asignatura estan pensadas para un seguimiento y
acompariamiento del alumno durante todo el cursado. Los examenes parciales consisten tanto en
actividades teoérico - préacticas escritas, como en presentaciones orales. La evaluacion final,
consistird en la presentacion oral y justificacion del trabajo integrador realizado, el tribunal
examinador realizara preguntas sobre el mismo y sobre el contenido de la asignatura. Para
presentar el examen final el alumno debera tener aprobado el trabajo integrador.

Para rendir libre la asignatura los estudiantes deberan presentar con quince dias de anticipacion el
trabajo integrador y la clase segun las pautas especificadas por la asignatura. El cuerpo docente
realizard una devolucion sobre el trabajo al estudiante previo al examen libre. En la fecha del
examen final, el estudiante libre debera defender el trabajo integrador.
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