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FORMULARIO PARA LA PRESENTACION DE PROGRAMAS DE ASIGNATURAS
Ao Lectivo: 2022

UNIVERSIDAD NACIONAL DE RIO CUARTO
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICO-QUIMICAS Y NATURALES
DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA

CARRERA/S: LIC EN GEOLOGIA

PLAN DE ESTUDIOS: 2012V1

ASIGNATURA: PETROLOGIA METAMORFICA (Optativa). CODIGO: 3228
MODALIDAD DE CURSADO: presencial.

DOCENTE RESPONSABLE:

Dr. Marcelo FAGIANO - PAS-Exclusivo

EQUIPO DOCENTE:

Dr. Eber CRISTOFOLINI - AY1-Simple

Dra. Stefania RADICE — Investigadora Adjunta (CONICET).
REGIMEN DE LA ASIGNATURA: cuatrimestral

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIO: 4 Afio - 2 Cuatrimestre
REGIMEN DE CORRELATIVIDADES:

Asignaturas aprobadas: Sedimentologia (3257) - Practica de Campo 1 (3715)
Asignaturas regulares: Petrologia (3604)

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa
CARGA HORARIA TOTAL: 56 horas

Telricas: |....hs Précticas: | ....hs | Tedricas - ....hs | Laboratorio: | ....hs
10 Practicas:
46

CARGA HORARIA SEMANAL.: horas (segun el plan de estudio vigente)

Tedricas: | hs Practicas: | ....hs Tedricas 4 hs Laboratorio: | ....hs
Préacticas:
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1. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

La Petrologia Metamorfica es una de las materias basicas para la comprension de los
procesos enddgenos en el marco de la dindmica terrestre. Es asi que se procura estimular y regular
la actividad de los alumnos para alcanzar los objetivos propuestos. Se privilegia de este modo el
proceso y forma de aprendizaje por medio de la experiencia directa, con actividades de gabinete,
laboratorio y campo, esencialmente tedrico-practicas virtuales.

El grupo de docentes a cargo de la materia, realiza un trabajo en equipo para llevar adelante
el enfoque enunciado anteriormente; resulta por eso, dificil separar la actividad préctica de la
teorica, pues en el proceso de aprendizaje propuesto, van indisolublemente unidos.

2. OBJETIVOS PROPUESTOS

Generales

- Asumir que el proceso de ensefianza-aprendizaje implica la participacion activa del alumno y el
docente en cada una de las actividades propuestas.

- Motivar al alumno para plantear problematicas relacionadas a la Geologia y a la Petrologia
Metamorfica en particular.

- Promover la iniciativa, creatividad y sentido critico

Especificos

Los alumnos deberan alcanzar el conocimiento y comprension de:
- El objeto de la Petrologia Metamorfica en las Ciencias Naturales, en especial a lo que hace a la
Geologia y su relacion con otras disciplinas conexas.
- El vocabulario técnico correspondiente a los contenidos basicos de la Petrologia Metamorfica.
- Los principios de las distintas clasificaciones de estas rocas.
- Los fundamentos de la Geoquimica y Petrogénesis de las rocas metamorficas.
- Lectura y comprension de trabajos geoldgicos, con énfasis en la Petrologia (en especial de las
Sierras Pampeanas).
- Mediante précticas de campo semidirigidas acercarse al conocimiento de los diferentes ambientes
enddgenos, no como mero ejemplo (reflejo de un marco teorico) sino como objeto de estudio y
reflexién de los procesos petroldgicos actuantes.
- Integrar los procesos metamorficos en el marco tedrico de la Tecténica Global de Placas.
- El objetivo fundamental es plantear una metodologia alternativa que permita que el alumno
realice una apropiacién de los conocimientos petrologicos basicos y desarrolle habilidades para
enfrentar nuevas problematicas. Se pretende con las actividades propuestas, que sea el alumno
quien descubra la metodologia propia de esta disciplina.
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3. EJES TEMATICOS ESTRUCTURANTES DE LA ASIGNATURA Y
ESPECIFICACION DE CONTENIDOS

3.1. Contenidos minimos (segun plan de estudio vigente)
3.2. Ejes tematicos o unidades

Tema 1: Fabricas metamorficas. Esquistosidad/foliacion. Lineaciones. Relacidn blastesis
deformacion. Minerales pre, sin y postcinematicos.

Tema 2: Representacion gréfica de paragénesis. Diagramas.

Tema 3: Mapeo de macizos metamorficos. Isograda. Zona metamdrfica y minerales indice.
Zonas minerales. Termobarometria. Trayectorias PTt.

Tema 4: Metamorfismo dinamico. Deformacion fragil-dactil. Niveles estructurales. Fajas de
cizalla. Cinematica. Marco tectdnico. Recristalizacion dindmica. Petrografia y clasificacion de
tectonitas. Técnicas y metodologias para el estudio de fajas de cizalla.

Tema 5: Geoquimica de rocas metamdrficas. Determinacion de protolitos. paraderivadas y
ortoderivadas. Procedencia y ambiente geotectdnico.

Tema 6: Fases de deformacion y eventos metamorficos de las Sierras de Cordoba y San Luis en
el contexto de las Sierras Pampeanas durante el desarrollo de los ciclos orogénicos Pampeano y
Famatiniano. Integrar los procesos metamorficos en el marco teérico de la Tectonica Global de
Placas.

4. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

CLASES TEORICO-PRACTICAS: se llevan adelante por medio de encuentros semanales
presenciales. Modalidad: exposicion teorica del docente, intercambio de opiniones sobre
materiales bibliograficos entregados con anterioridad, desarrollo de consignas, etc. Exposicion
tedrica de los estudiantes en ejes tematicos especificos. Metodologia: analisis de bibliografia
tedrica y especifica situada en el contexto geoldgico de las Sierras Pampeanas; observacion y
discusién sobre esquemas, tablas, cuadros, mapas geoldgicos, imagenes satelitales, fotografias de
afloramientos litoldgicos, fotos macroscopicas de rocas y fotos microscépicas de secciones
delgadas. Recursos: intercambio de materiales bibliograficos, ejercicios de integracion,
habilitacion de foros de consulta a través del SIAL y correo electrénico. Carga horaria semanal: 4
hs (Durante 10 semanas. Ver cronograma).

CLASES DE TRABAJOS PRACTICOS DE GABINETE Y LABORATORIO:

Desarrollo extra-aulico de ejercicios tedrico-practicos de integracion (TP). Se entregara uno o dos
por cada eje tematico. Metodologia: resolucion de las consignas del TP de manera individual.
Recursos: envio de ejercicios de integracion, habilitacién de foros de consulta a través del SIAL y
correo electrénico. Carga horaria semanal: 4 hs. (Durante 4 semanas. Ver cronograma).
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OTRAS: cada uno de los ejercicios tedrico-practicos de integracion (TP) asi como la exposicion
tedrica de los estudiantes en ejes tematicos especificos seran valorados de manera de lograr una
evaluacion continua del proceso de ensefianza aprendizaje.

5. PROGRAMAS Y/O PROYECTOS PEDAGOGICOS INNOVADORES E INCLUSIVOS

La asignatura se fundamenta y ha estructurado sobre la base de los siguientes proyectos:

1995 - Proyecto Pedagogico Innovador: “El Aprendizaje de la Petrologia” para la asignatura
Petrologia Ignea. Secretaria Académica de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y

Naturales de la Universidad Nacional de Rio Cuarto. Informe Final aprobado.

2009/2010 - Proyecto Pedagdgico Innovador (PIIMEG): “El conocimiento geoldgico: su
aprendizaje a través de practicas de lecto-escritura Académica”. Secretaria de Ciencia y
Técnica de la Universidad Nacional de Rio Cuarto.

6. CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES E INSTANCIAS EVALUATIVAS

Jueves 18/08/22

Programa. Horarios. Bibliografia.

Tema 1: Fabricas metamorficas. Esquistosidad/foliacién. Lineaciones.

Relacién blastesis deformacion. Minerales pre, sin y postcinematicos.

Clasificacién de tipos litolégicos Sierras de Cordoba. Sierra de
Comechingones. Migmatitas de las Sierras de Cérdoba.

Jueves 25/08/22

Petrografia |. Gneises y migmatitas.

Jueves 01/09/22

Petrografia Il. Gneises y migmatitas.

Jueves 08/09/22

Tema 4: Metamorfismo dinamico. Deformacion fragil-dactil. Niveles
estructurales. Fajas de cizalla. Cinemética. Marco tecténico.
Recristalizacién dinamica. Fajas de Cizalla de las Sierras de Cérdoba.

Jueves 15/09/22

Petrografia Ill. Metamorfitas deformadas, milonitas y filonitas.
Clasificacion de milonitas.

Jueves 22/09/22

Petrografia IV. Metamorfitas deformadas, milonitas vy filonitas.
Clasificacion de milonitas.

Jueves 29/09/22

Tema 2: Representaciones graficas de las paragénesis. Trayectoria
Textural.
Busqueda bibliogréfica para elaboracion de Informe de Campo.

Jueves 06/10/22

Tema 3: Mapeo de macizos metamorficos. Isograda. Zona metamorfica
y minerales indice. Zonas minerales. Termobarometria. Trayectorias
PTt.

Jueves 13/10/22

Tema 5: Geoquimica de rocas metamorficas. Determinacion de
protolitos. paraderivadas y ortoderivadas. Procedencia y ambiente
geotectonico.

Jueves 20/10/22

Tema 6: Fases de deformacion y eventos metamorficos de las Sierras
de Cordoba y San Luis en el contexto de las Sierras Pampeanas
durante el desarrollo de los ciclos orogénicos Pampeano y Famatiniano.
Perfil esquemético Sierra de Comechingones. Trabajo con bibliografia.

Jueves 27/10/22

Viaje de Campo | — Las Albahacas-El Chacay. Toma de datos para
elaboracion de Informe de Campo y exposicion.

Jueves 03/11/22

Exposicion por parte de estudiantes: Geologia y petrologia de area a
definir de Sierra de Comechingones vinculada al viaje de campo.

Jueves 10/11/22

Ejercicio de Integracion

Jueves 17/11/22

Recuperatorio.

*Tedricos, tedricos-practicos, trabajos de laboratorios, salidas a campo, seminarios, talleres, cologuios,
instancias evaluativas, consultas grupales y/o individuales, otras.
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7. BIBLIOGRAFIA

7.1. Bibliografia obligatoria y de consulta (por lo menos algiin material bibliografico debe ser
de edicion 2012 o posterior).

ANGUITA VIRELLA, Fy MORENO SERRANO, F. 1991. Procesos geoldgicos internos.
Editorial Rueda. Espaia.

ASHWORTH, J. R. (Ed.). 1985. Migmatites. Blackie. London.

ASHWORTH, J. R. Y M. BROWN. 1990. High-temperature Metamorphism and Crustal
Anate xis. Unwin Hyman Inc. London.

BARD, J. P. 1986. Microtexture of igneous and metamorphic rocks. Petrology and Structural
Geology. A Series of Books. D.Reidel Publishing Co. Dordrecht.

BARKER, A. J. 1990. Introduction to Metamorphic textures and microstructures. Editorial
Chapman and Hall, USA.

BEST, M. 2003. Igneous and Metamorphic Petrology. Segunda edicion. Editorial

Freeman and Company.USA.

BUCHER, K. y GRAPES, R. 2011. Petrogenesis of metamorphic rocks. Octava edicion.
Editorial Springer Science &amp; Business Media.

CASTRO de MACHUCA, B. 1996. Microtectonica y microfabricas deformacionales.
Apuntes Curso de Posgrado. UNRC.

CASTRO DORADO, A. 1989. Petrografia Basica. Editorial Paraninfo. Madrid.

CASTRO DORADO, A. 2015. Petrografia de rocas igneas y Metamorficas. Editorial
Paraninfo. Madrid.

CONDIE, K. 1989. Plate Tectonics and Crustal Evolution. Pergamon Press.

D’AMICO, C., F. INNOCENTI e F. SASSI. 1987. Magmatismo e Metamorfismo. UTET.
Turin.

ESPARZA, A. M., FAGIANO M. y PINOTT]I, L. 2018. Compendio de petrologia ignea.
Coleccion: Académico-Cientifica. UNIRIO. UNRC.

FROST, B. R.y FROST, C. D., 2014. Essentials of Igneous and Metamorphic petrology.
Cambridge University Press.

GUERESCHI y MARTINO. 2014. Las migmatitas de las sierras de cordoba. Relatorio del
XIX Congreso Geoldgico Argentino - Cordoba, 2014.

GORDILLO, C., 1984. Migmatitas cordieriticas de la Sierra de Cérdoba, condiciones fisicas
de la migmatizacién. Academia Nacional de Ciencias, Cordoba, Miscelanea N° 68, :1-40.
HEINRICH, H. 1960. Petrografia Microscépica. Editorial Omega.

HIGGINS, M., 1971. Cataclastic rocks. Geological Survery Professional Paper 687, 1-97.
HOOBS, B., W. MEANS, Y WILLIAMS, D. 1981. Geologia estructural. Ed. Omega.
Barcelona, 518 p.p.

KILMURRAY, J. Y TERUGGI, M. 1982. Fabrica de Metamorfitas. Texturas y estructuras.
Coleccion Cs. de la Tierra. Estudios N° 2. Buenos Aires.

LLANO, J.,, CASTRO DE MACHUCA, B. Y ULIARTE, E. 1988. Atlas de microfabricas
deformacionales. U.N. San Juan.

MEHNERT, K. R. 1971. Migmatites and the origen of granitic rocks. Elsevier. New York.
MUKHERJEE, S. 2013. Atlas of shear zone structures in meso-scale. Editorial Springer
Science &amp; Business Media.


http://www.unirioeditora.com.ar/libro-categoria/academico-cientifica/
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MUKHERJEE, S. 2013. Deformation microstructures in rocks. Editorial Springer Science
&amp; Business Media.

PASSCHIER, C. Y TROUW, R., 2005. Micro-tectonics. Second Edition. Springer-Verlag
Berlin Heildelberg, 289 pp.

SAWYER, E. W. 2008. Atlas of migmatites. The Canadian Mineralogist. Special Publication 9.
Editorial NRC Research Press.

SHELLEY, D. 1992. Igneous and Metamorphic Rocks Under the Microscope. Ed. Chapman
and Hall. London.

SPEAR, F. 1993. Metamorphic Phase Equilibria and Pressure-Temperature-Times Paths.
Mineralogical Society of America, Washinton, D. C.

SUK, M. 1983. Petrology of metamorphic rocks. Developments in Petrology. Elsevier. N.Y.
TURNER, F. Y VERHOOGEN, J. 1963. Petrologia ignea y Metamorfica. Editorial Omega.
TROUW, R. A,, PASSCHIER, C. W., &; WIERSMA, D. J. 2009. Atlas of Mylonites-and
related microstructures. Editorial Springer Science & Business Media.

YARDLEY, B. W. 1989. An introduction to metamorphic petrology. Editorial Longman
Scientific and Technical. New York. 248 p.

YARDLEY, B. W.,, MACKENZIE, W.S.y C. GUILFORD. 1990. Atlas of metamorphic rocks
and their textures. Editorial Longman Scientific and Technical. New York.

WILLIAMS, A., F. TURNER Y C. H. GILBERT. 1980. Petrografia. Editorial Continental.
México

WINKLER, F. 1978. Petrogénesis de rocas metamorficas. Editorial Blume. Madrid.
WINTER, J. D. 2014. Principles of Igneous and Metamorphic Petrology. Segunda Edicién.
Editorial Pearson.

7.2. Plataformas/herramientas virtuales; materiales audiovisuales, otros.

Microscopio virtual del Reino Unido
(https://www.virtualmicroscope.org/content/uk-virtual-microscope)

www.webmineral.com/

www.insugeo.org.ar/libros/misc_18/02.htm

geologiaweb.com/rocas-metamorficas/

https://app.ingemmet.gob.pe/biblioteca/pdf/Lib-125.pdf

http://www.ehu.eus/mineralogiaoptica/

8. DIA'Y HORARIOS DE CLASES
Jueves de 8 a 12 hs.
9. DIA Y HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS
Martes 15:30 a 17:30 hs.
10. REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y LA PROMOCION

Para lograr la regularizacion de la asignatura, el alumno debera cumplir con los siguientes
requisitos:


https://www.virtualmicroscope.org/content/uk-virtual-microscope
http://https/app.ingemmet.gob.pe/biblioteca/pdf/Lib-125.pdf
http://http/www.ehu.eus/mineralogiaoptica/

CREER..CREAR..CRECER

Universidad Nacional de Rio Cuarto
Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales “Las Malvinas son argentinas”

- Asistencia al 80% de las clases virtuales.

- Asistencia obligatoria a la practica de campo.
- Aprobacion de una evaluacion de integracion, con un minimo de cinco (5) puntos.
Equivale el 50 %.

. Régimen de promocion
No se implementara régimen de promocion.

11. CARACTERISTICAS, MODALIDAD Y CRITERIOS DE LAS INSTANCIAS
EVALUATIVAS

e Ejercicios de Integracion:
La evaluacion sera continua y la comprobacion de los resultados obtenidos sera
instrumentada desde distintos aspectos e instancias, como grado de participacion, lectura
y comprension de trabajos geoldgicos, trabajo de laboratorio y microscopia, informes
referentes a las distintas actividades. Se llevaran registros individuales (fichas de
comprobacion) y peridédicamente seran dados a conocer, para que tanto los docentes
como los alumnos hagan los ajustes necesarios para el normal desarrollo de las
actividades planteadas y lograr los objetivos enunciados.

e Evaluacion Final:
La asignatura se evalGa en instancias en conformidad con el desarrollo de los procesos de
ensefianza aprendizaje. Se parte de la descripcion petrografica y clasificacion de dos
rocas (macro y microscopica). Una vez superada esta instancia se trabajo con los aspectos
genéticos y evolutivos de las litologias involucradas en la Evaluacion Final.
La asignatura puede rendirse en condicion de libre, siempre que el estudiante hubiera
realizado las practicas de gabinete, laboratorio y campo, en una etapa previa y perdiera,
por razones temporales, la regularidad.

Marcelo Fagiano

Firma Profesor/a Responsable Firma Secretario/a Académico/a



