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REGIMEN DE LA ASIGNATURA: cuatrimestral

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIO: 1° cuatrimestre 4° afio

REGIMEN DE CORRELATIVIDADES: (para cursado, segtn plan de estudio vigente)
Asignaturas aprobadas: -

Asignaturas regulares: 3715 — 3229

CARACTER DE LA ASIGNATURA: OBLIGATORIA
CARGA HORARIA TOTAL: horas (segun el plan de estudio vigente)

Teobricas: | hs Practicas: @ hs Teodricas - 84 hs | Laboratorio 28 hs
Préacticas: (campo)

CARGA HORARIA SEMANAL.: horas (segun el plan de estudio vigente)

Tebricas: |....hs | Précticas: ....hs Teoricas - 8hs Laboratorio hs
Préacticas: (campo)

1. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

El objetivo general de la Asignatura Pedologia es introducir al alumno en los conocimientos
béasicos de la Ciencia del Suelo desde una perspectiva del suelo como cuerpo natural que funciona
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como un Sistema Abierto y que forma parte de un sistema de mayor jerarquia, el Geosistema.

2. OBJETIVOS PROPUESTOS

Los objetivos especificos de la Asignatura Pedologia son introducir al alumno en el conocimiento
de las propiedades de los suelos, los procesos elementales de génesis y los Factores controlantes
de la Formacién de Suelos. Introducir al conocimiento y manejo razonable del Sistema
Taxondmico de uso comun en Argentina. Introducir al conocimiento de la metodologia bésica de
la Cartografia de suelos.

3. EJES TEMATICOS ESTRUCTURANTES DE LA ASIGNATURA Y
ESPECIFICACION DE CONTENIDOS

3.1. Contenidos minimos Introduccion. Concepto de suelos - Sistemas - Origen de los Materiales
del Suelo - Color - Propiedades Coloidales y Fisico-quimica - Textura - Estructura -
Microestructura. Agua del suelo - Atmdsfera — Temperatura— Quimica. Génesis de suelos.
Procesos elementales y Factores formadores. Clasificacion y Cartografia. Clasificaciones y
principios - Sistema taxondémico -Métodos cartograficos - Suelos de la Argentina.

3.2. Ejes temaéticos o unidades

UNIDAD 1. 1. Introduccién. El suelo como sistema. Concepto de sistema. Sistemas abiertos y
cerrados. Los sistemas naturales. Modelos: conceptuales, analiticos, computacionales y de
simulacion. Etapas en la elaboracion de un modelo. Concepto de estabilidad y resiliencia.El suelo
como sistema abierto y sistema energético. El suelo y el medio ambiente. Concepto de geosistema.
Modelo conceptual del sistema suelo. Ramas de la pedologia y ciencias afines. Conceptos basicos
de la pedologia. Desarrollo historico de la ciencia del suelo.

UNIDAD I. 2. Morfologia de suelos. Los horizontes del suelo: su reconocimiento en el terreno.
Designacion de los horizontes del suelo, subdivisiones. Rasgos caracteristicos: moteados, textura,
estructura y microestructura, concreciones, barnices, consistencia, limites y continuidad de los
horizontes. Las Formas del Relieve y el Drenaje: Tipos de relieves. Pendiente del suelo Drenaje
del suelo Escurrimiento. Permeabilidad. Peligro de Inundaciones. Clases del suelo por su drenaje
natural Color: elementos del color del suelo. Origen, factores y procesos del color del suelo.
Disposicion de los colores. Concepto de Solum y Sequm.

UNIDAD I. 3. Origen de los materiales minerales del suelo. Introduccion. Desarrollo de un modelo
conceptual de la evolucion de la materia inorganica. Material originario: Analisis de
susceptibilidad de alteracion. Métodos de estudio de la meteorizacion: correlacion geogréfica,
correlacion catenaria, tamafio de particula, profundidad de la corteza de alteracion. Minerales
residuales. Minerales secundarios: Arcillas: grupo de la kandita - haloisita, grupo de la smectita,
grupo de la illita, grupo de la vermiculita, grupo de la clorita, interestratificados, grupo de la
attapulgita, sepiolita y paligorskita. Oxidos e hidroxidos de hierro y de aluminio. Sustancias
amorfas. Geénesis de minerales secundarios: procesos de neoformacion y transformacion.
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Sustancias solubles.

UNIDAD I. 4. Origen de la materia organica del suelo. Introduccién a los procesos de degradacion
de materia organica del suelo. Ciclo global del C. Los organismos del suelo: Principales grupos.
Importancia en la evolucion de la materia organica y en el ciclado de nutrientes. Conceptos de
materia organica. Procesos de humificacion: Neoformacion y Herencia. Teoria cinética de
humificacion. Sustancias humicas: Acidos Fulvicos, Himicos y Huminas. Separacion de las
distintas fracciones.Estabilidad de los compuestos humicos. Clasificacion del humus. Ecologia de
la humificacion.

UNIDAD I. 5. Fendmenos coloidales y propiedades fisicoquimicas. Estado coloidal. Clasificacion
de los coloides. Estructura y propiedades de la micela coloidal. Doble capa Gouy-Helmholtz.
Potencial electrocinético o z. Potencial ionico. Estabilidad del estado coloidal. Movimiento
Browniano. Floculacion. Tipos de floculacion.Complejo drgano-minerales: formas de
acomplejamiento de los coloides minerales y organicos: catiénico, anidnico, no iénico, quelacion.
Propiedades de los complejos 6rgano-minerales en relacion a los coloides individuales.Fenémenos
coloidales en relacion a la capacidad de intercambio cationico. Capacidad de intercambio catidnico
y aniénico. Mecanismos. Condiciones del intercambio de cationes. Fendmenos de retrogradacion.
Leyes. Valor S y valor T. Determinaciones. La acidez del suelo: real y potencial. Concepto T-S'y
S+H. Porcentaje de saturacion de bases. Aluminio intercambiable. EI pH y la capacidad de
intercambio. Medicién del pH. Valor genético. Poder buffer del suelo. Potencial 6xido-reduccion.

UNIDAD I. 6. Textura del suelo. Definicion de textura. Sistema de clasificacion de particulas por
tamafio. Métodos generales para medir tamafio de particulas. Determinacion indirecta del tamafio
de particulas. Fundamento teorico: Ley de Stokes. Ley de Impacto. Ley de Rubey. Analisis
granulométrico utilizando técnicas de sedimentacion: etapas: Desagregacion, Dispersion vy
cuantificacion propiamente dicha. Método de la pipeta. Método del hidrometro. Triangulo de
textura. Representacion de datos. Influencia en otras propiedades del suelo.UNIDAD 1. 7.
Estructura del suelo. Concepto de estructura. Agregacion. Fuerzas de cohesion y adhesion.
Consistencia del suelo: dureza, friabilidad, plasticidad y pegajosidad. Mecanismos de la
plasticidad y del flujo saturado. Limites de Atterberg. Indice de plasticidad. Factores que influyen
sobre los limites de Atterberg. Contraccion. Modulo de ruptura. Clasificacion de la estructura:
sistema americano. Relacion de la estructura con los grandes grupos de suelos. Microestructura.
Génesis de la estructura: accion de los cationes, alternancia de humedecimiento y secado.
Alternancia de congelamiento y descongelamiento, accion de las raices, de la mesofauna y de los
microorganismos. Densidad real y aparente. Macro y micro porosidad.

UNIDAD II. 1. Agua del suelo. Propiedades del agua, factores energéticos: potencial matricial,
potencial osmotico, potencial de sobrecarga, potencial de presion. Gravedad, capilaridad. Tensién
superficial. Fuerza de succion. Curvas caracteristicas. ElI pF. Humedad del suelo. Permeabilidad,
Infiltracion. Percolacion. Hidroscopicidad. Constantes hidricas. Coeficiente de higroscopicidad.
Punto de marchitez, temporario y permanente. Capacidad de campo. Equivalentes de humedad.
Movimiento del agua en el suelo. Conductividad hidraulica. Evapotranspiracion. Otras formas de
pérdidas. Perfiles hidricos. Balance hidrico.

UNIDAD II. 2. Atmosfera. Composicion de la atmosfera del suelo. Capacidad del suelo para el
aire. Variaciones de la composicién y sus causas. Renovacion del aire del suelo: flujo en masa y
difusion. Equilibrio agua-aire. Temperatura: propiedades térmicas del suelo. Radiacion solar.
Factores que regulan la absorcion del calor. Otras fuentes de calor. Balance térmico diurno y
nocturno. Reaccion del suelo a la radiacién. Conductividad. Oscilacion diurna y anual.

Unidad Il. 3. Propiedades quimicas. Elementos constitutivos: macroelementos, accesorios y
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oligoelementos. Formas de presentacion: insolubles inorgénicos y organicos, intercambiables y
solubles fijados. Relaciones. Funcién de los elementos quimicos. Antagonismos. Ciclos del
nitrogeno, fosforo y azufre. Otros ciclos.

UNIDAD II1lI. 1. Factores formadores. Definicion. Ecuacion de Jenny. Factores y procesos.
Material originario: influencia del tipo de roca, litosecuencias. Relieve: propiedades del suelo y la
pendiente, el relieve como factor independiente e interdependiente. Relacion con los otros factores.
Drenaje: la accion de la capa freatica. Toposecuencias y catenas. Clima: propiedades del suelo y
los factores climaticos. Precipitacion y temperatura. Indices climaticos. Microclimas.
Climosecuencias. Paleoclimas. Promedios y extremos climaticos. El clima y el clima del suelo.
absoluta de horizontes y perfiles del suelo. Velocidad de formacion del suelo. Concepto del suelo
maduro.

UNIDAD llII. 2. Procesos elementales de Pedogénesis. Traslocacion. Formas en que se producen
las migraciones. Eluviacion e iluviacion. Mecanismos migratorios: lixiviacion, queluviacion,
lavado y ciclos biogeoquimicos.Influencia de los factores climaticos sobre el transporte. Drenaje
climatico. Influencia de los factores bidticos: el tipo de humus. Influencia del material originario.
Influencia del relieve. Rejuvenecimiento: erosion y acumulacion. Argilo-pedoturbacion.
Biopedoturbacion. Criopedoturbacion.

UNIDAD Ill. 3. Grandes tipos de pedogénesis. Procesos Bioclimaticos: criosolizacion,
podsolizacion, pardizacion, brunificacion, fersialitizacion, ferruginizacion, ferralitizacion.
Procesos locales: Hidromorfismo: Gley, Pseudogley y Stagnogley. Halomorfismo: Suelos Salinos,
Sédicos y Salino-sddicos. Origen y evolucién. Solonetizacién. Solodizacion.

UNIDAD 1V. 1. Clasificacion. Introduccion: propésitos de la clasificacion. Definiciones.
Principios. Perspectiva histérica de la clasificacion. Diferentes tipos de clasificaciones. Sistema
basico de clasificacion de suelos del USDA. Definiciones. Concepto de Pedon y Polipedon.
Criterios generales. Atributos del sistema. Jerarquias del sistema. Caracteres de diferenciacion:
epipedones, horizontes diagnosticos subsuperficiales, otras propiedades, regimenes de temperatura
y humedad. Nomenclatura. Criterios de clasificacion a los distintos niveles.

UNIDAD IV. 2. Cartografia de suelos. Conceptos basicos. Unidades cartograficas. Consociacion.
Asociacion. Grupos indiferenciados. Grupos no asociados. Complejos. Unidades calificadas.
Areas miscelaneas. La variante, el adjunto taxonomico, las fases. Inclusiones cartograficas: suelos
similares y disimiles. Inclusiones limitantes. Grado de pureza de las unidades cartograficas. Tipos
de cartas de suelos: generalizado, esquematicas, reconocimiento, semidetalle, detalle. Métodos de
levantamiento para las diferentes escalas.Clasificacion de tierras por su capacidad de uso (Servicio
de Conservacion de Suelos-USA): unidad, subclase y clase. Caracteristicas de las ocho clases.
Otros sistemas de clasificaciones utilitarios.

UNIDAD IV. 3. Los suelos de la Argentina. Revision de las Unidades de Suelos segun el sistema
de USDA. Factores de formacion. La cartografia de Suelos en la Argentina.

4. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

CLASES TEORICO PRACTICAS: tienen una carga horaria de aproximadamente 90 horas
totales. Para el cumplimiento de los objetivos propuestos en la asignatura Pedologia se propone
continuar con el desarrollo de los contenidos a través de exposiciones Tedrico - Practicas, Trabajos
Préacticos de Gabinete, Talleres y Practicos de Campo

CLASES DE TRABAJOS PRACTICOS DE CAMPO: salidas a campo para caracterizacion
descripcion y muestreo de suelos, 28hs
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OTRAS: talleres integradores progresivos, individuales, que propicien la oralidad, escritura y
lectura en temas pedoldgicos, ayudando a afianzar los contenidos del programa. El alumno debe
tener una asistencia del 80% para cada una de las diferentes modalidades de las clases. Los
Trabajos Practicos integradores y de campo se evaluaran con la asistencia, grado de participacion,
nivel y uso del conocimiento, con presentacion de informe escrito cuando se lo requiera, entre
otras. Parciales y recuperatorios en modalidad oral y/o escrita

5. PROGRAMAS Y/O PROYECTOS PEDAGOGICOS INNOVADORES E
INCLUSIVOS

6. CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES E INSTANCIAS EVALUATIVAS

MIERCOLES 16-mar INTRODUCCION

VIERNES 18-mar MORFOLOGIA

MIERCOLES 23-mar MORFOLOGIA

VIERNES 25-mar MATERIA ORGANICA
MIERCOLES 30-mar | MATERIALES MINERALES (meteorizacion)
VIERNES 1-abr MATERIA MINERAL (arcillas) |
MIERCOLES 6-abr CAMPO 1

VIERNES 8-abr COLOIDES

MIERCOLES 13-abr FISICOQUIMICA

VIERNES 15-abr FERIADO

MIERCOLES 20-abr INTEGRADOR TRABAJO CONSULTAS
VIERNES 22-abr INTEGRADOR (EXPOSICION ORAL)
MIERCOLES 27-abr TEXTURA

VIERNES 29-abr ESTRUCTURA

MIERCOLES 4-may AGUA

VIERNES 6-may ATOMOSFERA

MIERCOLES 11-may QUIMICA

VIERNES 13-may CAMPO 2

MIERCOLES 18-may FERIADO

VIERNES 20-may parcial 1

MIERCOLES 25-may FERIADO

VIERNES 27-may INTEGRADOR TRABAJO CONSULTAS
MIERCOLES 1-jun FACTORES

VIERNES 3-jun PROCESOS ELEMENTALES
MIERCOLES 8-jun| PROCESOS LOCALES Y BIOCLIMATICOS
VIERNES 10-jun INTEGRADOR ORAL
MIERCOLES 15-jun PARCIAL 2

VIERNES 17-jun FERIADO
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*Tedricos, tedricos-practicos, trabajos de laboratorios, salidas a campo, seminarios, talleres, coloquios,
instancias evaluativas, consultas grupales y/o individuales, otras.

7. BIBLIOGRAFIA

7.1. Bibliografia obligatoria y de consulta

- BAVER, L.D., W.H. GARDNER y W.R. GARDNER. 1973. Fisica de Suelos. UTEHA. México. (A).

- BESOAIN, E., 1985. Mineralogia de arcillas de suelos. IICA, Serie de Libros y Materiales Educativos N°
60. San José Costa Rica. (B).

- BOHN, H., McNEAL, B. And G. O’CONNOR. 1993. Quimica del suelo. Ed. Limusa, S.A. México. 370
paginas. (A).

- BULLOCK, P.; FEDOROFF, N.; JONGERIUS, A.; STOOPS, G. AND TURSINA, T. 1984. Handbook
for soil thin section description. Ed. Waine Research. (B).

-BUOL, S.W.; F. D. HOLE, R. J. McCRAKEN y R. J. SOUTHARD, 1997. Soil genesis and classification.
Fourth Edition, lowa State University PresssAMES, 527 pp. (A).

- CLAVES PARA LA TAXONOMIA DE SUELOS. 2006. Décima Edicion. http://www.soil.usda.gov.

- DUCHAUFOUR, P. H., 1984. Edafologia. 1 Edafogénesis y Clasificacién. Ed. Masson S.A. Barcelona.
(B).

- FITZPATRICK, E. A., 1984. Suelos su Formacién, Clasificacion y Distribucién. Compafiia Editorial
Continental, S.A. de México. (A).

- JACKSON, M.L. y D. SHERMAN. 1953. Chemical weathering of minerals in soils. Advances of
Agronomy. Vol. 5. (A).

- ORLQOV, D. S. 1995. Humic Substances of Soils and General Theory of Humification. Russian
Translations Series 111. Ed. Balkema. Rotterdam. (A).

- PORTA CASANELLAS, J.; LOPEZ-ACEVEDO, M. y ROQUERO DE LABURU, C. 1997. Edafologia
para la agricultura y el medio ambiente. Ed. Mundi-Prensa, Madrid, Espafia. (A).

- ROSS, S., 1989. Soil Processes. A Systematic Approach. Routledge. London and New York. (B).

- SOIL SURVEY STAFF, 1993. Soil Survey Manual. Handbook N° 18. S.C.S. USDA Washington D.C.
(B).

- STOOPS, G. 2003. Guidelines for analysis and description of soil and regolith thin sections. Soil Sci. Soc.
Am., Madison, WI. 184 pp.

- VON BERTALANFFY, L., 1976. Teoria General de los sistemas. Fondo de Cultura Econémica. México.
(B).

- WILDING, L.P.,, N.E. SMECK y G.F. HALL (Editors). 1983. Pedogenesis and Soil Taxonomy. I.
Concepts and interactions. Developments in Soil Science 11 A. Elsevier. Amsterdan. (A).

- WILDING, L.P., N.E. SMECK y G.F. HALL (Editors). 1983. Pedogenesis and Soil Taxonomy II. The
soil orders. Developments in Soil Science 11 B. Elsevier. Amsterdam. (A).

- ALLISON, F. E., 1973. Soil organic matter and its role in crop production. Development

in Soil Science 3. Elsevier. Amsterdam. (A).

- ARONOFF, S., 1991. Geographic information systems: A management perspective. WDL Publications.
Otawa, Canada. (A).

- BLACK, C.A.. 1975. Relacién suelo-planta, CECSA - Barcelona. (A).- BREWER, R.. 1976. Fabric and
mineral analysis of soils. Robert Krieger Publishing Company New York. (B).

- BOLT, G.H. y M.G.M.: BRUGGENWERT (Editores). 1978. Soil Chemistry. A: Basic Elements.
Developments in Soil Science. 5 A. Elsevier. Amsterdam. (A).

-BUOL, S. W.; F. D. HOLE Y R. J. McCRAKEN, 1981. Génesis Yy clasificacion de suelos. Ed. Trillas.
Edicion Castellana de la 12 Edicion (1973). México. (B).

- CEPEDA DOVALA, J. M., 1991. Quimica de Suelos. Editorial Trillas. (B).

-COLEMAN, D.C., D.A. CROSSLEY & P.F. HENDRIX. 2004. Fundamentals of Soil Ecology. Second
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Edition. Elsevier Academic Press. USA.

- DEWIS, J. y F. FREITAS, 1984. Métodos fisicos y quimicos de andlisis de suelos y aguas. Boletin de
suelos de la FAO N° 10. (B).

- DOMERGUES, Y. et F. MANGENOT, 1970. Ecologie microbienne du sol. Masson & Cie. Paris. (A).

- DUCHAUFOUR, P. H., 1965. Précis de Pedologié. Masson & Cia. Paris. Hay edicion castellana de
Masson-Barcelona. (B).

- DUCHAUFOUR, P. H., 1972. Processus de formation des sols. Biochimie et geochimie. Acad. de Nancy-
Metz. C.R.R. et D.P. Nancy. (B).

- DUCHAUFOUR, P. H., 1977. Pédologie 1. Pédogenese et classification. Masson, Paris. (B).

- GERRARD, J., 1992. Soil Geomorphology. An Integration of Pedology and Geomorphology. Chapman
& Hall. (B).

- GRIM, R.E., 1953. Clay Mineralogy. Mc Graw-Hill. (B).

- HILLEL, D., 1980. Fundamentals of soil physics. Academic Press. (A).

-JENNY, H. 1986. The soil resource. Ecological studies. VVol. 37. Tercera edicion. Springer-Verlag. Berlin.
(A).

- KELLER, 1957. Principios de meteorizacién quimica. Ediciobn mimeografiada en castellano. Bahia
Blanca. (B).

- KIRKBY, M.J. y R.P.C. MORGAN, 1984. Erosion de Suelos. Ed. Limusa. (B).

- KONONOVA, M.M. 1966. Soil Organic Matter. Pergamon Press Oxford. (B).

- KOOREVAAR, P.; G. MENELIK and C. DIRKSEN, 1983. Elements of soil physics. Development in
Soil Science 13. Elsevier. Amsterdam. (A).

-KUMADA, H. 1987. Chemistry of soil organic matter, Developments in soil science 17. Jap. Sci. Soc.
Press- Elsevier.242 pp.

- LASZLO, E., 1972. The systems view of the world. G. Brazille Inc. New York. (B).

- LEON PEREZ, J.C., 1980. Unidades taxondémicas y unidades de mapeo en levantamientos edafol4gicos.
C.LLA.F.- Bogota. (B).

- LOPEZ RITAS, J. y J. LOPEZ MELIDA, 1990. El Diagnostico de Suelos y Plantas. Métodos de
Laboratorio. Ed. Mundi-Prensa, Madrid. (B).

- MARSHALL, C.E. 1964. Physical chemistry and mineralogy of soil. VVol. 1. Wiley & Sons. New York.
(B).

- MOSCATELLI, G. (Coordinador general), 1990. Atlas de Suelos de la Republica Argentina. Proyecto
PNUD-Argentina 85-019. Secretaria de Agricultura y Ganaderia de la Nacion. (B).- SERVICIO DE
FOMENTO Y CONSERVACION DE RECURSOS DE SUELOS, DIRECCION DE FOMENTO DE
TIERRAS Y AGUAS, 1977. Guia para la descripcion de perfiles de suelos (segunda edicién). Organizacién
de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién. Roma. (B).

- SIMMONS, 1.G., 1982. Ecologia de los Recursos Naturales. Ediciones Omega S.A., Barcelona. (B).

- PERSONAL DEL LABORATORIO DE SALINIDAD, USA. 1982. Diagnostico y rehabilitacion de
Suelos Salinos y Sodicos. Editor. L.A. RICHARDS. Traduccién del Handbook N° 60 del USDA. Ed.
Limusa. México. (A).

- RODE, A.A., 1962. Soil Science. Israel Program for Scientific Translations, Jerusalem. (B).

- RUSSELL E. J. and E. W. RUSSELL, 1964. Las condiciones de los suelos y el desarrollo de las plantas.
Aguilar. Madrid. (B).

-TAYLOR, S. A. and F. L. ASHCROFT, 1972. Physical Edaphology. Freeman and Co. New York. (A).

- VON BERTALANFFY, L., 1950. The theory of open systems in Physics and Biology. Science 111, pp
23-29. (B).

- WHITE, R. E. 1979. Introductions to the principles and practice of soil science. Blackwell Scientific
Publications. Oxford. (B).

- WILSON, B. 1984. Sistems: concepts, methodologies and applications. Wiley & Sons. New York. (A).

8. DIAY HORARIOS DE CLASES
Miércoles y viernes 8 a 12hs
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9. DIAY HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS
Lunes 10 a 12hs

10. REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y LA PROMOCION

CONDICIONES DE REGULARIDAD: 3 exposiciones orales aprobadas de trabajos
integradores, informe de campo aprobado con méas de cinco (5) cada uno, 2 parciales y/o 2
recuperatorios, aprobado con mas de cinco (5).

Evaluacion formativa continua durante el cursado.

CONDICIONES DE PROMOCION: NO SE CONTEMPLA

11. CARACTERISTICAS, MODALIDAD Y CRITERIOS DE LAS INSTANCIAS
EVALUATIVAS

Evaluaciones Parciales: dos exposiciones orales individuales con contenidos tedricos-practicos
integradores, trabajados en talleres, dos parciales orales y/o escritos y un recuperatorio para cada
uno. Se aprueban con 50 %. Evaluacién formativa continua durante el cursado.

Evaluacion Final: Examen integrador oral se aprueba con 50 %. Puede rendirse en condicion de
libre
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H. SCHIAVO M GRUMELLI
Firma Profesores Responsables

Firma Secretario/a Académico/a



