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Teoricas: 5hs Practicas: | 5hs Teoricas - ....hs | Laboratorio: ....hs
Practicas:
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1. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura es optativa y corresponde al ciclo de especializacion de la carrera Licenciatura en
Matematica. Se dicta en el segundo cuatrimestre de cuarto afio. En la misma, se desarrollan los
siguientes conceptos fundamentales: Problemas clasicos del calculo variacional. La variacion y sus
propiedades. Ecuacion de Euler. Espacios de Sobolev. Inecuaciones variacionales elipticas en
espacios de Hilbert. Teorema de Lions-Stampacchia. Lema de Lax-Milgram. Minimizacién de
funcionales e inecuaciones variacionales. Aplicaciones a diversos problemas de la Fisica-Matemaética
e Ingenieria.

2. OBJETIVOS PROPUESTOS

El objetivo de este curso es introducir a los estudiantes en el estudio de la teoria fundamental de las
inecuaciones variacionales elipticas y la minimizacion de funcionales para su aplicacion a diversos
problemas de la Matematica, la Fisica y la Ingenieria.

3. EJES TEMATICOS ESTRUCTURANTES DE LA ASIGNATURA Y ESPECIFICACION
DE CONTENIDOS

3.1. Contenidos minimos (segun consta en el plan de estudios de la carrera)

Inecuaciones variacionales elipticas en espacios de Hilbert. Inecuacion variacional con forma bilineal,
continua, coerciva y simétrica. Inecuacién variacional con forma bilineal, continua, coerciva y no
simetrica. Aplicaciones. Minimizacion de funcionales en espacios de Banach reflexivos. Relacion
entre inecuaciones variacionales y minimizacion de funcionales. Problemas de frontera libre:
problema de la pared semipermeable, problema del obstaculo, fluido viscoso plastico de Bingham,
problema de Stefan a dos fases. Analisis numérico de inecuaciones variacionales elipticas.

3.2. Ejes tematicos o unidades

UNIDAD 1: Introduccion al Calculo Variacional.

Problemas clasicos del calculo de variaciones. Problema de la braquistdcrona y de las lineas
geodésicas. La variacion y sus propiedades. Ecuacion de Euler. Problemas sobre un extremo
condicionado. Restricciones de igualdad. Problemas Isoperimétricos. Métodos directos: método de
Ritz y método de Kantorovich.

UNIDAD 2: Espacios de Sobolev.
Espacios de Sobolev en dimension n. Definicion. Propiedades. Nociones de Distribuciones. Derivada
de una distribucion. Teoria de trazas. Desigualdad de Poincaré. Espacios duales. Inclusiones en

espacios de Sobolev.

UNIDAD 3: Inecuaciones Variacionales en Espacios de Hilbert.
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Inecuaciones variacionales elipticas en espacios de Hilbert. Proyeccion sobre un convexo y cerrado
en un espacio de Hilbert. Inecuacion variacional con forma bilineal, continua, coerciva y simétrica.
Teorema de Lions-Stampacchia. Lema de Lax-Milgram. Aplicaciones.

UNIDAD 4: Minimizacion de Funcionales e Inecuaciones Variacionales.

Minimizacién de funcionales e inecuaciones variacionales. Diferenciabilidad Gatedux y sus
aplicaciones. Relacion entre problemas de minimo e inecuaciones variacionales elipticas. Métodos
de regularizacion y penalizacion. Aplicaciones.

UNIDAD 5: Aplicaciones a Problemas de Frontera Libre.

Aplicaciones a problemas de frontera libre. Problema de la pared semipermeable. Problema del
obstaculo. Fluido viscoso plastico Bingham. Problema del dique poroso. Problema de Stefan a dos
fases.

4. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

La asignatura se dicta de manera presencial y posee un aula virtual en Classroom. Esta se utiliza como
medio de comunicacion entre el equipo docente y los alumnos, y en la misma se incorpora todo el
material de trabajo (apuntes de teoria y guias de trabajos practicos).

CLASES TEORICAS: Se dan dos clases tedricas semanales. En las mismas se introducen los
conceptos fundamentales de la materia: definiciones, interpretaciones geométricas, propiedades y
ejemplos de aplicacion. Se pone énfasis en la formalizacion de los conceptos y en caso de
corresponder, su interpretacion fisica. Se incentiva la participacion de los alumnos, induciéndolos a
relacionar los nuevos temas con los conceptos desarrollados en otras asignaturas.

CLASES PRACTICAS: Se dan dos clases practicas semanales. En las mismas se trabaja con
ejercicios que permiten fomentar la destreza en los célculos y afianzar los nuevos conceptos
impartidos en la teoria.

CLASES DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO: No aplica.

OTRAS: La modalidad evaluativa es la siguiente: se toman dos parciales y sus correspondientes
recuperatorios en modalidad presencial.

5. PROGRAMAS Y/O PROYECTOS PEDAGOGICOS INNOVADORES E INCLUSIVOS
No aplica.
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6. CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES E INSTANCIAS EVALUATIVAS

Semana | Dia/Horas Actividad: tipo y descripcion*
1 16/19-08 Teorico: Unidad 1. Practico: Practica 1
2 23/26-08 Teodrico: Unidad 1. Practico: Practica 1
3 30-08/02-09 | Tedrico: Unidad 2. Practico: Practica 2
4 06/09-09 Teodrico: Unidad 2. Practico: Practica 2
5 13/16-09 Teorico: Unidad 3. Practico: Practica 3
6 20/23-09 Teorico: Unidad 3. Practico: Practica 3
7 27/30-09 Teodrico: Unidad 3. Practico: Practica 3
8 04-10 Primer Parcial
9 11/14-10 Teodrico: Unidad 4. Practico: Practica 4
10 18/21-10 Teorico: Unidad 4. Practico: Practica 4
11 25/28-10 Teodrico: Unidad 4. Practico: Practica 4
12 01/04-11 Teorico: Unidad 5. Practico: Practica 5
13 08-11 Teorico: Unidad 5. Practico: Practica 5
11-11 Segundo Parcial
14 15-11 Recuperatorio Primer Parcial
18-11 Recuperatorio Segundo Parcial

*Tedricos, tedricos-practicos, trabajos de laboratorios, seminarios, talleres, coloquios, instancias evaluativas,
consultas grupales y/o individuales, otras.
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7.2. Plataformas/herramientas virtuales; materiales audiovisuales, enlaces, otros.

Material didactico: material digital teérico (discriminado por unidades) y guias de trabajos practicos,
subidos al aula virtual de la plataforma Classroom.

Plataformas: Classroom.

8. DIAY HORARIOS DE CLASES

Tedricos: Martes de 15hs a 18hs y Viernes de 16hs a 18hs.
Préacticos: Martes de 18hs a 21hs y Viernes de 18hs a 20hs.

9. DIAY HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS
Los dias y horarios para clases de consultas se coordinan con los estudiantes.

10. REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y LA PROMOCION

Para obtener la regularidad de la materia se deberd cumplimentar con el Régimen de Estudiantes y de
Ensefianza de Grado de la Universidad Nacional de Rio Cuarto. Res. C.S.120/17.

a) Aprobar dos parciales en el transcurso del cuatrimestre, acreditando un minimo del 50% de
los conocimientos solicitados en el examen. En ese porcentaje deben estar incluidos los temas
fundamentales de la asignatura. De no alcanzarse dicha calificacion, el estudiante tendra
derecho a una instancia de recuperacion para cada evaluacion que acredite sus conocimientos
de la asignatura.

b) Tener una asistencia a las clases practicas de al menos el 75%.

11. CARACTERISTICAS, MODALIDAD Y CRITERIOS DE LAS INSTANCIAS
EVALUATIVAS

Evaluaciones Parciales: 2 parciales escritos y/o 2 recuperatorios escritos.

Evaluacion Final: La evaluacién final es de caracter oral. En la misma se evalGan contenidos
impartidos en la teoria. Para aprobar, el estudiante, debera responder bien, al menos al 50% de las
consignas.

La asignatura puede rendirse en condicion de libre.

Firma Profesor/a Responsable Firma Secretario/a Académico/a



