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A. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA
Esta materia se encuentra en el primer cuatrimestre del cuarto afio de la licenciatura en Fisica

B. OBJETIVOS PROPUESTOS
El objetivo principal de la asignatura es que el estudiante incorpore nuevas leyes y

modelos de la teoria de la mecanica estadistica con las cuales es posible deducir las
propiedades fundamentales de sistemas macroscopicos. En este marco, el estudiante
debe familiarizarse con diferentes estadisticas que describen la dinamica de gases
clasicos y cuanticos y a partir de alli obtener conocimientos sobre la termodindmica. Se
haré especial énfasis en una formulacion matematica de la termodindmica generalizable
a sistemas mas allé de la fisica clasica.

El estudiante debe conocer y comprender los fenémenos fisicos, las leyes y modelos que
los rigen junto con su dominio de aplicacion y su formulacion en lenguaje matematico.

C. CONTENIDOS BASICOS DEL PROGRAMA A DESARROLLAR

El eje tematico de la materia es la termodinamica desde el punto de vista de una
formulacion microscopica y a partir de ello deducir los fendmenos macroscopicos
utilizando una formulacién matematica rigurosa.

En esta materia se procede a reformular y generalizar la termodindmica aprendida en
Fisica General II (2237). Al solicitar tener regularizado los cursos de Fisica General IV y
Fisica Moderna I se asegura que el estudiante tenga un conocimiento completo de la
fisica clasica en su formulacion fenomenoldgica asi como una introduccion a algunos
fenémenos de la fisica moderna.

D. FUNDAMENTACION DE LOS CONTENIDOS
Los contenidos de esta materia contienen elementos basicos de la teoria de mecéanica
estadistica a partir de los cuales se deducen propiedades macroscopicas de un
sistema termodinamico. Una vez deducidas dichas propiedades se desarrolla la
termodindmica correspondiente, integrando de esta manera las visiones macro y
microscopica de un mismo sistema.

E. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

CLASES TEORICAS: Consistirdn en exposiciéon y desarrollo de temas por parte del
docente con el incentivo a la participacion de los estudiantes en los desarrollos
matematicos. También se realizardn preguntas sobre distintos temas a los estudiantes
para conocer la intuicion que tienen respecto de los resultados. Se hard uso de las
herramientas de Google (Drive, Classroom, meet, etc.) y también de la plataforma de
videos You Tube. Carga horaria: 4 horas semanales

CLASES PRACTICAS: Consistiran en la resolucién de ejercicios de aplicacion y
desarrollo de nuevos resultados para lo temas incluidos en las clases teoricas, el docente
orientard en la forma de resolver y en la interpretacion de resultados, siempre



fomentando la independencia de criterio de los estudiantes. Carga horaria: 4 horas
semanales.

CLASES DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO:
F. NOMINA DE TRABAJOS PRACTICOS

G. HORARIOS DE CLASES:
Teoricos: Miércoles de 08:00 a 12:00
Practicos: Viernes de 14:00 a 18:00

HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS:
Jorge L. Blengino Albrieu: Viernes de 10:00 a 12:00

H. MODALIDAD DE EVALUACION:
e Evaluaciones Parciales:
Se proponen dos examenes parciales. En un problema de aplicacion por cada uno de
los capitulos del presente programa, correspondiente al periodo evaluado. Ademas se
permitira recuperar en una oportunidad cada uno de ellos.

e Evaluacion Final:
Consiste de un examen tedrico-practico escrito y en algunos casos se podra recurrir a
un examen oral.

e CONDICIONES DE REGULARIDAD:
Se proponen dos exdmenes parciales con un puntaje maximo de 100 puntos por
examen. Para obtener la regularidad el alumno debe reunir un total de 50 puntos como
minimo en cada parcial.

o CONDICIONES DE PROMOCION:
No se implementa el régimen de promocion.



PROGRAMA ANALITICO

A. CONTENIDOS

Unidad I: Repaso de probabilidad, estadistica, termodinamica y computacion:

Magnitudes y procesos aleatorios. Frecuencia y probabilidad. Probabilidad condicional. Teoremas de
adicion y del producto de probabilidades. Permutaciones y combinaciones. Distribucion de
probabilidad. Distribucion binomial. Distribucion normal. Momentos de una distribucion. Aplicacion a
estos contenidos de la programacion en Python.

Unidad II: Fundamentos de mecanica estadistica:

Densidad de probabilidad clasica. Concepto de ensamble. Hipodtesis ergodica. Operador
densidad en mecénica cuantica.

Unidad III. Ensamble microcanonico:

a) Entropia de informacion. La entropia de Boltzmann. Formulaciéon de Boltzmann. El
gas ideal monoatomico clasico.

b) El modelo de so6lido de Einstein. Calor especifico de un soélido cldsico. La
formulacion de Gibbs.

Unidad IV: Principios basicos de la Termodinamica.

Equilibrio termodinamico. Energia interna. El problema basico de la Termodindmica. Postulados
fundamentales de la Termodinamica: el principio de maxima entropia.

Unidad V: Condiciones de equilibrio

Parametros intensivos y ecuaciones de estado. Equilibrio térmico: concepto de temperatura. Equilibrio
mecanico. Equilibrio quimico. Movimiento macroscopico. Equilibrio en un campo externo.

Unidad VI: Relaciones formales
Ecuacion de Euler. Relacion de Gibbs-Duhem.

Unidad VII: Ejemplos de sistemas termodinamicos.

Gases ideales simples y multicomponentes. Fluido ideal de van der Waals. Radiacion
electromagnética en una cavidad. Sistemas magnéticos. Banda elastica.

Unidad VIII: Procesos reversibles y el principio de Maximo Trabajo

Procesos cuasiestaticos y procesos reversibles. Tiempos de relajacion e irreversibilidad. Flujo de calor.
Teorema de Méaximo Trabajo y maquinas térmicas. Rendimiento. Ciclo de Carnot. Procesos
endorreversibles. Ciclos Otto y Diesel. Ciclo de Stirling.

Unidad IX: El ensamble Candnico:

Densidad de probabilidad en el ensamble canénico. La funcion particion. Densidad de estados. El gas
ideal clasico en el ensamble canonico. Propiedades generales del ensamble candnico. Fluctuaciones de
energia y equivalencia entre los ensambles candnico y microcanonico. Sistemas de particulas
indistinguibles. Simetria de la funcion de onda de particulas indistinguibles. Funcién de onda de
muchas particulas. Funcién particion de particulas indistinguibles. Fluidos clasicos no ideales. Calor
especifico en solidos. El modelo de Debye.



Unidad X: Representaciones alternativas

El principio de minima energia. Transformaciones de Legendre. Potenciales termodinamicos.
Representaciones en termodinamica: energia, de Helmholtz y de Gibbs. Equilibrio de cuerpos rotantes.
Principios de minimo para los potenciales. Aplicaciones. Licuefaccion y enfriamiento de gases.
Reacciones quimicas. Presion osmotica. Presion de vapor.

B. CRONOGRAMA DE CLASES Y PARCIALES

Semana Dia/ Tedricos Dia/ Tedricos Dia/ Laboratorios | Parciales /
Fecha | Practicos Fecha | Practicos Fecha Recuperatorios

1 16/03 | Tema l 18/03 | Temal

2 23/03 | Tema II 25/03 | Tema II

3 30/03 | Tema Il 01/04 | Tema III

4 06/04 | Tema III 08/04 | Tema III

5 13/04 | Tema IV 15/04 | FERIADO

6 20/04 | TemalV 22/04 | Tema IV

7 27/04 | TemaV 29/04 | Tema V 1er Parcial

8 04/05 | TemaV 06/05 | Tema VI

9 11/05 | Tema VI 13/05 | Tema VI

10 18/05 | FERIADO | 20/05 | Tema VII

11 25/05 | FERIADO | 27/05 | Tema VII

12 01/06 | Tema VIII 03/06 | Tema VIII

13 08/06 | Tema IX 09/06 | Tema IX 2do parcial

14 15/06 | Tema X 17/06 | FERIADO Recuperatorios

(Recordar las fechas de parciales deberan ser consensuadas con los

responsables de las

demas asignaturas del cuatrimestre correspondiente, en acuerdo con la Res. C.S. 356/10)
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