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1. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura corresponde al segundo cuatrimestre de segundo afio de la carrera, a la cual los
alumnos llegan habiendo cursado Analisis Matematico | (2230), Analisis Matematico 11 (2231) y
Anélisis Matematico 111 (2236), Algebra | (2260), Algebra Il (2233) y Anélisis Numérico (2242).
En la misma, se desarrollan los siguientes conceptos fundamentales de variables complejas,
analisis de Fourier y ecuaciones diferenciales: ecuaciones de Cauchy Riemann, funciones
analiticas, teorema y formulas de Cauchy, series de Taylor y Laurent, Residuos y Polos. series de
Fourier, ecuaciones de primer orden y lineales de segundo orden. La materia esta fuertemente
relacionada con Analisis Matematico Il (2231) y Analisis Matematico 11l (2236). Ademas, se
desarrollan aplicaciones vinculadas con mecénica, mecénica celeste y de reflexion de ondas
(Introduccion a la Fisica-2232, Fisica General 1-2235).

2. OBJETIVOS PROPUESTOS

Que los estudiantes:

e Aprendan los conceptos centrales del analisis de variable compleja y las ecuaciones
diferenciales ordinarias.

e Comprendan el rol de los nimeros complejos como medio de expresar soluciones de
ecuaciones algebraicas.

e Manipulen con fluidez distintos tipos de series (potencias, Laurent, Frobenius, Fourier).

e Adquieran destreza en el manejo de las herramientas que el analisis matematico proporciona
para trabajar en el campo de las ecuaciones diferenciales.

¢ Relacionen los conceptos aprendidos durante el cursado con problemas de fisica.

e Manejen los conceptos de la materia con soltura, pudiendo relacionarlos con temas de otras
asignaturas.

e Se expresen correctamente en el lenguaje de la matematica.

e Enriquezcan su forma de trabajo, desarrollen espiritu critico y logren una continua reflexion
sobre su accion en la utilizacién de la matematica como herramienta basica para la tarea
cientifica.

3. EJES TEMATICOS ESTRUCTURANTES DE LA ASIGNATURA Y
ESPECIFICACION DE CONTENIDOS

3.1. Contenidos minimos (segun consta en el plan de estudios de la carrera)

NUmeros Complejos. Funciones Analiticas. Funciones Elementales. Integrales. Series. Residuos y
polos. Transformaciones. Series de Fourier. Espacios vectoriales con producto interno. Ecuaciones
diferenciales ordinarias.

3.2. Ejes tematicos o unidades

UNIDAD 1: Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden.
Ecuaciones diferenciales ordinarias (EDO). Problemas de valores iniciales. Familia de curvas y
trayectorias ortogonales. Método de separacién de variables. Aplicaciones: desintegracion
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radiactiva, caida de cuerpos. Ecuaciones homogéneas. Ecuaciones exactas. Factores integrantes.
Ecuaciones lineales de primer orden. Métodos de reduccion de orden.

UNIDAD 2: Ecuaciones Diferenciales de Segundo Orden.

Ecuaciones lineales. Reduccion de orden. Ecuaciones homogéneas a coeficientes constantes. El
problema no homogeéneo. Independencia lineal. Bases de soluciones. Polinomio caracteristico.
Ecuaciones no homogéneas. Coeficientes indeterminados y variacion de los parametros.
Vibraciones mecanicas. Solucion del problema Kepleriano de los dos cuerpos. Ecuaciones lineales
de orden superior. Osciladores armdnicos acoplados.

UNIDAD 3: El cuerpo de los numeros complejos

Introduccion a los numeros complejos. Operaciones. Propiedades geométricas y algebraicas.
Conjugado, mddulo y argumento. Forma exponencial. Formula de Moivre. Raices de nimeros
complejos. Topologia de C. Rectas y semiplanos en el plano complejo. Plano complejo extendido.

UNIDAD 4: Funciones Analiticas.

Funciones de variable complejas. Limites. Continuidad. Diferenciacién. Funciones analiticas.
Ecuaciones de Cauchy-Riemann. Funciones Armonicas. Aplicacion a los fluidos ideales. Funcién
exponencial y logaritmo. Ramas y derivadas del logaritmo. Exponenciacion compleja. Funciones
Hiperbdlicas. Funciones trigonométricas e hiperbdlicas inversas.

UNIDAD 5: Integracion.

Integrales sobre intervalos reales. Integrales sobre curvas. Primitivas. Teorema de Cauchy.
Regiones simplemente y multiplemente conexas. Formula integral de Cauchy. Desigualdades de
Cauchy. El Teorema de Liouville, Teorema de Morera y el Teorema Fundamental del Algebra.

UNIDAD 6: Series de Potencias y Laurent.

Limite de sucesiones. Convergencia de series. Series de potencias. Series de Laurent.
Convergencia de series de potencias. Diferenciacion e integracion de series de potencias.
Operaciones entre series de potencias. Teorema de Taylor. Desarrollo en serie de Laurent alrededor
de una singularidad.

UNIDAD 7: Residuos y Polos.
Residuos. Teorema del residuo de Cauchy. Clasificacion de singularidades aisladas. Aplicaciones:
calculo de integrales impropias.

UNIDAD 8: Series de Fourier.
Series de Fourier. Desarrollo en serie de senos y cosenos. Desarrollos en intervalos acotados.
Convergencia de series de Fourier. Espacios con producto interno. Funciones ortogonales.

4. ACTIVIDADES A DESARROLLAR

La asignatura se dicta de manera presencial y posee un aula virtual en Classroom. Esta se utiliza
como medio de comunicacion entre el equipo docente y los alumnos, y en la misma se incorpora
todo el material de trabajo (apuntes de teoria y guias de trabajos practicos).
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CLASES TEORICAS: Se dan dos clases tedricas semanales de dos horas cada una. En las
mismas se introducen los conceptos fundamentales de la materia: definiciones, interpretaciones
geomeétricas, propiedades y ejemplos de aplicacion. Se pone énfasis en la formalizacién de los
conceptos y en caso de corresponder, su interpretacion fisica. Se incentiva la participacion de los
alumnos, induciéndolos a relacionar los nuevos temas con los conceptos desarrollados en otras
asignaturas.

CLASES PRACTICAS: Se dan dos clases practicas semanales de dos horas cada una. En las
mismas se trabaja con ejercicios que permiten fomentar la destreza en los célculos y afianzar los
nuevos conceptos impartidos en la teoria.

CLASES DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO: No aplica.

OTRAS: La modalidad evaluativa es la siguiente: se toman tres parciales y sus correspondientes
recuperatorios en modalidad presencial.

5. PROGRAMAS Y/O PROYECTOS PEDAGOGICOS INNOVADORES E
INCLUSIVOS

No aplica.

6. CRONOGRAMA TENTATIVO DE CLASES E INSTANCIAS EVALUATIVAS

Semana | Dia/Horas Actividad: tipo y descripcion*
1 17-08 Teorico: Unidad 1. Practico: Practica 1
2 22/24-08 Teodrico: Unidad 1. Practico: Practica 1
3 29/31-08 Teorico: Unidad 2. Practico: Practica 1
4 05/07-09 Teorico: Unidad 2. Practico: Practica 2
5 12/14-09 Teorico: Unidad 3. Practico: Practica 2
6 19-09 Teorico: Unidad 4. Practico: Practica 3
7 26-09 Primer Parcial
28-09 Teorico: Unidad 4. Practico: Practica 3
8 03/05-10 Teodrico: Unidad 4. Practico: Practica 4
9 12-10 Teorico: Unidad 5. Practico: Practica 4
10 17/19-10 Tedrico: Unidad 5. Préactico: Practica 5
21-10 Segundo Parcial
11 24/26-10 Teorico: Unidad 6. Practico: Practica 5
12 31-10/02-11 | Tedrico: Unidad 6. Practico: Practica 6
13 07/09-11 Teorico: Unidad 7. Practico: Practica 7
14 14-11 Tedrico: Unidad 8. Préactico: Practica 8
16-11 Tercer Parcial
18-11 Recuperatorio Primer Parcial
15 21-11 Recuperatorio Segundo Parcial
22-11 Recuperatorio Tercer Parcial
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*Tedricos, tedricos-practicos, trabajos de laboratorios, seminarios, talleres, coloquios, instancias
evaluativas, consultas grupales y/o individuales, otras.
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7.2. Plataformas/herramientas virtuales; materiales audiovisuales, enlaces, otros.

Material didactico: material digital tedrico (discriminado por unidades) y guias de trabajos
practicos, subidos al aula virtual de la plataforma Classroom.

Plataformas: Classroom.

8. DIAY HORARIOS DE CLASES

Tedricos: Lunes de 11hs a 13hs y Miércoles de 14hs a 16hs.
Préacticos: Lunes de 14hs a 16hs y Miércoles de 16hs a 18hs.

9. DIAY HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS
Los dias y horarios para clases de consultas se coordinan con los estudiantes.

10. REQUISITOS PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y LA PROMOCION
Para obtener la regularidad de la materia se debera cumplimentar con el Régimen de Estudiantes
y de Ensefianza de Grado de la Universidad Nacional de Rio Cuarto. Res. C.S.120/17.

a) Aprobar los tres parciales en el transcurso del cuatrimestre, acreditando un minimo del
50% de los conocimientos solicitados en el examen. En ese porcentaje deben estar
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incluidos los temas fundamentales de la asignatura. De no alcanzarse dicha calificacion, el
estudiante tendrd derecho a una instancia de recuperacion para cada evaluacion que
acredite sus conocimientos de la asignatura.

b) Tener una asistencia a las clases practicas de al menos el 75%.

11. CARACTERISTICAS, MODALIDAD Y CRITERIOS DE LAS INSTANCIAS
EVALUATIVAS

Evaluaciones Parciales: 3 parciales escritos y/o 3 recuperatorios escritos.

Evaluacion Final: La evaluacién final es de caracter oral. En la misma se evalGan contenidos
impartidos en la teoria. Para aprobar, el estudiante, debera responder bien, al menos al 50% de las
consignas.

La asignatura puede rendirse en condicién de libre.

Firma Profesor/a Responsable Firma Secretario/a Académico/a



