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A. FUNDAMENTACION

Esta asignatura esta ubicada en el segundo cuatrimestre de segundo afio de la carrera, y
supone los conocimientos de Matematica | y Il como base de algunos temas. Por otra parte la
idea es que la materia brinde herramientas basicas para otras asignaturas (como Quimica
Analitica) y para su formacion como futuro profesional.

Esta asignatura es una introduccion a la estadistica aplicada a la quimica que enfatiza el
razonamiento estadistico y el trabajo con datos.

A diferencia de otros cursos centrados en el calculo de probabilidades y la inferencia tedrica,
se aspira a reflejar la importancia del andlisis de datos y el disefio de métodos para su
obtencién, junto con los métodos inferenciales basados en la probabilidad. Con el propdsito de
facilitar la comprensién de las principales ideas de la estadistica como también la adquisicion
de una serie de habilidades utiles para trabajar con datos, se presentan a los estudiantes
ejemplos y ejercicios contextualizados, en su mayoria, en situaciones reales relacionadas con
su especialidad. El enfoque de las aplicaciones practicas con datos reales permite a los
estudiantes comprender el rol de la estadistica en su practica profesional. Se recalca la
interpretacion de los calculos y resultados no sélo como un numero o una simple conclusion,
sino interpretando los resultados desde el punto de vista practico dentro del contexto
presentado para cada enunciado. Se prioriza la comprension de conceptos y principios
estadisticos por sobre la memorizacion de formulas y términos sin la capacidad de aplicacion y
comprension de sus implicaciones.

Por otra parte, considerando que todo profesional futuro tendra la posibilidad de utilizar
computadoras para realizar el procesamiento de sus datos, se evita la manipulacién tediosa de
ellos, brindando salidas de analisis estadisticos realizados con distintos paquetes, e instando a
que ellos mismos utilicen algun paquete estadistico para obtener sus analisis (en horarios
extra curriculares). Esto sitia a los alumnos como futuros usuarios de la estadistica,
permitiendo resaltar los cuidados y limitaciones que deben tener presente al momento de
indicar a la computadora la realizacion de un determinado analisis estadistico y posteriormente
coémo interpretarlo.

B. OBJETIVOS PROPUESTOS

Lograr que los alumnos sean capaces de:

v
v
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Comprender la importancia y utilidad de la Estadistica en su disciplina.

Comprender el rol de la estadistica en la investigacion cientifica.

Desarrollar el pensamiento y razonamiento estadistico que les permita utilizar correctamente las
técnicas y modelos de la disciplina.

Comprender la importancia del muestreo y de la planificacion de ensayos experimentales.
Adquirir un espiritu critico, ante una serie de datos y los resultados estadisticos obtenidos a
partir de ellos.

Interpretar y analizar problemas resueltos por medio de software estadistico.

Interpretar las limitaciones y alcances de los resultados obtenidos mediante la utilizacion de
procedimientos inferenciales.

C. CONTENIDOS BASICOS DEL PROGRAMA A DESARROLLAR

Identificacién de poblacion y muestra.
Diferenciacion de parametro y estadistico.
Estadistica descriptiva.

Elementos basicos de probabilidad.
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Distribuciones de probabilidad mas importantes.

Distribucion de la media y la varianza muestral.

Inferencia estadistica (intervalos de confianza y pruebas de hipdtesis).
Métodos inferenciales para una y dos poblaciones.

Regresién y Correlacion.

Analisis de la varianza.

Introduccién a pruebas no paramétricas.

D. PROGRAMAS Y/O PROYECTOS PEDAGOGICOS INNOVADORES E INCLUSIVOS
Ninguno

E. ACTIVIDADES A DESARROLLAR:
CLASES TEORICAS: Presenciales. 3 hs. Semanales.
CLASES PRACTICAS: Presenciales. 3 hs. Semanales.
CLASES TEORICAS-PRACTICAS:--
CLASES DE LABORATORIO:--

F. HORARIOS DE CLASES: Martes 11-14 hs. Jueves 11-14 hs.
HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS: Martes 14-15 hs. Jueves 14-15 hs.

G. MODALIDAD DE EVALUACION:

e Evaluaciones Parciales:
Las dos evaluaciones parciales seran escritas y constaran de la resoluciéon de situaciones

problematicas que pongan en funcionamiento los saberes estudiados.
Ademas se realizara una evaluacion integradora con la presentacion, por parte de los
alumnos, de un informe escrito con el resultado de un analisis de datos, aplicando técnicas

estadisticas desarrolladas en la asignatura y el software utilizado en las clases.

e Evaluacion Final:
En caso de que el alumno tenga condicién de Regular la aprobacion de la materia se

efectuara mediante un examen final escrito sobre temas tedricos de la asignatura. En caso
de que el alumno tenga condicion de Libre la aprobacién de la materia se efectuara
mediante un examen final escrito sobre temas practicos y tedricos de la asignatura, y la
presentacion de un informe de resultados obtenidos del analisis estadistico de un conjunto
de datos.

F. CONDICIONES DE REGULARIDAD:
Para obtener la regularidad de la materia se debera cumplimentar con el Régimen de

Estudiantes y de Ensefianza de Pregrado y Grado de la Universidad Nacional de Rio Cuarto.
Res. C.S.120/17
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Para regularizar la materia los estudiantes deberan asistir como minimo al 80% de las clases
tedricas y practicas de la asignatura. Ademas deberan aprobar los dos parciales en el
transcurso del cuatrimestre, acreditando un minimo del 50% de los conocimientos solicitados
en el examen. En ese porcentaje estan incluidos los temas fundamentales de la asignatura. De
no alcanzarse dicha calificacion, los estudiantes tendran derecho a una instancia de
recuperacion para cada evaluacién que acredite sus conocimientos de la asignatura. Ademas
deberan aprobar, con un minimo de 50%, el informe final del analisis de los datos en el que se

uso el paquete estadistico.

G. CONDICIONES DE PROMOCION:

Para lograr la Promocién, los estudiantes deberan cumplir con las condiciones establecidas para
regularizar la asignatura. Ademas deberan obtener una calificacion promedio de 7 (siete) puntos,
sin registrar instancias evaluativas con notas inferiores a 5(cinco) puntos.

Los estudiantes tendran derecho a recuperar cada instancia evaluativa, definida como requisito

para la obtencién de la Promocidn, cualquiera sea la calificacion obtenida.
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PROGRAMA ANALITICO
A. CONTENIDOS

UNIDAD 1: Introduccién

Introduccién al razonamiento estadistico: analisis de datos, obtencidon de datos, inferencia
estadistica.

Consecuencias del uso inadecuado de herramientas estadisticas.

Errores en el analisis cuantitativo. Clasificacion de errores. Precision, sesgo y exactitud de las
mediciones. Planificacion y disefio de experimentos para controlar el error aleatorio.

UNIDAD 2: Estadistica Descriptiva: Analisis exploratorio de datos.

Estadistica Descriptiva e Inferencial.

Unidad Experimental, Poblacién y Muestra. Estadistico y Parametro. Variables. Tipos de
variables: cuantitativas (discretas y continuas) y cualitativas.

Analisis exploratorio univariado. Tabla de distribucion de frecuencias. Representaciones
graficas: Diagrama de Tallos y Hojas, Diagrama de Barras, Histograma.

Medidas de resumen. Medidas de posicién, de tendencia central y de dispersién. Media,
mediana, moda, variancia, desvio estandar, rango, cuartiles, coeficiente de variacion. Ventajas y
utilidades. Propiedades. Otros estadisticos: percentiles, coeficientes de asimetria y curtosis.
Gréfico: Diagrama de Cajas.

Analisis exploratorio bivariado. Asociacion entre variables cualitativas. Tablas de contingencia
y diagrama de barras multiples. Asociacién entre variables cuantitativas. Diagrama de
dispersion, coeficiente de correlacion lineal y recta de regresion estimada.

UNIDAD 3: Probabilidades

Introducciéon. Sucesos aleatorios: Definicion. Suceso seguro y suceso imposible. Sucesos
Excluyentes. Definiciéon de probabilidad: concepto clasico, concepto frecuentista. Sucesos
independientes. Probabilidad condicional.

UNIDAD 4: Modelos Probabilisticos para Variables Aleatorias

Variable aleatoria: Definicion. Distribucion de una variable aleatoria.

Variable aleatoria discreta. Esperanza, varianza y desviacién estandar. Modelo Probabilistico
Binomial. Supuestos. Caracteristicas numéricas. Ejemplos. Parametros. Variable Aleatoria
Binomial: Definicién. Ofras distribuciones Discretas.

Variable Aleatoria Continua. Definicion. Funcion de densidad. Esperanza, varianza vy
desviacion estandar. Propiedades de E(X) y Var(X). Distribucion Normal. Caracteristicas
numeéricas. Parametros. Estandarizacion. Calculo de probabilidades para una Normal. Uso de
tabla. Otras distribuciones continuas.

Distribucion muestrales de la media y varianza.

UNIDAD 5: Inferencia Estadistica. Estimacion de parametros.

Objetivos que se persiguen con la estimacion de un parametro. Estimacion puntual y por
intervalos. Definiciones. Interpretacion de un intervalo aleatorio. Construccion de intervalos de
confianza. Intervalos de confianza para la media y la varianza de una distribucién normal.

UNIDAD 6: Inferencia Estadistica. Pruebas de Hipétesis para una poblacion

Introduccién. Metodologia de la prueba de hipotesis. Conceptos y definiciones fundamentales:
Hipotesis nula, Hipotesis alternativa. Eleccion de un estadistico para la prueba e identificacion de
su distribucion bajo la hipétesis nula. Nivel de significacion de la prueba. Valor P del test. Prueba
de hipodtesis para los parametros de una distribucion Normal.

UNIDAD 7: Inferencia Estadistica. Pruebas de Hipotesis para dos poblaciones
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Prueba de Hipdtesis para la diferencia de medias de dos distribuciones normales, para muestras
independientes. Prueba de Hipdtesis para la diferencia de medias para muestras dependientes
(o apareadas). Prueba de Hipotesis para comparar varianzas de dos distribuciones normales.

UNIDAD 8 Inferencia Estadistica. Introduccion al Analisis de la varianza.

Introduccién. Analisis de la varianza. Modelo lineal. Pruebas de hipotesis. Pruebas a posteriori.
Supuestos para la validez del modelo.

UNIDAD 9: Inferencia Estadistica. Correlacion Lineal Simple y Regresion Lineal Simple.
Introduccién. Asociacion entre variables cuantitativas. Coeficiente de Correlacion Lineal
Poblacional. Prueba de significacion para el parametro.

Modelo de Regresion Lineal Simple. Aplicaciones. Recta de Regresion estimada. Método de los
minimos cuadrados. Prueba de hipotesis para los parametros del modelo de regresion.
Interpretacion de la Pendiente. Prediccion de un valor de Y para un valor de X dado. Coeficiente
de Determinacion: Definicion e Interpretacion.

UNIDAD 10: Introduccién a pruebas no paramétricas.

Introduccién. Pruebas de bondad de ajuste. Pruebas para una poblacion. Pruebas para dos
poblaciones.

B. CRONOGRAMA DE CLASES Y PARCIALES

Semana| Temas
1 Introduccion: Razonamiento estadistico.
2 Estadistica Descriptiva. Analisis exploratorio univariado.
3 Estadistica Descriptiva: Analisis exploratorio bivariado.
4 Probabilidades.
5 Probabilidades. Modelos Probabilisticos.
6 Modelos Probabilisticos para Variables Aleatorias.
7 PRIMER PARCIAL (21/4)
Distribucién muestrales de la media y varianza.
8 Inferencia Estadistica. Estimacion de pardmetros.
9 Inferencia Estadistica. Pruebas de Hipotesis para una poblacién
10 Inferencia Estadistica. Pruebas de Hipotesis para dos poblaciones.
RECUPERATORIO PRIMER PARCIAL (15/5)
11 Inferencia Estadistica. Introduccién al Analisis de la varianza.
12 Inferencia Estadistica. Correlacion Lineal Simple. Regresion Lineal Simple.
13 Introduccion a pruebas no paramétricas.
SEGUNDO PARCIAL (5/6)
14 RECUPERATORIO SEGUNDO PARCIAL (17/6)
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