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UNIVERSIDAD NACIONAL DE RIO CUARTO
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS FISICO QUIMICAS Y NATURALES
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS NATURALES

CARRERA: LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS

PLAN DE ESTUDIO 2013

MODALIDAD DEL CURSADO: REGIMEN CUATRIMESTRAL

ASIGNATURA: BOTANICA | (CODIGO 3107)
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ASIGNATURA: BOTANICA | (Cod. 3107)

PROFESOR RESPONSABLE: Msc. M. Elisa Luque
Co-Responsable: Dra. Susana Suérez

EQUIPO DOCENTE:
Dra: Luciana Cibils Martina
Dra. Claudia Travaglia

Dra. Albana Di Palma

Lic. Julieta Lucero

Becaria: Paula Cardozo

ANO ACADEMICO: 2020.
REGIMEN DE LA ASIGNATURA: Cuatrimestral.

REGIMEN DE CORRELATIVIDADES: Para cursar se debe tener:

REGULAR APROBADA
Biologia de Protozoos y Hongos Introduccién a la Biologia
(Cdbd. 3104) (Cdbd. 3100)

CARGA HORARIA TOTAL: 98 horas
CLASES TEORICAS: 2 horas semanales

PRACTICAS ~DE LABORATORIO, SEMINARIOS Y ANALISIS DE
BIBLIOGRAFIA: 2 clases semanales de 2 1/2 horas cada una.

SALIDA A CAMPO: de un dia de duracién.

TOTAL DE HORAS TEORICAS: 28 Horas.
TOTAL DE HORAS PRACTICAS: 70 horas.

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria.

A. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura corresponde al Ciclo Basico del Plan de Estudios 2013 y se dicta para
estudiantes que cursan el segundo afio de la carrera de Licenciatura en Ciencias
Bioldgicas.

B. OBJETIVOS PROPUESTOS
* Adquirir los conceptos basicos de clasificacion.
* Conocer los principales grupos algales.
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* Proporcionar un estudio dindmico de la Ficologia.

* Integrar las estructuras bioldgicas con la funcion que cumplen en los organismos.

* Analizar los niveles evolutivos de los grupos estudiados y las relaciones filogenéticas
entre los mismos.

* Aprender las técnicas basicas de recoleccion, determinacién y herborizacion de
especimenes algales.

* Comprender los beneficios de la pared celular bifésica para la conquista de las plantas
al medio terrestre.

*Reconocer la importancia del tejido meristematico en las plantas avasculares.

*Adquirir conocimientos de los tejidos originados por los meristemas primarios.

* Acrecentar y desarrollar en los alumnos aptitudes para buscar, seleccionar, organizar y
utilizar la informacion.

* Promover en los alumnos actitudes cientificas para la resolucién de problemas y la
comunicacion de resultados y conclusiones.

C. CONTENIDOS BASICOS DEL PROGRAMA A DESARROLLAR:

Morfologia, citologia, fisiologia, ciclos de vida, reproduccion. Ecologia y distribucién
en el contexto local, regional, nacional y global. Taxonomia y filogenia en los grupos
fotosintéticos no vasculares: Divisiones: Cyanobacteria, Bacillariophyta, Phaeophyta,
Rhodophyta, Chlorophyta, Charophyta. Clase Embryopsida: Subclase Anthocerotidae,
Bryidae, Marchantiidae: Morfologia. Ecologia. Distribucion.

Pared Celular. Funcién. Importancia socio-ecoldgica. Composicion. Arquitectura
(modelo). Biogénesis. Crecimiento. Conexiones intercelulares: Concepto. Tipos.
Ocurrencia e importancia.

Meristemas. Funcion y clasificaciones. Diferenciacion celular y diversidad histolégica.
Bases celulares de los mecanismos morfogenéticos.

D. FUNDAMENTACION DE LOS CONTENIDOS:

Los contenidos incluidos en esta asignatura hacen a los alcances del titulo de la carrera
ya que, contribuirdn a que los estudiantes puedan identificar, clasificar, determinar y
evaluar la diversidad bioldgica en algunos de los diferentes niveles de organizacion,
incluyendo formas extintas, restos y sefiales de actividad, asi como su dindmica e
interrelaciones. También les brindara herramientas si tienen que realizar diagndésticos,
biomonitoreos, actividades de bioremediacion de aguas, aguas residuales y efluentes
industriales.

Esta asignatura aportard al perfil y alcance del titulo de Bidlogo, ya que brindara
informacién que hace al conocimiento de las algas y las briofitas utilizando las
herramientas de clasificacion, taxonomia y filogenia. De forma particular el campo
tematico de la asignatura ofrecera a los estudiantes la posibilidad de comprender la
composicion, estructura, funcion y dindmica de las algas y las briofitas, explicar su
origen, su diversidad por sus relaciones de parentesco, interpretar las causas de su
evolucion y las relaciones e interacciones de estos organismos con el medio ambiente.
Ademas sera la asignatura que les permitird introducirse al estudio de las plantas
vasculares.

Los contenidos que se incluyen para esta asignatura se planificaron teniendo presente
los objetivos especificos del plan de estudios, particularmente el que considera mejorar
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las interrelaciones entre los contenidos de las asignaturas, observando la integracion
transversal y vertical de los mismos. Es asi como en Introduccion a la Biologia se les
brinda los conocimientos generales de los diferentes grupos de organismos; en Biologia
de Protozoos y Hongos, se realizard un analisis mas profundo de los reinos Protozoa y
Fungi, y en Botanica I, se estudiaran organismos de los reinos Bacteria, Chromista y
Plantae, esto permitird que los estudiantes desde el inicio del plan de estudios analicen
la diversidad con un mismo sistema de clasificacion e incorporen los conocimientos en
forma creciente de complejidad, permitiéndoles desarrollar un proceso de construccion
del conocimiento, en lugar de apelar a la memorizacion mecanica porque no pueden
acceder a su comprension.

El desarrollo conceptual basico de los contenidos de la asignatura, se realiza a través de
exposiciones del docente con complementacién por parte de los estudiantes de
profundizacién de contenidos mediante la investigacion bibliografica. Las actividades
programadas para las précticas de laboratorio para esta asignatura, siguen un esquema
de trabajo que se presenta en cada una de las guias preparadas para ese fin y se cuenta
ademas con los conocimientos previos que los estudiantes ya poseen, con respecto al
manejo del instrumental dptico.

La asignatura prevé distintas instancias evaluativas con diferentes modalidades segln
las unidades analiticas del programa: cuestionarios escritos, informe técnico,
presentacion de seminarios orales. Las evaluaciones parciales son escritas y la
evaluacion final es oral.

E. ACTIVIDADES A DESARROLLAR:

Formas metodoldgicas de Ensefianza y Aprendizaje:

La metodologia esta basada en el principio del aprendizaje significativo y en el trabajo
auténomo del estudiante.

Se propicia que los alumnos pongan en juego sus conocimientos previos; aprendan a
extraer y analizar la informacion nueva a partir de fuentes bibliograficas; lleven a cabo
tareas de sintesis, individuales o grupales, que les permitan afirmar los avances logrados
y los nuevos conocimientos adquiridos.

Las clases se desarrollan mediante implementacion de TIC y de juegos didacticos de los
contenidos trabajados en clase; observacién y analisis de videos, relacionado con la
importancia de los grupos algales; ciclos de indagacion; congreso cientifico, salida de
campo con juego de roles; utilizacién del SIAL como medio de comunicacién activo.

La modalidad de trabajo es:

CLASES TEORICAS

Las clases tedricas son expositivas-demostrativas. En ellas el docente presenta los
contenidos fundamentales de la asignatura, brinda a los estudiantes una orientacion
sobre la forma de estudio de los temas centrales de la curricula. Se busca implementar
un proceso de ensefianza-aprendizaje que implica una participacion muy activa del
estudiante; ubicando al docente en un rol de orientador-consultor.

Se propicia que los estudiantes pongan en juego sus conocimientos previos; aprendan a
extraer y analizar la informacion nueva a partir de fuentes bibliogréaficas; lleven a cabo
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tareas de sintesis, individuales o grupales, que les permitan afirmar los avances logrados
y los nuevos conocimientos adquiridos.

CLASES DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

Durante el desarrollo de las clases practicas, los estudiantes realizaran observaciones de
organismos con el instrumental optico correspondiente. Analizardn organismos de los
diferentes grupos algales y de bridfitas, con el objetivo de conocer su morfologia
externa, estructuras vegetativas y reproductivas. Estas actividades les brindaran
conocimiento que les permitiran: utilizar y manejar claves dicotomicas para la
determinacion de los organismos y esquematizar los ciclos de vida de los grupos algales
y briofitos analizados. Se plantearan situaciones problematicas dentro de cada division
de las algas.

CLASES PRACTICA SEMINARIOS Y ANALISIS DE BIBLIOGRAFIA:

En los seminarios se brinda un espacio a los alumnos para que puedan profundizar en
alguna temaética de acuerdo a su interés e incentivando su creatividad. Se les brindara
una clase de guia con paginas web y herramientas de busqueda de informacion
academica, aspectos basicos del disefio de presentaciones y una rubrica para que queden
explicitos los aspectos que evaluaremos en esta actividad. Se organizaran grupos para
buscar informacion sobre los temas seleccionados, utilizando textos de diferentes tipos:
publicaciones en revistas cientificas y de divulgacién; noticias de diarios o paginas de
universidades, institutos, CONICET; publicaciones de Simposios, Reuniones o
Congresos. Estas actividades seran calificadas y se consideraran para la regularizacion de
la asignatura.

SALIDA A CAMPO:
Se contempla la realizacion de una salida a campo de medio dia de duracién a un
ambiente Iéntico urbano y otra de dia completo a un ambiente I6tico serrano.

Para la salida a campo de medio dia: visita a un lago urbano, los alumnos deberan
resolver una situacion hipotética, con la cual puedan imaginar que los consultan como
especialistas para determinar las causas y posible floracion algal. Luego de llevar a cabo
el muestreo y registro de variables fisicoquimicas y la observacion del material
colectado en el laboratorio, deberan elaborar un informe técnico dando respuesta a la
situacion planteada. Ademas las muestras obtenidas seran procesadas y acondicionadas
para la identificacion de los grupos taxonémicos, y etiquetadas para ser incorporadas en
una coleccion bioldgica o herbario, con el objetivo de que los alumnos comprendan la
importancia de las colecciones como reservorio del patrimonio vegetal de la localidad
y/o region.

En la salida de un dia de duracion: a un ambiente I6tico en las Sierras de Cordoba,
previamente se retomaran algunos aspectos del ambiente donde viven las algas,
introduciendo conceptos de limnologia, se explicaran algunas teorias de ecologia
fluvial, problematicas ambientales relacionadas con los rios y la actividad del hombre y
el uso de las algas como bioindicadoras. La actividad que se propone para la salida a
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campo es el desarrollo de un ciclo de indagacion. Luego de la salida a campo se
analizara el material colectado, y se organizarén los resultados con la modalidad de un
congreso cientifico.

Los objetivos para ambas salidas son:

 Observar y registrar datos del ambiente donde se encuentra el material a recolectar.
 Adquirir destrezas en la toma de muestras de las comunidades algales y registros de
parametros fisico-quimicos.

« Aplicar diferentes técnicas de muestreo de las comunidades algales.

* Recolectar ejemplares que pertenezcan a diferentes grupos analizados en clase, para
acondicionar, identificar y herborizar.

« Diferenciar la diversidad algal dulceacuicola.

« Comprender la importancia de los contenidos de la asignatura para su formacion
como biologos.

 Reflexionar sobre el trabajo del bidlogo en el analisis de problematicas ambientales.
» Fomentar la interaccion e integracion entre los estudiantes que cursan la asignatura.

Clases de Consulta: Se compatibilizaran los horarios de consultas con los alumnos, con el
fin de que los puedan utilizar de la mejor manera posible y favoreciendo la interpretacion
de los temas donde existan més dudas.

F. NOMINA DE TRABAJOS PRACTICOS:

Trabajo Practico N° 1: Diversidad algal dulceacuicola y salida a campo a un
ambiente léntico urbano: Técnicas de muestreo y recoleccion de muestras algales en
ese ambiente.

Trabajo Practico N° 2: Cyanobacteria

Trabajo Practico N° 3: Bacillariophyta

Trabajo Practico N° 4: Phaeophyta

Trabajo Practico N° 5: Rhodophyta

Trabajo Practico N° 6: Chlorophyta 1

Trabajo Practico N° 7: Chlorophyta 2

Trabajo Practico N° 8: Charophyta 1:

Trabajo Practico N° 9: Charophyta 2. Clase Embryopsida

Trabajo Practico N° 10: Salida a campo en ambiente l6tico serrano: Técnicas de
muestreo y recoleccion de muestras algales y bridfitos en ese ambiente.

Trabajo Practico N° 11: Pared celular. Conexiones intercelulares. Meristemas
primarios.

Trabajo Practico N° 12: Diferenciacion celular. Diversidad histoldgica.

G. HORARIO DE CLASES:
TEORICOS: Miércoles de 8-10 hs.

PRACTICOS ~DE LABORATORIO, SEMINARIOS Y ANALISIS DE
BIBLIOGRAFIA: Miércoles y Viernes de 10,30 a 13 hs.
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H. MODALIDAD DE EVALUACION:

e EXAMENES PARCIALES: Tres evaluaciones parciales escritas que versaran sobre
temas desarrollados en tedrico y préctico

e EXAMEN FINAL: Con examen oral.
ESTUDIANTE REGULAR: Rinden examen final oral de los contenidos del
programa.
ESTUDIANTE LIBRE: Rinden un examen tedrico y practico escrito, con
reconocimiento de material de la coleccién didactica y si supera el mismo pasa a
un examen oral.

CONDICIONES DE REGULARIDAD:

Se considerara estudiante regular a quienes cumplan con los siguientes requisitos:

v Asistencia al 80% de las actividades programadas (clases teoricas y practicas).

v" Aprobacion con 5 (cinco) o mas, de tres evaluaciones parciales escritas sobre
temas tratados en tedrico y practico. Promedio final de notas 5 (cinco). El
estudiante tendrd una instancia de recuperacion para cada una de las
evaluaciones que el estudiante desapruebe o no asista por razones de salud,
debiendo en este caso presentar certificado médico.

v' Asistencia y participacion en todas las actividades relacionadas a una salida a
campo, donde se recolectard material para el desarrollo de las clases Préacticas.
Se contemplara la inasistencia por razones de salud, debiendo en este caso
presentar certificado médico.

v Realizacion de actividades durante las clases préacticas, con el fin de conocer
las técnicas de herborizacion de los diferentes grupos de organismos analizados
durante el cuatrimestre.

PROGRAMA ANALITICO
A. CONTENIDOS:

UNIDAD 1:

Algas. Niveles de organizacion y tipos morfologicos. Tipos de reproduccion. Ciclos
bioldgicos. Criterios de clasificacion en algas. Concepto de célula procariota y eucariota.
Componentes celulares: Cloroplasto y Mitocondria. Caracterizacion de la diversidad algal
en ambientes l6ticos y lénticos. Técnicas de muestreo y conservacion de especimenes.
Teoria endosimbiotica. Clasificacion de las divisiones algales en los diferentes Reinos.

UNIDAD 2:

Division Cyanobacteria: morfologia. Citologia. Tipos morfolégicos. Tipos de
ramificacion. Forma y estructura de la pared; vaina: composicion, importancia. Contenido
citoplasmatico. Reproduccidn, estructuras reproductivas. Importancia econdémica y
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ecoldgica. Floraciones de cianobacterias. Causas y consecuencias. Cianotoxinas y su
efecto en la salud humana. Clasificacion. Géneros mas importantes.

UNIDAD 3:

Division Ochrophyta: Caracteristicas particulares de la division. Chrysophyceae y
Xanthophyceae (Heterokontae); Division: Bacillariophyta, Clase: Bacillariophyceae.
Morfologia general. Tipos morfolégicos y niveles de organizacion. Citologia.
Reproduccién. Ciclos de vida. Niveles de organizacion en las clases. Importancia de las
diatomeas como: bioindicadoras en el monitoreo de los cursos de agua; en la
reconstruccion de cambios ambientales; en el analisis forense y el diagndstico de muerte
por sumersion; produccién de biocombustibles y usos comerciales de la tierra de
diatomeas o diatomita. Clasificacion. Generos mas importantes.

UNIDAD 4:

Division Phaeophyta. Clase Phaeophyceae: Morfologia general. Niveles de organizacion.
Tipos morfoldgicos. Crecimiento. Citologia. Multiplicacion vegetativa. Reproduccién
asexual y sexual. Ciclos de vida. Alternancia de generaciones. Importancia en el consumo
humano; como fertilizantes y la produccion de algina y el &cido alginico a nivel industrial.
Clasificacion. Géneros méas importantes, ejemplos de especies en Argentina.

UNIDAD 5:

Division Rhodophyta: Morfologia general. Niveles de organizacion. Citologia.
Reproduccion asexual y sexual. Ciclos de vida. Importancia de la carragenina y el agar en
industria alimenticia, médica y farmacéutica. Uso de las roddfitas en la elaboracién de
materiales biodegradables y comestibles. Clasificacion: Clase Bangiophyceae. Géneros
maés importantes. Clase Florideophyceae. Géneros mas importantes. Ejemplos de especies
en Argentina.

UNIDAD 6:

Division Chlorophyta: Caracteristicas generales. Niveles de organizacién y tipos
morfoldgicos. Evolucion de las formas. Principales aspectos de la morfologia externa.
Citologia. Reproduccion asexual y sexual. Ciclos de vida. Alternancia de generaciones:
isomorficas y heteromorficas. Importancia en acuicultura, en la alimentacién humana y
animal. Obtencion de biocombustible. Propiedades beneficiosas para la salud humana.
Clasificacion. Géneros mas importantes.

UNIDAD 7:

Division Charophyta: Clase Zygnemophyceae y Charophyceae. Caracteristicas
generales. Niveles de organizacion y tipos morfologicos. Evolucion de las formas.
Principales aspectos de la morfologia externa. Citologia. Reproduccion asexual y
sexual. Ciclos de vida. Habitat. Las Charophyceae como indicadoras para la evaluacion
del estado ecoldgico de los rios y los lagos. Clasificacion. Géneros mas importantes. Su
vinculacion con las Briofitas y las plantas superiores.
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UNIDAD 8:

Division Charophyta. Clase: Embryopsida. Subclase: Anthocerotidae, Bryidae,
Marchantiidae. Morfologia general. Gametofito y esporofito. Alternancia de
generaciones. Ciclos de vida. Factores fisicos y quimicos. Habitat. Importancia de las
briofitas como indicadoras de polucion.

UNIDAD 9:
Pared celular: funcién, composicion, arquitectura, biogenésis y crecimiento. Conexiones
intercelulares: concepto, tipos. Importancia socioeconomica

UNIDAD 10:
Meristemas: concepto y funcion. Diferenciacion celular. Criterios de clasificacion.

Tejidos que originan.
UNIDAD 11:

Tejidos adultos: Parénquima, Colénquima y Epidermis. Concepto, origen, funcién y
caracteristicas citologicas.

B. CRONOGRAMA DE CLASES Y PARCIALES: Ao 2020

Miércoles Teéricos 8-10 Viernes 10.30 -13 hs

Practicos 10.30-13 hs

PRACTICOS PRACTICOS
11/03
Tedrico: Introduccion 13/03

Préactico: Salida Parque Sarmiento Préactico: Diversidad

18/03 20/03
T-P: Practico:
Cyanobacteria Cyanobacteria
25/03 27/03
T-P: Practico:
Bacillariophyceae Bacillariophyceae
1/04 3/04
T-P: Préctico:
Ochrophyta: Clase Phaeophyceae Phaeophyceae- Rhodophyta
8/04 10/04
T-P Rhodophyta Feriado
y repaso
15/04 ,PRIMER PARCIAL sali d;ZOCArampo
Preparacion y actividad para campo Alpa Corral
22/04 24/04

T-P: Chlorophyta

Préactico: Chlorophyta
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29/04

T: Charophyta Fgr/i?;l?jo
P: Chlorophyta
6/05 - 8(05
. Seminarios/campo
T-actividad campo Practico:
P: Charophyta: Zygnemophyceae Charophyta: Charophyceae
13/05
SEGUNDO PARCIAL 15/05 -
Practico:

(Rhodophyta-Chlorophyta y Charophyta)
Teorico: Pared Celular y conexiones
intercelulares

Pared Celular y conexiones intercelulares

20/05 22/05
Tedrico: Practico:
Meristemas y Tejidos adultos Tejidos adultos
21105 29/ 05
Tedrico: R
Hepaticas y Musgos . Pract!c_o.
. . Anatomia de hepaticas y musgos
Epidermis
5/06
3/06 Practico:

T-P: Embryopsida
Bryidae, Anthocerotidae, Marchantiidae

Embryopsida: Bryidae, Anthocerotidae
Marchantiidae.

10/06
Evolucién y pasaje del agua a la tierra
+ Seminario integrador

12/06
TERCER PARCIAL

17/6
Recuperatorios

Jueves 18/06
Finaliza carga de regularidades

C. BIBLIOGRAFIA
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