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DEPARTAMENTO DE MATEMATICA
CARRERA/S: Licenciatura en Matematica.
PLAN DE ESTUDIOS: 2008
ASIGNATURA: Introduccién a la Teoria de Aproximacion. CODIGO: 2278
MODALIDAD DE CURSADO. PRESENCIAL

DOCENTE RESPONSABLE: Fabian Eduardo Levis, Dr. en Ciencias Matematicas, Profesor
Asociado Exclusivo.

EQUIPO DOCENTE: Albina Natalia Priori, Dra. en Ciencias Matematicas, Profesor
Adjunta Exclusiva.

ANO ACADEMICO: 2020.

REGIMEN DE LA ASIGNATURA: Cuatrimestral.

UBICACION EN EL PLAN DE ESTUDIO: Primer cuatrimestre del cuarto afio.
REGIMEN DE CORRELATIVIDADES:

Asignaturas aprobadas: Topologia (1917).
Asignaturas regulares: Medida e integracion (2263).

CARGA HORARIA TOTAL:

Teodricas: Hs.84  Practicas: Hs.70  Teoricas- Hs.0 Laboratorio: Hs.0
Practicas:

CARGA HORARIA SEMANAL:

Teoricas: Hs.6 Practicas: Hs.5 Teoricas- Hs.0 Laboratorio: Hs.0

Practicas:
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CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa.

A.

FUNDAMENTACION

Este curso esta dirigido a estudiantes que tienen un interés activo en la
investigacion de temas relacionados con el andlisis numérico y la ciencia de
computacién. El mismo pretende sentar las bases teéricas para el mas amplio campo
de andlisis numérico mirando algunos de los temas clasicos de la teoria de la
aproximacion. Esta teoria busca funciones mas simples que puedan aproximar
mejor a una funcién dada e involucra una gran variedad de aspectos tedricos, entre
ellos, existencia, unicidad, caracterizacién y algoritmos de convergencia, tanto en
cuestiones de variabilidad de la familia de normas como de clases aproximantes.

OBJETIVOS PROPUESTOS

El objetivo de este curso es introducir a los alumnos al estudio de ciertos problemas
de mejor aproximacion en espacios normados desde subespacios lineales, haciendo
énfasis cuando la clase aproximante es el espacio de polinomios de un grado fijo o
un subespacio de Haar y las medidas de desviacion son las normas clasicas en Lp,
p=1,2 y oo.

CONTENIDOS BASICOS DEL PROGRAMA A DESARROLLAR

Mejor aproximacion en espacios normados. Aproximaciéon por polinomios
plgebraicos. Mejor aproximaciéon en la norma uniforme. Mejor aproximaciéon por
minimos cuadrados. Mejor aproximacion en norma L1.

PROGRAMAS Y/0 PROYECTOS PEDAGOGICOS INNOVADORES E INCLUSIVOS
No aplica.
ACTIVIDADES A DESARROLLAR:

CLASES TEORICAS: Se dictan 6 hs semanales de exposiciones por parte de los
docentes de la asignatura.
CLASES PRACTICAS: Se destinan 5 hs. semanales para la resolucién de ejercicios y
la discusion de resultados.

HORARIOS DE CLASES: Clases teoricas: Lunes y Viernes de 8:00a 11:00 hs.
Clases practicas: Lunes de 11:00 a 13:00 y Viernes de
11:00a 14:00 hs.

HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS: Lunes de 13:00 a 14:00 hs.
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G. MODALIDAD DE EVALUACION:

o Evaluaciones Parciales: Los examenes parciales seran dos y versaran sobre
ejercicios del tipo de aquellos desarrollados en los trabajos practicos.

e Evaluacion Final: En el caso de los alumnos regulares el examen final serd oral y
versara sobre los aspectos tedricos impartidos en el curso. En el caso de los
alumnos libres previamente a la exposicién oral, debera aprobarse un examen
escrito sobre los temas tratados en los trabajos practicos

H. CONDICIONES DE REGULARIDAD: Para la regularizaciéon de esta asignatura el
alumno debera tener una asistencia del 80% a las clases practicas y aprobar dos
parciales, teniendo cada parcial la posibilidad de ser recuperado una vez.

I. CONDICIONES DE PROMOCION: No Aplica.
PROGRAMA ANALITICO
A. CONTENIDOS

UNIDAD 1. Mejor Aproximacion en Espacios Normados

Introduccion y Notacion. Existencia del Mejor Aproximante. Caracterizaciéon del Mejor
Aproximante. Unicidad del Mejor Aproximante. Continuidad del Operador de Mejor
Aproximacion.

UNIDAD 2: Aproximacion por Polinomios Algebraicos

Historia. Integral de Gauss. Teorema original de Weierstrass. Polinomios de Bernstein.
Version segin Bernstein del teorema de Weierstrass. Version segin Lebesgue del
teorema de Weierstrass. El teorema de Aproximacion de Stone-Weierstrass.

UNIDAD 3: Mejor Aproximacion en la Norma Uniforme

Teorema de Alternancia de Chebyshev. Espacios de Haar. Otro teorema de
caracterizacion. Unicidad fuerte. Aproximacion sobre subconjuntos finitos. Algoritmo de
La Vallée Poussin. Algoritmo de Remez.

UNIDAD 4: Mejor Aproximacion por Minimos Cuadrados

Introduccion. Teorema de caracterizacion de minimos cuadrados. Método de Calculo.
Polinomios ortogonales. Relacion de recurrencia y propiedades. Cuadratura Gaussiana.
Caracterizacion de polinomios ortogonales. Aproximacion como limite de mejores
aproximantes

UNIDAD 5: Aproximacion en la norma L1
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Introduccion. Conjunto convexo K. Planos tangentes de K Caracterizacién de mejores
aproximantes en L1. Unicidad y conjuntos de Chebyshev. Polinomios algebraicos y
trigonométricos. Aproximacion sobre conjuntos finitos

B. CRONOGRAMA DE CLASES Y PARCIALES

Semana | Tedricos | Dia/Fecha | Practicos | Dia/Fecha | Laboratorios Parciales / .
Recuperatorios
1-2 Unidad 1 Unidad 1
3-5 Unidad 2 Unidad 2
6-8 Unidad 3 Unidad 3 30/05 1@ Parcial
9-11 Unidad 4 Unidad 4
12-14 | Unidad 5 Unidad 5 01/06 12 Parcial
07/06 22 Recuperator.
15/05 22 Recuperator.
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