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A) CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA

En el contexto del plan integral de formacion de los alumnos de la Licenciatura en
Quimica, la quimica organica ocupa un espacio preponderante en la formacién del
profesional, debido a la importancia que esta area del conocimiento tiene en las
ciencias y tecnologias actuales. La formacion gradual del estudiante en esta area
comienza con Quimica Organica I, Il y Ill. La finalidad de esta Quimica Organica
Avanzada es completar y ampliar la formacion adquirida por los alumnos en quimica
organica con nuevos contenidos de mayor especificidad y nivel en este campo del
conocimiento.

B) OBJETIVOS PROPUESTOS

- Comprender las interacciones moleculares, el efecto solvatocromico y los efectos
de solventes.

- Estudiar las propiedades y reacciones de compuestos organometalicos.

- Planear alternativas de sintesis mediante quimica combinatoria y quimica click.

- Investigar los mecanismos de reacciones organicas mediante tratamientos
cinéticos.

- Estudiar la sintesis, propiedades y aplicaciones de macromoléculas dendriticas.

C) CONTENIDOS BASICOS DEL PROGRAMA A DESARROLLAR

Interacciones moleculares, el efecto solvatocrémico y los efectos de solventes sobre
espectros de absorcion y emision. Pardmetros de solventes y ecuaciones
multiparamétricas. Propiedades y reacciones de compuestos organometalicos.
Quimica combinatoria y quimica click. Sintesis, propiedades y aplicaciones de
macromoléculas dendriticas.

D) FUNDAMENTACION DE LOS CONTENIDO

Los temas desarrollados en las unidades I-1ll permitiran comprender las
interacciones moleculares e interpretar la quimica supramolecular. Ademas, analizar
el solvatocromismo de acuerdo a las interacciones especificas soluto-solvente y
estudiar el efecto de los solventes mediante parametros multivariados usando
medidas espectroscopicas. El tema IV extiende los conocimientos de sintesis
adquiridos en las quimicas organicas previas a las reacciones de organometalicos.
Los temas V y VI utilizan las herramientas de la sintesis organica para aplicarlas en
quimica combinatoria y quimica click. Las ultimas tres unidades (VII-1X) introducen
las propiedades de las moléculas dendriméricas, la sintesis de dendrimeros y sus
aplicaciones como nanoestructuras.

E) ACTIVIDADES A DESARROLLAR

CLASES TEORICAS: 4 horas semanales, donde se exponen los distintos temas con
la exposicion teorica del profesor y resolucion de problemas. Se intenta promover la
discusion e intervencion activa de los alumnos de los diferentes los aspectos de la
teoria sobre la base de problemas concretos.

CLASES PRACTICAS: 4 horas semanales, donde se hacen los planteos
experimentales de lo discutido en la actividad tedrico- practicas.

F) NOMINA DE TRABAJOS PRACTICOS

1. Interacciones moleculares
2. Solvatocromismo



. Estudio del efecto de solventes en la absorcidén y emision de una anilina
. Utilizacion de compuestos organometalicos en sintesis

. Estrategias de sintesis basadas en quimica combinatoria

. Reaccion utilizadas en quimica click

. Macromoléculas dendriméricas

. Aplicaciones de estructuras dendriméricas
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G) HORARIOS DE CLASES

CLASES TEORICAS: miercoles de 14:00-18:00 h.

CLASES PRACTICAS: jueves 14:00-18:00 h.

HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS: lunes 14:00-16:00 h.
H) MODALIDAD DE EVALUACION

CONDICIONES DE REGULARIDAD:

Para lograr la regularidad los estudiantes deberdn cumplir con los siguientes
requisitos:

- Cumplimentar las actividades clases tedricas y practicos con un 80% de asistencia.
- Aprobar tres examenes parciales en primera instancia. El estudiante tendra
derecho a una instancia de recuperacion para cada evaluacién que acredite sus
conocimientos de la asignatura.

CONDICIONES DE PROMOCION:

Obtencion de una calificacion promedio de siete puntos (sin registrar instancias
evaluativas de aprobaciones con notas inferiores a seis puntos) entre los tres
examenes parciales de la asignatura. El tercer parcial en el sistema de promocion
incluira actividades de integracion. El estudiante tendra derecho a una instancia de
recuperacion para la promocion.

EVALUACION FINAL:
La evaluacion final se realizard mediante un examen integrador de los contenidos de
la asignatura.



PROGRAMA ANALITICO
A) CONTENIDOS

TEMA 1. Interacciones moleculares

Fuerzas intermoleculares débiles. Definicion y ejemplos. lon-dipolo, dipolo-dipolo,
dipolo-dipolo inducido, dipolo instantdneo-dipolo inducido. Puente hidrogeno.
Interacciones solvofobicas. Rol de las interacciones moleculares débiles en la
Quimica Supramolecular, en el reconocimiento molecular y en las méaquinas
moleculares.

TEMA 1l. Solvatocromismo

Solvatacion. Solvatacion preferencial. Clasificacion del solvente de acuerdo a:
constitucién quimica, constantes fisicas, comportamiento acido-base, interacciones
especificas soluto-solvente. Efecto de solvente sobre espectro de absorcion vy
emision.

TEMA lll. Efecto de Solvente

Clasificacion de solvente usando parametros multivariados. Parametros empiricos
para polaridad de solventes-relacion energia libre de Gibbs. Parametros empiricos
de polaridad usando medidas espectroscopicas. Ecuaciones multiparamétricas
(Kamlet-Tatft).

TEMA IV. Organometalicos

Enlace carbono-metal. Reactivos organometalicos de los grupos | y Il. Reacciones
con zinc y cobre. Reactivos organometalicos de metales de transicion. Regla de los
18 electrones y estado formal de oxidacion. Mecanismo de las reacciones
organometalicas. Reacciones de organopaldio. Reacciones de Stille, Suzuki, Heck y
Sonogashira. Aplicaciones en la sintesis organica.

TEMA V. Quimica combinatoria

Principios basicos e importancia. Estrategias de sintesis. Sintesis en conjunto y en
paralelo. Sintesis en fase solida. Quimica combinatoria dinamica. Aplicaciones de la
guimica combinatoria.

TEMA VI. Quimica click

Introduccion a la quimica click. Tipos de reacciones click: reacciones de apertura
nucleofilica de anillos, reacciones de grupos protegidos y reacciones de cicloadicién.
Mecanismos de las reacciones click. Aplicaciones de quimica click en
macromoléculas: sintesis de polimeros, quimica de soporte sélido y aplicaciones
biolégicas.

TEMA VII. Macromoléculas dendriticas

Dendrimeros. Dendrones. Polimeros dendriméricos hiperramificados. Polimeros
hibridos (Arborescentes, dibloque, tribloque, estrella). Megameros. Propiedades que
diferencian los polimeros clasicos de los polimeros dendriticos.

TEMA VIII. Sintesis de dendrimeros

Método divergente. Método convergente. Ventajas y limitaciones. Sintesis de
dendrimeros asimétricos. Funcionalizacién y modificacion periférica de moléculas
dendriméricas.



Tema IX. Nanoestructuras dendriméricas

Elucidacion estructural y caracterizacion. Aplicacion de diferentes técnicas.
Espectroscopia IR, UV, resonancia magnética nuclear y fluorescencia.
Cromatografia de exclusion por tamafio. Microscopia de fuerza atomica. Técnicas de
dispersion. Caracterizacion de microentornos dendriméricos mediante asociacion
fisica de moléculas sonda. Propiedades y aplicaciones de macromoléculas
dendriticas

B) CRONOGRAMA

Mes Dias Clases Tedrico-practicas Trabajos Practicos
Marzo 11-12 Introduccion a la asignatura
18-19 Tema I. Interacciones moleculares 1
25-26 Tema Il. Solvatocromismo 2
Abril 1 Tema lll. Efecto de Solvente 3
8 Temas lll. Efecto de Solvente
15 Integracién y repaso Temas I-llI
16 Primer parcial
22-23 Tema IV. Organometalico 4
29-30 Tema V. Quimica combinatoria 5
Mayo 6-7 Tema VI. Quimica click 6
13-14 Integracién y repaso de los Temas IV-VI
20 Segundo parcial
21 Tema VII. Macromoléculas dendriticas
27-28 Tema VIII. Sintesis de dendrimeros 7
Junio 3-4 Tema IX. Nanoestructuras dendriméricas 8
10-11 Integracion y repaso Temas VII-IX
18 3er parcial
24-25 Recuperatorios
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