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Asignacién de horas semanales: Tedricos-Practicos: 14 clases de 6 hs (84 horas
totales), Practicos de Campo: 4 clases de aproximadamente 7 hs (28 horas totales).
Consultas: 4 hs semanales (68 horas totales).

Régimen de reqgularidad: Asistencia y aprobacion del 80% de las clases tedrico-
practicas y practicos de campo. Exdmenes parciales: se toman 3 examenes parciales.
Se pueden recuperar 2 parciales. Los parciales y recuperatorios son escritos. Examenes
finales: son tedrico practicos que se aprueban con el 50% del contenido logrado.

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

El objetivo general de la Asignatura Pedologia es introducir al alumno en los
conocimientos basicos de la Ciencia del Suelo desde una perspectiva del suelo como
cuerpo natural que funciona como un Sistema Abierto y que forma parte de un sistema
de mayor jerarquia, el Geosistema.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Los objetivos especificos de la Asignatura Pedologia son introducir al alumno en
el conocimiento de las propiedades de los suelos, los procesos elementales de
génesis y los Factores controlantes de la Formacién de Suelos.



Introducir al conocimiento y manejo razonable del Sistema Taxon6mico de uso
comun en Argentina.

Introducir al conocimiento de la metodologia basica de la Cartografia de suelos.

CONTENIDOS DEL PROGRAMA SINTETICO

MODULO |

Introduccién. Concepto de suelos - Sistemas - Origen de los Materiales del Suelo
- Color - Propiedades Coloidales y Fisico-quimica - Textura - Estructura -
Microestructura.

MODULO Il
Propiedades. Agua del suelo - Atmésfera — Temperatura— Quimica.

MODULO Il
Génesis de suelos. Procesos elementales y Factores formadores.

MODULO IV
Clasificacion y Cartografia. Clasificaciones y principios - Sistema taxondmico -
Métodos cartogréficos - Suelos de la Argentina.



CONTENIDOS DEL PROGRAMA ANALITICO

MODULO |

Unidad I. 1. Introduccién. El suelo como sistema. Concepto de sistema.
Sistemas abiertos y cerrados. Los sistemas naturales. Modelos: conceptuales,
analiticos, computacionales y de simulacion. Etapas en la elaboracion de un modelo.
Concepto de estabilidad y resiliencia.

El suelo como sistema abierto y sistema energético. El suelo y el medio
ambiente. Concepto de geosistema. Modelo conceptual del sistema suelo. Ramas de la
pedologia y ciencias afines. Conceptos basicos de la pedologia. Desarrollo histérico de
la ciencia del suelo.

Unidad I. 2. Morfologia de suelos. Los horizontes del suelo: su reconocimiento
en el terreno. Designacion de los horizontes del suelo, subdivisiones. Rasgos
caracteristicos: moteados, textura, estructura y microestructura, concreciones, barnices,
consistencia, limites y continuidad de los horizontes. Las Formas del Relieve y el
Drenaje: Tipos de relieves. Pendiente del suelo Drenaje del suelo Escurrimiento.
Permeabilidad. Peligro de Inundaciones. Clases del suelo por su drenaje natural Color:
elementos del color del suelo. Origen, factores y procesos del color del suelo.
Disposicion de los colores. Concepto de Solum y Sequm.

Unidad I. 3. Origen de los materiales minerales del suelo. Introduccion.

Desarrollo de un modelo conceptual de la evolucién de la materia inorganica. Material
originario: Andlisis de susceptibilidad de alteracion. Métodos de estudio de la
meteorizacion: correlacion geogréfica, correlacién catenaria, tamafio de particula,
profundidad de la corteza de alteracion. Minerales residuales.
Minerales secundarios: Arcillas: grupo de la kandita - haloisita, grupo de la smectita,
grupo de la illita, grupo de la vermiculita, grupo de la clorita, interestratificados, grupo de
la attapulgita, sepiolita y paligorskita. Oxidos e hidréxidos de hierro y de aluminio.
Sustancias amorfas. Génesis de minerales secundarios: procesos de neoformaciéon y
transformacion. Sustancias solubles.

Unidad 1. 4. Origen de la materia organica del suelo. Introducciéon a los
procesos de degradacion de materia organica del suelo. Ciclo global del C. Los
organismos del suelo: Principales grupos. Importancia en la evoluciéon de la materia
organica y en el ciclado de nutrientes. Conceptos de materia organica. Procesos de
humificacion: Neoformacion y Herencia. Teoria cinética de humificacion. Sustancias
hamicas: Acidos Fulvicos, Hamicos y Huminas. Separacion de las distintas fracciones.
Estabilidad de los compuestos humicos. Clasificacion del humus. Ecologia de la
humificacion.

Unidad I. 5. Fendmenos coloidales y propiedades fisicoquimicas. Estado
coloidal. Clasificacion de los coloides. Estructura y propiedades de la micela coloidal.
Doble capa Gouy-Helmholtz. Potencial electrocinético o z. Potencial i6nico. Estabilidad
del estado coloidal. Movimiento Browniano. Floculacion. Tipos de floculacion.

Complejo 6rgano-minerales: formas de acomplejamiento de los coloides
minerales y orgénicos: catidnico, anionico, no ionico, quelacion. Propiedades de los
complejos érgano-minerales en relacion a los coloides individuales.

Fendmenos coloidales en relacion a la capacidad de intercambio cationico.
Capacidad de intercambio catibnico y aniénico. Mecanismos. Condiciones del
intercambio de cationes. Fendémenos de retrogradacion. Leyes. Valor S y valor T.
Determinaciones. La acidez del suelo: real y potencial. Concepto T-S y S+H. Porcentaje
de saturacion de bases. Aluminio intercambiable. El pH y la capacidad de intercambio.
Medicion del pH. Valor genético. Poder buffer del suelo. Potencial 6xido-reduccion.



Unidad |I. 6. Textura del suelo. Definicion de textura. Sistema de clasificacion
de particulas por tamafio. Métodos generales para medir tamafio de particulas.
Determinacion indirecta del tamafio de particulas. Fundamento teorico: Ley de Stokes.
Ley de Impacto. Ley de Rubey. Andlisis granulométrico utilizando técnicas de
sedimentacion: etapas: Desagregacion, Dispersion y cuantificacién propiamente dicha.
Método de la pipeta. Método del hidrémetro. Triangulo de textura. Representacion de
datos. Influencia en otras propiedades del suelo.

Unidad I. 7. Estructura del suelo. Concepto de estructura. Agregacién. Fuerzas
de cohesién y adhesion. Consistencia del suelo: dureza, friabilidad, plasticidad y
pegajosidad. Mecanismos de la plasticidad y del flujo saturado. Limites de Atterberg.
Indice de plasticidad. Factores que influyen sobre los limites de Atterberg. Contraccion.
Médulo de ruptura. Clasificacion de la estructura: sistema americano. Relacion de la
estructura con los grandes grupos de suelos. Microestructura. Génesis de la estructura:
accion de los cationes, alternancia de humedecimiento y secado. Alternancia de
congelamiento y descongelamiento, accion de las raices, de la mesofauna y de los
microorganismos. Densidad real y aparente. Macro y micro porosidad.

MODULO i

Unidad 1. 1. Agua del suelo. Propiedades del agua, factores energéticos:
potencial matricial, potencial osmatico, potencial de sobrecarga, potencial de presion.
Gravedad, capilaridad. Tensién superficial. Fuerza de succién. Curvas caracteristicas.
El pF. Humedad del suelo. Permeabilidad, Infiltracion. Percolacion. Hidroscopicidad.
Constantes hidricas. Coeficiente de higroscopicidad. Punto de marchitez, temporario y
permanente. Capacidad de campo. Equivalentes de humedad. Movimiento del agua en
el suelo. Conductividad hidraulica. Evapotranspiracién. Otras formas de pérdidas.
Perfiles hidricos. Balance hidrico.

Unidad Il. 2. Atmdésfera. Composicién de la atmoésfera del suelo. Capacidad del
suelo para el aire. Variaciones de la composicion y sus causas. Renovacion del aire del
suelo: flujo en masay difusion. Equilibrio agua-aire. Temperatura: propiedades térmicas
del suelo. Radiacion solar. Factores que regulan la absorcion del calor. Otras fuentes de
calor. Balance térmico diurno y nocturno. Reaccion del suelo a la radiacion.
Conductividad. Oscilacion diurna y anual.

Unidad Il. 3. Propiedades quimicas. Elementos constitutivos: macroelementos,
accesorios y oligoelementos. Formas de presentacion: insolubles inorganicos y
organicos, intercambiables y solubles fijados. Relaciones. Funcion de los elementos
quimicos. Antagonismos. Ciclos del nitrégeno, fésforo y azufre. Otros ciclos.

MODULO lll: Génesis de Suelos

Unidad Ill. 1. Factores formadores. Definicién. Ecuacion de Jenny. Factores y
procesos. Material originario: influencia del tipo de roca, litosecuencias. Relieve:
propiedades del suelo y la pendiente, el relieve como factor independiente e
interdependiente. Relacion con los otros factores. Drenaje: la accidon de la capa freatica.
Toposecuencias y catenas. Clima: propiedades del suelo y los factores climaticos.
Precipitacion y temperatura. Indices climéticos. Microclimas. Climosecuencias.
Paleoclimas. Promedios y extremos climaticos. El clima y el clima del suelo.
Organismos: modelo tedrico. Sistemas naturales. Procesos bidticos. Rasgos
biogénicos. EI hombre. Tiempo: estados relativos de la evolucion del suelo. Datacion



absoluta de horizontes y perfiles del suelo. Velocidad de formacion del suelo. Concepto
del suelo maduro.

Unidad lll. 2. Procesos elementales de Pedogénesis. Traslocacién. Formas
en que se producen las migraciones. Eluviacion e iluviacién. Mecanismos migratorios:
lixiviacion, queluviacién, lavado y ciclos biogeoquimicos.

Influencia de los factores climaticos sobre el transporte. Drenaje climatico.
Influencia de los factores bidticos: el tipo de humus. Influencia del material originario.
Influencia del relieve. Rejuvenecimiento: erosion y acumulacion. Argilo-pedoturbacioén.
Biopedoturbacion. Criopedoturbacion.

Unidad 1ll. 3. Grandes tipos de pedogénesis. Procesos Bioclimaticos:
criosolizacién, podsolizacién, pardizacién, brunificacion, fersialitizacion, ferruginizacion,
ferralitizacion. Procesos locales: Hidromorfismo: Gley, Pseudogley y Stagnogley.
Halomorfismo: Suelos Salinos, Soédicos y Salino-sodicos. Origen y evolucion.
Solonetizacion. Solodizacion.

MODULO IV

Unidad 1V. 1. Clasificacién. Introduccion: propdsitos de la clasificacion.
Definiciones. Principios. Perspectiva histérica de la clasificacion. Diferentes tipos de
clasificaciones. Sistema basico de clasificacion de suelos del USDA. Definiciones.
Concepto de Pedodn y Polipeddn. Criterios generales. Atributos del sistema. Jerarquias
del sistema. Caracteres de diferenciacion: epipedones, haorizontes diagndsticos
subsuperficiales, otras propiedades, regimenes de temperatura y humedad.
Nomenclatura. Criterios de clasificacion a los distintos niveles.

Unidad V. 2. Cartografia de suelos. Conceptos bésicos. Unidades
cartogréaficas. Consociacion. Asociacion. Grupos indiferenciados. Grupos no asociados.
Complejos. Unidades calificadas. Areas miscelaneas. La variante, el adjunto
taxondmico, las fases. Inclusiones cartogréficas: suelos similares y disimiles.
Inclusiones limitantes. Grado de pureza de las unidades cartograficas.

Tipos de cartas de suelos: generalizado, esquematicas, reconocimiento,
semidetalle, detalle. Métodos de levantamiento para las diferentes escalas.

Clasificaciéon de tierras por su capacidad de uso (Servicio de Conservacion de
Suelos-USA): unidad, subclase y clase. Caracteristicas de las ocho clases. Otros
sistemas de clasificaciones utilitarios.

Unidad IV. 3. Los suelos de la Argentina. Revision de las Unidades de Suelos
segun el sistema de USDA. Factores de formacion. La cartografia de Suelos en la
Argentina.

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

Para el cumplimiento de los objetivos propuestos en la asignatura Pedologia se
propone continuar con el desarrollo de los contenidos de aprendizaje anteriormente
mencionados a través de exposiciones Tedrico - Practicas, Trabajos Practicos de
Gabinete, Talleres y Practicos de Campo.

Las exposiciones Tedrico-Practicas son dialogadas y se acompafian con
herramientas que contribuyen a mejorar la calidad del proceso ensefianza - aprendizaje,
tales como, la utilizacion del pizarrén, diapositivas, transparencias y proyector de
multimedia. Ademas, el alumno debera realizar la resolucibn de problemas sobre



situaciones reales en el marco de diversas condiciones ambientales. Esta actividad tiene
el objetivo de propender en el alumno acciones que le permitan enriquecer el
conocimiento tedrico, ya que todo concepto se enriquece con la practicay a la vez la
practica es enriquecida con el conocimiento sobre ella misma. Por otra parte, de acuerdo
a la tematica se realizan seminarios con lecturas dirigidas y comentadas que permitan
un espacio de reflexion y de intercambio de experiencias y de informacién para facilitar
la construccién del conocimiento.

Ademads, se sugiere al alumno la lectura de material bibliografico de acuerdo a
las diferentes teméaticas. Desde hace varios afios, se dispone en la asignatura de la
mayoria del temario desarrollado en Contribuciones Didacticas, permanentemente
actualizadas por el cuerpo docente, las que son sugeridas al alumno para su lectura ya
gue contribuyen a la construccion del conocimiento y a su vez lo orientan hacia otras
lecturas complementarias.

Los Trabajos Préacticos de Gabinete y los Talleres tienen por objetivo orientar
al alumno para que realice la construccion de los conocimientos tedricos basicos a
través de la resolucién de problemas y promover la destreza en la aplicaciéon de los
contenidos tedricos ya tratados.

Para ello en términos generales, se propende que el alumno sobre la base de
situaciones reales, reciba el entrenamiento en el manejo e interpretacion de datos
climéticos, geomorfoldgicos, litolégicos, morfoldgicos, mineralégicos, de vegetacion,
analiticos del suelo, etc. que le permitan realizar una recapitulacién de los aspectos
tedricos basicos de cada tema. Ademas, a través de los trabajos de gabinete y talleres
se promueve en el alumno la utilizacion de los elementos tedricos para interpretar: el
suelo como un sistema, la evolucién de la materia mineral y organica; la génesis de la
estructura; origen; evolucién y estado actual de las otras propiedades fisicas, fisico-
quimicas, quimicas, y la génesis de los suelos.

Por otra parte, se introduce al alumno, a través de fichas edafolégicas, en el
conocimiento y manejo del Sistema Taxonomico utilizado en la cartografia de Suelos de
la Argentina.

Los Trabajos Practicos de Campo tienen el objetivo de entrenar al alumno en
las técnicas basicas del reconocimiento de las propiedades fundamentales del suelo
observables en el campo, propender el aprendizaje de los métodos descriptivos para la
caracterizaciéon morfolégica de los suelos, entrenar en las técnicas de muestreo y
promover la discusién de las relaciones entre los rasgos del perfil de suelo y el tipo y
grado de evolucion con los factores controlantes de la Formacion de Suelos y la Génesis
de los principales Tipos de Suelos.

Para el cumplimiento de estos objetivos se propone realizar trabajos practicos
de campo a diversos sitios, de acuerdo a las disponibilidades. Previo a un trabajo
preliminar de gabinete, se efectuard un reconocimiento general del paisaje y se
seleccionaran los puntos de apertura de calicatas. Posteriormente se efectuara la
descripcién de las caracteristicas internas del perfil de suelo y determinaran las
caracteristicas vinculadas al paisaje, utilizando el Manual de Servicio de Suelos de
EEUU (1993) y la Contribucién Didactica elaborada por la Asignatura.

METODO DE EVALUACION

La obtencion de la regularidad de la Asignatura Pedologia de acuerdo al
Régimen de Alumnos y de Ensefianza de Grado (Resolucion del Consejo Superior
120/2017) es con la evaluacién continua de los contenidos conceptuales a través de la
asistencia a los Tedricos - Practicos, Trabajos Préacticos de Gabinete, Talleres, Trabajos
Practicos de Campo y Exdmenes Parciales. En las clases se utiliza pizarron, proyector
multimedia y la plataforma virtual mediante Aula Vitual de SIAL. En esta Ultima se



encuentra disponible tanto el programa como todo el material correspondiente a la
Asignatura a la cual pueden acceder los alumnos inscriptos en el cursado.

El alumno debe tener una asistencia del 80% para cada una de las diferentes
modalidades de las clases.

Los Trabajos Practicos de Gabinete y los Talleres se evaluaran con la asistencia,
grado de participacion, nivel y uso del conocimiento, con presentacion de informe escrito
cuando se lo requiera, entre otras. En el informe escrito se evaluara ademas del nivel
de conocimiento, la expresion escrita, uso correcto de la terminologia. La presentacion
de los informes se debera realizar dentro de los siete dias posteriores a la discusién en
el aula de acuerdo a las normas establecidas en cada caso y de manera virtual (uso de
email). Si el informe es evaluado negativamente debera ser presentado el informe
definitivo dentro de los siete dias posteriores. En caso de dos evaluaciones negativas
del mismo informe, el alumno pierde la regularidad.

Los Trabajos Préacticos de Campo seran evaluados con la asistencia, grado de
participacion, nivel y uso del conocimiento, y la presentacion de un informe escrito a los
siete dias posteriores al practico, de manera virtual (uso de email). El informe se
evaluara con los mismos criterios utilizados en los Trabajos Practicos de Gabinete y
Talleres.

Los contenidos conceptuales se evallan mediante tres (3) examenes parciales
escritos en forma de problemas de tipo analitico-conceptual y preguntas teoricas. Los
examenes parciales para regularizar deben alcanzar una calificaciéon minima de cinco
puntos (5) y se cuenta con UN (1) recuperatorio para cada uno de ellos.

La aprobacion de la Asignatura se realizara a través de un examen Final que
consiste de una parte escrita donde el alumno debe realizar la Clasificacibn Taxonémica
de un perfil de suelo y la determinacién de los factores y procesos elementales. La parte
oral consiste en el desarrollo conceptual del suelo analizado y la resolucion de preguntas
y problemas conceptuales relacionadas al perfil del suelo u otros items del programa.

El examen Libre consiste de una parte escrita similar a la descripta para los
examenes regulares, a la que se sumard una interpretacion de las caracteristicas
guimicas, fisicas, fisico-quimicas. La parte oral sera similar a la de los examenes
regulares a la que se le incorpora la interpretacién y resolucion de problemas
cartograficos.
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- MOSCATELLI, G. (Coordinador general), 1990. Atlas de Suelos de la Republica
Argentina. Proyecto PNUD-Argentina 85-019. Secretaria de Agricultura y Ganaderia de
la Nacion. (B).

- SERVICIO DE FOMENTO Y CONSERVACION DE RECURSOS DE SUELOS,
DIRECCION DE FOMENTO DE TIERRAS Y AGUAS, 1977. Guia para la descripcion de
perfiles de suelos (segunda edicién). Organizacién de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacién. Roma. (B).

- SIMMONS, 1.G., 1982. Ecologia de los Recursos Naturales. Ediciones Omega S.A.,
Barcelona. (B).

- PERSONAL DEL LABORATORIO DE SALINIDAD, USA. 1982. Diagnostico y
Rehabilitacién de Suelos Salinos y Sédicos. Editor. L.A. RICHARDS. Traduccion del
Handbook N° 60 del USDA. Ed. Limusa. México. (A).

- RODE, A.A., 1962. Soil Science. Israel Program for Scientific Translations, Jerusalem.
(B).

- RUSSELL E. J. and E. W. RUSSELL, 1964. Las condiciones de los suelos y el
desarrollo de las plantas. Aguilar. Madrid. (B).

- TAYLOR, S. A. and F. L. ASHCROFT, 1972. Physical Edaphology. Freeman and Co.
New York. (A).

- VON BERTALANFFY, L., 1950. The theory of open systems in Physics and Biology.
Science 111, pp 23-29. (B).

- WHITE, R. E. 1979. Introductions to the principles and practice of soil science.
Blackwell Scientific Publications. Oxford. (B).

- WILSON, B. 1984. Sistems: concepts, methodologies and applications. Wiley & Sons.
New York. (A).

La bibliografia mencionada anteriormente puede ser consultada por el alumno
en la Biblioteca Central de la Universidad Nacional de Rio Cuarto (A) y en la Asignatura
Pedologia (B), segun corresponda.

En hemeroteca existen colecciones parciales de diversas publicaciones
periddicas como: Geoderma, Soil Science, Journal of Soil Science, Pedologie, Science
du Sol, Soil Science Society America Journal, Soviet Soil Science y la Carta de Suelos
de la Republica Argentina.

Ademas, en la Asignatura se pone a disposicion de los alumnos las
Contribuciones Didacticas de diferentes temas del contenido del programa, la coleccion
de separatas obtenidas sobre diversas tematicas de la Ciencia del Suelo, Cuaternario,



Mineralogia y Micromorfologia de suelos, entre otras; y la coleccion completa de los
Journal de Soil Science Society of America (1936-actualidad).

Es importante aclarar que toda situacion no explicitada en este programa se
resolvera de acuerdo a las normativas enmarcadas en el Régimen de Alumnos y de
Ensefianza de Grado (Res. CS 120/2017).



