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A. CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA: segundo cuatrimestre del segundo afio de la carrera

B. OBJETIVOS PROPUESTOS

Se espera que el estudiante logre comprender:

-Los aspectos mas relevantes de la estructura y funcién de los componentes moleculares de la célula.

-La importancia de los mecanismos involucrados en el flujo de la informaci6n genética y su regulacion.

-Los conocimientos relacionados a la reproduccién y diferenciacién celular.

-Las aplicaciones de la biologia molecular en los Gltimos avances de la ciencia y sus aspectos bioéticos.

Se espera que el estudiante logre adquirir:

-Criterios para la seleccion de técnicas de biologia molecular aplicadas a la resolucion de problemas biolégicos.

-Aptitudes y destrezas en el manejo de las técnicas de biologia molecular.

C. CONTENIDO BASICO DEL PROGRAMA A DESARROLLAR

Estructura y funcién de la membrana plasmética- Citoesqueleto, motilidad y comunicacion celular — Composicién y funcion del
nlcleo celular- Reproduccién y diferenciacién celular- Técnicas de Biologia Molecular- Aplicaciones de la Biologia Molecular-
Bioética y Legislacién.

D. FUNDAMENTOS DE LOS CONTENIDOS:

Los contenidos seleccionados posibilitaran que los alumnos conozcan la naturaleza molecular de la vida, reconociendo las bases
macromoleculares de la constitucion celular y su rol en el metabolismo y en la expresion y regulacion de la informacion genética.
Ademas, les posibilitaran conocer los fundamentos y aplicaciones de diferentes técnicas de biologia molecular, asi como los
aspectos éticos que regulan estudios moleculares.

E. ACTIVIDADES A DESARROLLAR:

Clases tedricas, Seminarios integradores, Practicas en el laboratorio y Resolucién de problemas.

F. NOMINA DE TRABAJOS PRACTICOS EXPERIMENTALES

1. Uso de instrumentos en estudios de biolgia molecular y celular

2. Obtencion y andlisis de fracciones subcelulares

3. Extraccion de ADN gendmico de células procariotas y Aplicaciones de la técnica REP-PCR

4. Extraccion y separacion electroforética de plasmidos de células bacterianas

5. Aplicaciones de la bioinformatica para el analisis de material genético

G. HORARIOS DE CLASES: Lunes de 8 a 11 hs y Miércoles de 16 a 18 hs

H. MODALIDAD DE EVALUACION:

Examenes Parciales: Se tomaran 2 examenes parciales escritos.

Trabajos Practicos Experimentales: Se tomara un cuestionario en dichas actividades. Los trabajos practicos se evaluardn mediante
la presentacion de un informe de las tareas realizadas.

Examen final: escrito

I. CONDICIONES DE REGULARIDAD:

Para lograr la regularidad los alumnos deberan cumplir los siguientes requisitos minimos:

-Asistir al menos al 80% de las clases tedricas, trabajos practicos y seminario taller.

-Alcanzar una calificacion minima de 5 puntos en todas las evaluaciones. En el caso de no alcanzarse dicho puntaje, cada actividad
podra ser recuperada una vez.



-Aprobar los 2 parciales. Cada parcial se podra recuperar una vez. Para aprobar el examen parcial se debera alcanzar el 50% de
las respuestas correctas, lo que equivale a una calificacion de 5 puntos.

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1

ESTRUCTURA Y FUNCION DE LA MEMBRANA. Membranas: composicion lipidica y proteica. Fluidez de la membrana:
Factores que la modifican. Asimetria de la membrana. Asimetria entre monocapas y entre dominios. Factores que contribuyen con
la asimetria. Transporte pasivo (difusion simple y facilitada). Mecanismos. Diferencias entre proteinas permeasas (0
transportadoras) y proteinas canales. Transporte del agua: 6smosis y acuaporinas. Canales idnicos regulados y no regulados:
estructura y mecanismos de apertura. Rol de la Proteina G. Transporte activo. Translocaciones primarias. Translocacion unida a
enzima: Bombas i6nicas o ATPasas; tipos, estructura y funcién. Translocacion de grupo. Translocaciones secundarias.
Distribucion de proteinas en las membranas y en las organelas. Transporte de transmembrana: secuencias sefial, rol de las
chaperonas. Transporte vesicular: mecanismos moleculares, secrecion constitutiva y regulada. Vias endociticas: fagocitosis,
pinocitosis, endocitosis mediada por receptores, endosomas y lisosomas.

CITOESQUELETO, MOTILIDAD Y COMUNICACION CELULAR. Microfilamentos de actina, microtubulos, filamentos
intermedios. Cilios, flagelos, cuerpos basales y centriolos. Uniones intercelulares: union estrecha, union adherente, desmosomas,
hemidesmosomas, contacto focal, uniones comunicantes: unién de hendidura y plasmodesmo de la célula vegetal. Matriz
extracelular: estructura. Citoesqueleto en procariotas.

UNIDAD 2

COMPOSICION Y FUNCION DEL NUCLEO CELULAR. Envoltura nuclear: complejo del poro, funcion durante la division
del nlcleo. Transporte regulado: transporte de macromoléculas a través de la envoltura nuclear.

Acidos Nucleicos. Estructura y composicion. Dogma central de la biologia molecular actual. Flujo de la informacion genética.
Replicacién del ADN: propiedades, etapas, enzimas y proteinas que participan (maquinaria de la replicacion). Tipos de ADN
polimerasas y funcion. Replicacion de plasmidos. Transcripcion y Traduccion: Concepto de gen: componentes de un gen,
nomenclatura. Unidad de transcripcion, etapas del proceso de transcripcion en células procariotas y eucariotas. Caracteristicas
principales del proceso (hebra molde, hebra codificante, hibrido ARN-ADN), orientacion de la secuencia, asimetria de la
transcripcion, Tipos de ARN polimerasas. Maduracion del ARNm. Control de la expresion génica: regulacion pre-transcripcional
(accesibilidad del ADN a la transcripcion, condensacion de la cromatina, metilacion del ADN). Regulacién transcripcional:
promotores (minimos, proximales y distales). Control post-transcripcional: maduracidn alternativa, velocidad de maduracion del
ARNm y factores de transcripcién y protranscripcional, estabilidad/vida media del ARNm maduro. Traduccion: ARN
monocistronico y policistrénico. Codigo genético. Etapas del proceso, rol de los 3 ARN en el proceso. Secuencias de inicio.
Regulacion de la traduccion: frecuencia/velocidad de inicio, velocidad de elongacién del polipéptido, eficacia de terminacion,
eficacia de modificaciones postraduccionales

REPRODUCCION Y DIFERENCIACION CELULAR. Ciclo celular y control de la proliferacion celular. Muerte celular y su
regulacién. Frenos moleculares y puntos de control. Ciclinas y proteinas cinasas dependientes de ciclinas (Cdk). El descubrimiento
de las ciclinas y las Cdk. Regulacidn de la actividad de las ciclinas. La proteina p53 en la prevencion de la réplica de ADN dafiado.
Control de la replicacion en fase S. Control de la cantidad y tamafio celular en animales. Apoptosis. Rol de las caspasas en la
protedlisis intracelular. Sefiales extracelulares promotoras de la division celular (mitégenos, factores de crecimiento y supresores
de apoptosis). Inhibidores de la supervivencia y de la division celular

Cancer. Bases celulares de los mecanismos morfogenéticos implicados en la diferenciacion celular. Mutaciones de protooncogenes
y genes supresores de tumores. Vias de sefializacién para el desarrollo de cancer.

UNIDAD 3

TECNICAS DE BIOLOGIA MOLECULAR. Clonacién acelular: Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR).Introduccion
general a la clonacién acelular, Amplificacion in vitro del ADN, Reaccion en cadena de la Polimerasa, tipos y condiciones.
Southern blot, Northern blot y Western blot.

Clonacion celular:Tecnologias del ADN recombinante. Enzimas de restriccion, vectores de clonado eucariotas y procariotas,
clonacion celular de moléculas de ADN.

Inactivacion de la funcidn de genes: Mutaciones, desactivacion génica dirigida (Knockout), RNA interferencia.

Métodos y Tecnologias de secuenciacion de &cidos nucleicos. Aplicaciones de la secuenciacion de ADN. Métodos de
secuenciacion de primera generacion: Sanger (manual y automatizado). Métodos de secuenciacion de segunda generacion:
Pirosecuenciamiento, lon Torrent, Illumina. Estrategias para la preparacion de los ADN molde: PCR en emulsion, amplificacion
en fase solida, molde de molécula Unica. Métodos de secuenciacion de tercera generacion: Secuenciacion de ADN de molécula
Unica en tiempo real. Ventajas y desventajas de cada método de secuenciacion.Herramientas basicas de bioinformatica: Ensamble
de secuencias de ADN, busqueda de marcos de lectura abiertos (genes), manejo del algoritmo BLAST para la basqueda de genes
homdlogos en la base de datos del GenBank. Introduccidn a la prediccion de funcidn a partir de secuencias aminoacidicas: manejo
de diferentes algoritmos para la prediccién de masa molecular, punto isoeléctrico, presencia de péptido sefial y sitios de clivaje del
péptido sefal, presencia de hélices de transmembrana, prediccidn de topologia y localizacion de proteinas.



APLICACIONES DE LA BIOLOGIA MOLECULAR. Organismos genéticamente modificados (OGM). Métodos de
transferencia de genes en animales: Microinyeccion, recombinacion homologa en células madres embrionarias, vectores
retrovirales, transferencia nuclear. Métodos de transferencia de genes en vegetales: plasmido Ti de Agrobacterium tumefaciens,
Transferencia de ADN a Protoplastos, biobalistica. Cultivos transgénicos en Argentina. Proyecto Genoma Humano. Proyecto
ENCODE. Terapia génica.

BIOETICA Y LEGISLACION. Concepto de Bioética. La bioética en la investigacion biomédica en seres humanos y en
animales. Implicancias del proyecto genoma humano y de la terapia génica. Aplicaciones médicas de las células madre.

CRONOGRAMA DE CLASES Y PARCIALES: Tentativo

Lunes 12 de
AGOSTO

TRABAJO PRACTICO N° 1

3h

Miércoles 14
de

. ESTRUCTURA DE LA MEMBRANA PLASMATICA.
Membranas: composicion lipidica y proteica. Fluidez de
la membrana: Factores que la modifican. Asimetria de
la membrana. Asimetria entre monocapas y entre
dominios. Factores que contribuyen con la asimetria

2h

Miércoles 21
de AGOSTO

FUNCION DE LA MEMBRANA PLASMATICA
Transporte pasivo (difusion simple y facilitada).
Mecanismos. Diferencias entre proteinas permeasas (o
transportadoras) y proteinas canales. Transporte del
agua: 6smosis y acuaporinas. Canales idnicos
regulados y no regulados: estructura y mecanismos de
apertura. Rol de la Proteina G. Transporte activo.
Translocaciones primarias. Translocacion unida a
enzima: Bombas i6nicas o ATPasas; tipos, estructura y
funcion. Translocacion de grupo. Translocaciones
secundarias.

2h

Lunes 26 de
Agosto

FUNCION DE LA MEMBRANA
PLASMATICA.Distribucién de proteinas en las
membranas y en las organelas. Transporte de
transmembrana: secuencias sefial, rol de las
chaperonas. Transporte vesicular: mecanismos
moleculares, secrecién constitutiva y regulada. Vias
endociticas: fagocitosis, pinocitosis, endocitosis
mediada por receptores, endosomas y lisosomas.

3h

Miércoles 28
de Agosto

CITOESQUELETO, MOTILIDAD Y COMUNICACION
CELULAR. Microfilamentos de actina, microtubulos,
filamentos intermedios. Cilios, flagelos, cuerpos
basales y centriolos. Uniones intercelulares: union
estrecha, unién adherente, desmosomas,
hemidesmosomas, contacto focal, uniones
comunicantes: unién de hendidura y plasmodesmo de
la célula vegetal. Matriz extracelular: estructura.
Citoesqueleto en procariotas.

COMPOSICION Y FUNCION DEL NUCLEO
CELULAR. Envoltura nuclear: complejo del poro,
funcién durante la division del nicleo. Transporte
regulado: transporte de macromoléculas a través de la
envoltura nuclear.

2h

Lunes 2 de
Septiembre
Y Miércoles 4
de
Septiembre

Acidos nucleicos (ADN-ARN).Estructura y
composicion. Dogma central de la biologia molecular
actual. Flujo de la informacion genética. Replicacion del
ADN: propiedades, etapas, enzimas y proteinas que
participan (maquinaria de la replicacion). Tipos de ADN
polimerasas y funcion. Transcripcion y Traduccion:
Concepto de gen: componentes de un gen,
nomenclatura. Unidad de transcripcion, etapas del

5h




proceso de transcripcién en células procariotas y
eucariotas. Caracteristicas principales del proceso
(hebra molde, hebra codificante, hibrido ARN-ADN),
orientacion de la secuencia, asimetria de la
transcripcion, Tipos de ARN polimerasas. Maduracién
del ARNm. Control de la expresion génica: regulacion
pre-transcripcional (accesibilidad del ADN a la
transcripcion, condensacion de la cromatina, metilacién
del ADN)

Lunes 9 de
SETIEMBRE

TRABAJO PRACTICO N°2

3h

Miércoles 11
SETIEMBRE

Regulacidn transcripcional: promotores (minimos,
proximales y distales). Control post-transcripcional:
maduracion alternativa, velocidad de maduracion del
ARNmM y factores de transcripcion y protranscripcional,
estabilidad/vida media del ARNm maduro. Traduccion:
ARN monocistrénico y policistrénico. Cédigo genético.
Etapas del proceso, rol de los 3 ARN en el proceso.
Secuencias de inicio. Regulacién de la traduccién:
frecuencia/velocidad de inicio, velocidad de elongacién
del polipéptido, eficacia de terminacion, eficacia de
modificaciones postraduccionales.

2h

Lunes 16 de
SETIEMBRE

REPRODUCCION Y DIFERENCIACION CELULAR.
Ciclo celular y control de la proliferacion celular. Muerte
celular y su regulacion

Ciclo celular y control de la proliferacion celular.

Muerte celular y su regulacion. Frenos moleculares y
puntos de control. Ciclinas y proteinas cinasas
dependientes de ciclinas (Cdk). El descubrimiento de
las ciclinas y las Cdk. Regulacion de la actividad de las
ciclinas. La proteina p53 en la prevencién de la réplica
de ADN dafiado. Control de la replicacion en fase S.
Control de la cantidad y tamafio celular en animales.
Apoptosis. Rol de las caspasas en la protedlisis
intracelular. Sefales extracelulares promotoras de la
divisiéon celular (mitégenos, factores de crecimiento y
supresores de apoptosis). Inhibidores de la
supervivencia y de la divisién celular

3h

Miércoles 18
SETIEMBRE

REPRODUCCION Y DIFERENCIACION CELULAR
Céncer. Bases celulares de los mecanismos
morfogenéticos implicados en la diferenciacién celular.
Mutaciones de protooncogenes y genes supresores de
tumores. Vias de sefalizacién para el desarrollo de
cancer.

2h

Lunes 23 de
SETIEMBRE

Miércoles 25
de
SETIEMBRE

TECNICAS DE BIOLOGIA MOLECULAR

Clonacion acelular:Reaccién en cadena de la
polimerasa (PCR).Introduccién general a la clonacion
acelular, Amplificacion in vitro del ADN, Reaccién en
cadena de la Polimerasa, tipos y condiciones.
TECNICAS DE BIOLOGIA MOLECULAR

Clonacion celular:Tecnologias del ADN recombinante.
Enzimas de restriccion, vectores de clonado eucariotas
y procariotas, clonacion celular de moléculas de ADN.
Southern blot, Northern blot y Western blot.

5h

Lunes 30
SETIEMBRE

RESOLUCION DE SITUACIONES
PROBLEMATIZADORAS
(para ler parcial)

3h




Miércoles
Lunes 2 de
Octubre

RESUOLUCION DE GUIA DE PROBLEMAS:
Estimacion del tamafio de fragmentos de ADN
mediante comparacién con marcadores de peso
molecular. Calculo de tamafios de insertos clonados en
vectores plasmidicos. Mapas de restriccion

2h

Lunes 7
OCTUBRE

TECNICAS DE BIOLOGIA MOLECULAR
Inactivacion de la funcion de genes: Mutaciones,
desactivacion génica dirigida (Knockout), RNA
interferencia.

3h

Miércoles 9
OCTUBRE

TECNICAS DE BIOLOGIA MOLECULAR
Organismos genéticamente modificados (OGM).
Métodos de transferencia de genes en animales:
Microinyeccién, recombinacién homologa en células
madres embrionarias, vectores retrovirales,
transferencia nuclear. Métodos de transferencia de
genes en vegetales: plasmido Ti de Agrobacterium
tumefaciens, Transferencia de ADN a Protoplastos,
biobalistica. Cultivos transgénicos en Argentina.

2h

Miércoles 16
de Octubre

TECNICAS DE BIOLOGIA MOLECULAR Métodos y
Tecnologias de secuenciacién de acidos nucleicos.
Aplicaciones de la secuenciacién de ADN. Métodos de
secuenciacion de primera generacion: Sanger (manual
y automatizado).

2h

Lunes 21 de
Octubre

TECNICAS DE BIOLOGIA MOLECULAR Métodos y
Tecnologias de secuenciacion de acidos nucleicos.
Aplicaciones de la secuenciacién de ADN. Métodos de
secuenciacion de primera generacion: Sanger (manual
y automatizado). TECNICAS DE BIOLOGIA
MOLECULAR Métodos de secuenciacion de segunda
generacion: Pirosecuenciamiento, lon Torrent, lllumina.
Estrategias para la preparacién de los ADN molde:
PCR en emulsion, amplificacion en fase sélida, molde
de molécula Unica. Métodos de secuenciacién de
tercera generacion: Secuenciacion de ADN de
molécula Unica en tiempo real. Ventajas y desventajas
de cada método de secuenciacion.

3h

Miércoles 23
OCTUBRE

HERRAMIENTAS DE BIOINFORMATICA
Herramientas basicas de bioinformética: Ensamble de
secuencias de ADN, busqueda de marcos de lectura
abiertos (genes), manejo del algoritmo BLAST para la
basqueda de genes homdlogos en la base de datos del
GenBank. Introduccién a la prediccion de funcion a
partir de secuencias aminoacidicas: manejo de
diferentes algoritmos para la prediccién de masa
molecular, punto isoeléctrico, presencia de péptido
sefial y sitios de clivaje del péptido sefial, presencia de
hélices de transmembrana, prediccion de topologia y
localizacion de proteinas

2h

Lunes 28
OCTUBRE

TRABAJO PRACTICO N°3

3h

Miércoles 30
OCTUBRE

RESOLUCION DE SITUACIONES
PROBLEMATIZADORAS (para 2do parcial)

2h




Lunes 4 TRABAJO PRACTICO N° 4 3h

Noviembre

Miércoles 6 APLICACIONES DE LA BIOLOGIA MOLECULAR. 2h
de Proyecto Genoma Humano. Terapia génica

Noviembre

Lunes 11 TRABAJO PRACTICO N°5 3h
NOVIEMBRE

Miércoles 13 | BIOETICA Y LEGISLACION. Concepto de Bioética. La | 2 h
NOVIEMBRE | bioética en la investigacion biomédica en seres
humanos y en animales. Implicancias del proyecto
genoma humano y de la terapia génica. Aplicaciones
médicas de las células madre y nuevos caminos para su
obtencién
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